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75-ëå òèå 
Öåí òðàëü íî ãî íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî èíñòè òó òà

öâåòíûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ 
(ÖÍÈÃÐÈ)

Â ìàð òå 1935 ã. îñíî âàí ÖÍÈÃÐÈ íà ïðà âàõ îò äå ëà â ñî ñòà âå òðåñ òà «Çî ëî òî ðàç âåä êà», à ñ 1 ÿí âà ðÿ
1936 ã. âû äå ëåí â ñà ìîñ òî ÿ òåëü íóþ õîç ðàñ ÷åò íóþ åäè íè öó — ÍÈÃÐÈÇî ëî òî â êà ÷åñ òâå áà çî âîé íà -
ó÷íîé îðãà íè çà öèè ïî îá åñ ïå ÷å íèþ ñòðà íû çî ëî òî äî áû ÷åé. Â ïðî öåñ ñå ðàç âè òèÿ ÍÈÃÐÈÇî ëî òî
ïðå îá ðà çî âàë ñÿ â ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûé êîì ïëåê ñíûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûé èí ñòè òóò ïî øè ðî êî ìó ñïåê òðó ïðî áëåì ãå î ëî ãèè, ïðî ãíî çà, ïî èñ êîâ, îöåí êè, ðàç âåä êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé áëà ãî ðîä íûõ, öâåò íûõ ìå òàë ëîâ è àë ìà çîâ, ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ è àï ïà ðà òó ðû, òåõ íè -
êè è òåõ íî ëî ãèé ãîð íî ðàç âå äî÷ íûõ è áó ðî âûõ ðà áîò, òåõ íî ëî ãèé îá îãà ùå íèÿ è ìå òî äîâ àíà ëè çà
ðóä. Êîì ïëåê ñíûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âî äè ëèñü âî âñåõ ñî þç íûõ ðåñ ïóá ëè êàõ. Íà ó÷ íî-ïðî èç âîä-
ñòâåí íûå áàçû èí ñòè òó òà (ôè ëè à ëû, ýêñ ïå äè öèè, îò äå ëå íèÿ è ïàð òèè) ðàñ ïî ëà ãà ëèñü â ãî ðî äàõ:
Ìîñ êâà, ×èòà, Òóëà, Áàêó, Ìèð íûé, Ñå ìè ïà ëà òèíñê, Çà ðàâ øàí, Àðõàíãåëüñê, Ìà ãà äàí.

Â ðàç íûå ãîäû èí ñòè òó òîì ðó êî âî äè ëè Í.Í.Ãîð íîñ òà åâ (03.1935—03.1936), Þ.Ê.Êðà óê ëå
(03.1936—04.1938), Î.À.Äóá ðîâ ñêèé (07.1938—09.1940), Ã.Ê.Ñëà âèí (09.1940—03.1944), ß.Í.Ñïè -
âà êîâ (03.1944—03.1951), Å.À.Ñà âà ðè (03.1951—12.1964; 06.1971—05.1972), È.Ñ.Ðîæ êîâ
(12.1964—06.1971), Ï.Ô.Èâàí êèí (05.1972—12.1980), Â.À.Íàð ñå åâ (12.1980—12.1988). Äè ðåê òî ðîì 
ÖÍÈÃÐÈ ñ ÿí âà ðÿ 1989 ã. è ïî íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ È.Ô.Ìè ãà ÷åâ.

Â 1972 ã. ïî ñòà íîâ ëå íè åì ÃÊÍÒ ÑÑÑÐ èí ñòè òóò áûë îïðå äå ëåí ãî ëîâ íîé îðãà íè çà öè åé Ìèí ãåî
ÑÑÑÐ. Ê 50-ëå òèþ ÖÍÈÃÐÈ â íåì òðó äè ëîñü îêî ëî 3000 ñî òðóä íè êîâ, 70% èç íèõ — â ðå ãè î íàëü -
íûõ ïîä ðàç äå ëå íè ÿõ. Ê ýòî ìó âðå ìå íè â èí ñòè òó òå ñôîð ìè ðî âà ëèñü è ýô ôåê òèâ íî ðàç âè âà ëèñü íà -
ó÷íûå øêî ëû, ñî çäàí íûå òðó äà ìè âû äà þ ùèõ ñÿ èñ ñëå äî âà òå ëåé, ïî ëüçó þ ùèõ ñÿ âû ñî êèì àâ òî ðè òå -
òîì ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî îá ùåñ òâà Ðîñ ñèè, ñòðàí áëèæ íå ãî è äàëü íå ãî çà ðó áåæüÿ:

Ïðèê ëàä íàÿ ìå òàë ëî ãå íèÿ, ìî äå ëè ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì è ìåñ òî ðîæ äå íèé: Ä.È.Ãîð æåâ -
ñêèé, À.È.Êðèâ öîâ, Í.Ê.Êóð áà íîâ, È.Ô.Ìè ãà ÷åâ, Ã.Â.Ðó÷ êèí, Í.À.Ôî ãåëü ìàí, Ñ.Ä.Øåð, Ë.È.ßêîâ ëåâ.

Ïðîã íîç, ïî èñ êè è îöåí êà ìåñ òî ðîæ äå íèé áëà ãî ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ: Ì.Á.Áî ðî äà åâ -
ñêàÿ, Í.È.Áî ðî äà åâ ñêèé, Ñ.Ñ.Âàð òà íÿí, Ã.Ï.Âî ëà ðî âè÷, Ì.Í.Ãîä ëåâ ñêèé, Ï.Ô.Èâàí êèí, Ñ.À.Êà øèí,
Ì.Ì.Êîí ñòàí òè íîâ, Â.À.Íàð ñå åâ, Þ.Ì.Ùå ïîòü åâ.

Ïðîã íîç, ïî èñ êè è îöåí êà ìåñ òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ: Â.È.Âà ãà íîâ, Í.Í.Çèí ÷óê, Ô.Â.Êà ìèí ñêèé,
Á.È.Ïðî êîï ÷óê, È.Ñ.Ðîæ êîâ, Â.Ñ.Òðî ôè ìîâ, Å.Â.Ôðàí öåñ ñîí.

Ýêçî ãåí íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü: Þ.Ï.Êà çà êå âè÷, Ñ.Ã.Ìèð ÷èíê, Í.Ì.Ðèí äçþí ñêàÿ, Å.ß.Ñè íþ ãè íà,
È.Á.Ôëå ðîâ, Ò.Ï.Øåâ öîâ.

Ìå òî äè êà ðàç âåä êè, ïîä ñ÷åò çà ïà ñîâ è ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ îöåí êà ìåñ òî ðîæ äå íèé:
À.Ï.Áî æèí ñêèé, Â.Í.Èâà íîâ, Ï.Ë.Êàë ëèñ òîâ, Ì.Ï.Ïðîñ íÿ êîâ, È.Ç.Ñà ìî íîâ, Â.Â.Ñòå ôà íî âè÷.

Ãå íå òè ÷åñ êàÿ è ïðè êëàä íàÿ ìè íå ðà ëî ãèÿ: Ï.Ñ.Áå ðíøòåéí, Ë.À.Íè êî ëà å âà, Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ,
Ã.Ñ.Ðó ìÿí öåâ.

Àíàëèòè÷åñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ðîä è ðóä, îá îãà ùå íèå è ïå ðå ðà áîò êà ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ:
À.È.Áåð ëèí ñêèé, Â.È.Çå ëå íîâ, Í.Ã.Êëè ìåí êî, À.È.Íè êó ëèí, Å.À.Ñà âà ðè, Ã.Â.Ñå äåëü íè êî âà.

Ñîç äà íèå ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ìå òî äîâ è àï ïà ðà òó ðû: Â.È.Âåê ñëåð, Å.Ì.Åðøîâ, À.Ä.Ïåò ðîâ ñêèé,
À.Ô.Ïîñ òåëü íè êîâ, Â.È.Ïÿò íèö êèé, Â.È.Ñå äî âà.

Òåõ íè êà è òåõ íî ëî ãèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ è áó ðî âûõ ðà áîò, îõðà íà òðó äà: È.Í.Çà ñó õèí,
Á.Ï.Ìà êà ðîâ, Â.Ì.Ìè íà êîâ, Â.Ï.Êðåí äå ëåâ, Â.À.Ñè ïÿ ãèí, Þ.Ò.Ñìèð íîâ.

Â 1991 ã. ÖÍÈÃÐÈ áûë ïå ðå äàí â âå äå íèå Ãîñ êîì ãå î ëî ãèè ÐÑÔÑÐ, à â 1998 ã. — â ñèñ òå ìó Ìè -
íèñ òå ðñòâà ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè; ñ 2004 ã. âêëþ ÷åí â ñî ñòàâ îðãà íè çà öèé,
ïîä âå äî ìñòâåí íûõ Ôå äå ðàëü íî ìó àã åíòñòâó ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ Ìè íèñ òå ðñòâà ïðè ðîä íûõ ðå -
ñóð ñîâ Ðîñ ñèè.

Íà ó÷ íû ìè øêî ëà ìè èí òåí ñèâ íî ðàç âè âà ëèñü îïå ðå æà þ ùèå íà ó÷íûå èñ ñëå äî âà íèÿ â ñôå ðå ôóí -
äà ìåí òàëü íûõ çíà íèé îá óñëî âè ÿõ îá ðà çî âà íèÿ è çà êî íî ìåð íîñ òÿõ ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé àë -
ìà çîâ, áëà ãî ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ. Ñîç äà íû íà ó÷íûå îñíî âû, ìå òî äû, òåõ íî ëî ãèè è òåõ íè ÷åñ -
êèå ñðå äñòâà äëÿ ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò è îöåí êè ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ðàç ðà áî òà íû ìî -
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äå ëè ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ñèñ òåì, ìî äå ëè ìåñ òî ðîæ äå íèé àë ìà çîâ, áëà ãî ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ,
êîì ïëåê ñíî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è äð. Ñîç äà íû ìå òî äè ÷åñ êèå ðó êî âî äñòâà ïî
îöåí êå ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ çî ëî òà, ñå ðåá ðà, ÌÏÃ, íè êå ëÿ, ìåäè, ñâèí öà è öèí êà. Â ïî ñëåä íèå ãîäû 
âû øëè â ñâåò 50 ìî íîã ðà ôè ÷åñ êèõ èç äà íèé íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êîé è ïðè êëàä íîé íà ïðàâ ëåí íîñ òè.

Ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèå ðàç ðà áîò êè ðå à ëè çî âà íû â ñèñ òå ìå «ïðî ãíîç—ïî èñ êè—îöåí êà» è ïðî ãðåñ -
ñèâ íûõ òåõ íî ëî ãè ÿõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò — ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûå êîì ïëåê ñû (ÏÏÊ), îá åñ ïå -
÷è âà þ ùèå âû ïîë íå íèå òðå áî âà íèé ê ðå çóëü òà òàì ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî ñòà äè ÿì (À.È.Êðèâ -
öîâ, Â.À.Íàð ñå åâ, È.Ô.Ìè ãà ÷åâ è äð.).

Çà ïî ñëåä íèå 30 ëåò â Ðîñ ñèè è ÑÍÃ âû ÿâ ëå íî è èç ó÷å íî áî ëåå 460 ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, èç íèõ
ïðè ó÷àñ òèè ñî òðóä íè êîâ ÖÍÈÃÐÈ — 360, ìåñ òî ðîæ äå íèé ìåäè ñî îò âå òñòâåí íî èç 307 — 257,
ñâèí öà è öèí êà èç 151 — 103, ñå ðåá ðà èç 64 — 52.

Ñ 2000 ã. íà ÷à òî ñî çäà íèå àê òó à ëè çè ðî âàí íîé ñèñ òå ìû óïðàâ ëå íèÿ ðàç âè òè åì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âîé áàçû — äîë ãîñ ðî÷ íûå ïðî ãíî çû ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ýêî íî ìè êè, îñíî âû íà öè î -
íàëü íîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áå çî ïàñ íîñ òè, ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âûå ñèñ òå ìû âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû,  ìå òî äû  è  ìå òî äè êè îöåí êè è ïå ðå îöåí êè ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ (Á.È.Áå íå -
âî ëüñêèé, Ñ.Ñ.Âàð òà íÿí, Â.È.Êî÷ íåâ-Ïåð âó õîâ, À.È.Êðèâ öîâ, È.Ô.Ìè ãà ÷åâ è äð.).

Â ÖÍÈÃÐÈ (îðãà íè çà öèÿ-êî îð äè íà òîð) â 2004 ã. áûëà ðàç ðà áî òà íà «Äîë ãîñ ðî÷ íàÿ ãî ñó äà ðñòâåí -
íàÿ ïðî ãðàì ìà èç ó÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íîé ñûðü å âîé áàçû Ðîñ ñèè íà îñíî âå áà -
ëàí ñà ïî òðåá ëå íèÿ è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ (2005—2010 ãã. è äî 2020 ãîäà)». Ïî çà -
äà íè ÿì ýòîé ïðî ãðàì ìû èí ñòè òóò êî îð äè íè ðó åò äå ÿ òåëü íîñòü îò ðàñ ëå âûõ íà ó÷íûõ è ïðî èç âîä-
ñòâåí íûõ îðãà íè çà öèé ïî âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû 37 âè äîâ òâåð äûõ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ, îñó ùå ñòâëÿ åò íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êîå îá åñ ïå ÷å íèå ôå äå ðàëü íûõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ
ðà áîò è ìî íè òî ðèíã íå äðî ïîëü çî âà íèÿ. Ïðè ýòîì ðà áî ÷è ìè ãðóï ïà ìè èí ñòè òó òà ðå à ëè çó þò ñÿ ðà íåå
ñî çäàí íûå è íî âûå ìå òî äè ÷åñ êèå ïîä õî äû íà ó÷íî ãî îïå ðå æå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò
(Á.È.Áå íå âî ëüñêèé, À.Ã.Âîë ÷êîâ, Â.Ñ.Çâåç äîâ, È.À.Êàð ïåí êî, Ñ.Ã.Êðÿ æåâ, À.È.Ðî ìàí ÷óê,
Ñ.Ô.Ñòðóæ êîâ è äð.).

Èíñòè òóò âû ïîë íÿ åò ðà áî òû ïî ïå ðå îöåí êå ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ, ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé îöåí êå
ìåñ òî ðîæ äå íèé ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî çíà ÷å íèÿ, ñòî è ìîñ òíîé îöåí êå çà ïà ñîâ è ðå ñóð ñîâ, îöåí êå ñî ñòî ÿ -
íèÿ è ïðî ãíî çó ïðî èç âî äñòâà è ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ íà áëèæ íþþ è äàëü íþþ ïåð ñïåê -
òè âó, îá îñíî âà íèþ ýô ôåê òèâ íûõ íà ïðàâ ëå íèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà òâåð äûå ïî ëåç íûå èñ -
êî ïà å ìûå, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèå ôîð ìè ðî âà íèå ãî äî âûõ ïëà íîâ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò Ðîñ íåä ðà è
ñî ïðî âîæ äå íèå ëè öåí çè îí íî ãî íå äðî ïîëü çî âà íèÿ.

Ïî ãîñ çà êà çàì è â èíè öè à òèâ íîì ïî ðÿä êå ÖÍÈÃÐÈ ðàç ðà áà òû âà åò èí íî âà öè îí íûå òåõ íî ëî ãèè (â
òîì ÷èñ ëå íà íî òåõ íî ëî ãèè) äëÿ ïî âû øå íèÿ ïî ëíî òû èç âëå ÷å íèÿ è èñ ïîëü çî âà íèÿ âû ñî êî ëèê âèä íî -
ãî ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ, îñó ùå ñòâëÿ åò ïðî ãíîç è ïî èñ êè ìåñ òî ðîæ äå íèé íî âûõ è íå òðà äè öè îí íûõ
òè ïîâ, âêëþ ÷àÿ ðóä íûå ñêîï ëå íèÿ äíà Ìè ðî âî ãî îêå à íà.

Ðàç ðà áîò êè èí ñòè òó òà îá åñ ïå ÷è âà þò ðå à ëè çà öèþ «Îñíîâ ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êè â îá ëàñ òè
ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ» (2003). Íà îñíî âå ñî çäàí íîé ñèñ òå ìû óïðàâ ëå íèÿ âîñ ïðî -
èç âî äñòâîì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ôîð ìè ðî âà -
íèå èí ôîð ìà öè îí íûõ ðå ñóð ñîâ äëÿ ðå à ëè çà öèè ðÿäà ôóíê öèé Ìèí ïðè ðî äû Ðîñ ñèè è Ðîñ íåä ðà â
÷àñ òè îá åñ ïå ÷å íèÿ íà öè î íàëü íîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áå çî ïàñ íîñ òè Ðîñ ñèè.

Ðå çóëü òà òû ðà áîò ÖÍÈÃÐÈ ïî ëó ÷è ëè âû ñî êîå îá ùåñ òâåí íîå ïðè çíà íèå. Ðà áî òû «Ýêçî ãåí íàÿ çî -
ëî òî íîñ íîñòü è ïëà òè íî íîñ íîñòü Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè — êîì ïëåêò êàðò» (2001) è «Íà ó÷ íîå îá -
îñíî âà íèå, ñî çäà íèå è ðå à ëè çà öèÿ ñèñ òå ìû ïðî ãíî çà è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
áëà ãî ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè» (2007) áûëè óäîñ òî å íû ïðå ìèé Ïðà âè-
òåëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè; êíè ãà «Íà öè î íàëü íàÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áå çî ïàñ íîñòü» îò ìå -
÷å íà ïðå ìè åé èì.À.Í.Êî ñû ãè íà è äèï ëî ìîì Ðîñ ñèé ñêî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ùåñ òâà (2001).

Çà ïî ñëåä íèå 10 ëåò ëà ó ðå à òà ìè ïðå ìèé Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèè ñòà ëè 15 ñî òðóä íè êîâ ÖÍÈÃÐÈ (èç 
íèõ 5 — äâàæ äû), 11 ñî òðóä íè êàì ïðè ñâî å íî çâà íèå «Ïî ÷åò íûé ðàç âåä ÷èê íåäð», 3 ñî òðóä íè êà
áûëè íà ãðàæ äå íû îðäå íà ìè Ðîñ ñèè.

Óíè êàëü íîñòü è âû ñî êèé óðî âåíü íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êèõ ðàç ðà áî òîê è èõ ïðàê òè ÷åñ êàÿ íà ïðàâ ëåí -
íîñòü îïðå äå ëÿ þò ïåð ñïåê òè âû ðàç âè òèÿ èí ñòè òó òà. Ñîç äà íà è ïî ñòî ÿí íî ñî âåð øå íñòâó åò ñÿ ñèñ òå -
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ìà îðãà íè çà öèè âû ïîë íå íèÿ íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, âêëþ ÷à þ ùàÿ
íà ó÷íîå îïå ðå æå íèå, íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êîå îá åñ ïå ÷å íèå è âíåä ðå íèå ðà öè î íàëü íûõ ìå òî äîâ è òåõ -
íî ëî ãèé. Îðãà íè çà öè îí íîå è èí ôîð ìà öè îí íîå ñî ïðî âîæ äå íèå è îá ñëó æè âà íèå íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà -
òå ëüñêèõ è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò îá åñ ïå ÷è âà åò âîñ òðå áî âàí íîñòü ðàç ðà áî òîê èí ñòè òó òà ãåî-
ëî ãî ðàç âå äî÷ íûì ïðî èç âî äñòâîì. Ýòî ìó â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè ñïî ñî áñòâó þò íà êîï ëåí íûå èí -
ôîð ìà öè îí íûå ðå ñóð ñû, èí òåë ëåê òó àëü íûé ïî òåí öè àë è êîì ïëåê ñíûé õà ðàê òåð èñ ñëå äî âà íèé, êî -
òî ðûå ñëó æàò ãà ðàí òè åé ýô ôåê òèâ íîé äå ÿ òåëü íîñ òè êîë ëåê òè âà ÖÍÈÃÐÈ.

Èíñòè òóò îá ëà äà åò óíè êàëü íû ìè èí ôîð ìà öè îí íû ìè ðå ñóð ñà ìè: êíè ãè è æóð íà ëû — 90 000, îò ÷å -
òû ïî ÍÈÎÊÐ — 13 000, ãå î ëî ãè ÷åñ êèå êàð òû — 100 000, ëèò ôîíä ìó çåÿ — 4000 åäè íèö; Èí ñòè òóò
ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî ó÷ðå äè òå ëåì æóð íà ëà «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ» è ó÷ðå äè òå ëåì «Ðóäû è ìå òàë ëû».

Áîëü øîå âíè ìà íèå ÖÍÈÃÐÈ îá ðà ùà åò íà ïîä ãî òîâ êó è âîñ ïðî èç âî äñòâî íà ó÷íûõ êàä ðîâ âû ñøåé
êâà ëè ôè êà öèè ÷å ðåç àñ ïè ðàí òó ðó. Ñ 1967 ã. íà äèñ ñåð òà öè îí íûõ ñî âå òàõ èí ñòè òó òà çà ùè ùå íî 280
äèñ ñåð òà öèé, èç íèõ 45 äîê òîð ñêèõ è 235 êàí äè äàò ñêèõ.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÷èñ ëåí íîñòü èí ñòè òó òà 400 ÷å ëî âåê, â òîì ÷èñ ëå 21 äîê òîð è 91 êàí äè äàò íàóê,
20 ëà ó ðå à òîâ ïðå ìèé Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ñîâ ìè íà è Ìèí ãåî ÑÑÑÐ, 3 ëà ó ðå à òà
ïðå ìèè èì.À.Í.Êî ñû ãè íà, 9 Çàñ ëó æåí íûõ äå ÿ òå ëåé íà óêè è Çàñ ëó æåí íûõ ãå î ëî ãîâ Ðîñ ñèè, 24 Ïî -
÷åò íûõ ðàç âåä ÷è êà íåäð, 72 Îòëè÷ íè êà ðàç âåä êè íåäð, 19 äå éñòâè òåëü íûõ ÷ëå íîâ è ÷ëå íîâ-êîð ðåñ -
ïîí äåí òîâ îá ùåñ òâåí íûõ àêà äå ìèé íàóê.

Â ïî ñëåä íèå ãîäû ÖÍÈÃÐÈ ïðè íÿë ó÷àñ òèå â 31 ìåæ äó íà ðîä íîé è 17 ðîñ ñèé ñêèõ âû ñòàâ êàõ, íà
êî òî ðûõ åãî ýêñ ïî çè öèè îò ìå ÷å íû 25 äèï ëî ìà ìè è 15 ìå äà ëÿ ìè. Ðå çóëü òà òû íà ó÷íûõ è ïðè êëàä íûõ 
èñ ñëå äî âà íèé äîê ëà äû âà ëèñü íà äå ñÿò êàõ ìåæ äó íà ðîä íûõ ôî ðó ìîâ, íà ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êèõ êîí ôå -
ðåí öèé, ñî âå ùà íèé, êðóã ëûõ ñòî ëîâ, íà ó÷íûõ ÷òå íèé.

Ñâîé þáè ëåé ÖÍÈÃÐÈ âñòðå ÷à åò êàê êîì ïëåê ñíàÿ íà ó÷íàÿ îðãà íè çà öèÿ, óñïåø íî ðàç ðà áà òû âà þ -
ùàÿ è ðå øà þ ùàÿ àê òó àëü íûå ïðè êëàä íûå ïðî áëå ìû ãå î ëî ãèè è ìå òàë ëî ãå íèè è îá åñ ïå ÷è âà þ ùàÿ
ýô ôåê òèâ íîå ïðî âå äå íèå è êî îð äè íà öèþ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà òâåð äûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å -
ìûå.

Ðåä êîë ëå ãèÿ è ðå äàê öèÿ æóð íà ëà ïî çäðàâ ëÿ åò êîë ëåê òèâ èí ñòè òó òà ñ þáè ëå åì
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Ê øåñ òè äå ñÿ òè ïÿ òè ëå òèþ Ïî áå äû

ÓÄÊ 55(091) Ó Å.À.Êîç ëîâ ñêèé, 2010

Ãå î ëî ãèÿ îò Ïî áå äû äî íà øèõ äíåé

Å.À.ÊÎÇËÎÂÑÊÈÉ

Â 1946 ã. ñî ñòî ÿ ëèñü ïåð âûå ïî ñëå âî åí íûå âû áî ðû â Âåð õîâ íûé Ñî âåò ÑÑÑÐ. Íà ïðåä âû áîð íîì ñî áðà íèè
èç áè ðà òå ëåé 9 ôåâ ðà ëÿ âû ñòó ïèë È.Â.Ñòà ëèí. Â ñâî åé ðå÷è îí ïîä âåë ãëàâ íûå èòî ãè òîëü êî ÷òî çà êîí ÷èâ -
øåé ñÿ Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû è äàë àíà ëèç ïðè ÷èí åå âîç íèê íî âå íèÿ. Îí ðàñ ñêà çàë î ïëà íàõ ðà áî òû
íà áëè æàé øåå áó äó ùåå, îá îñíîâ íûõ çà äà ÷àõ íî âî ãî ïÿ òè ëåò íå ãî ïëà íà, îò ìå òèâ, ÷òî «…íàì íóæ íî äî áèòü -
ñÿ òîãî,  ÷òî áû íàøà ïðî ìûø ëåí íîñòü ìîã ëà ïðî èç âî äèòü åæå ãîä íî äî 50 ìëí.ò ÷ó ãó íà, 60 ìëí.ò ñòà ëè, äî
500 ìëí.ò óãëÿ, äî 60 ìëí.ò íåôòè. Òîëü êî ïðè ýòîì óñëî âèè ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî íàøà Ðî äè íà áó äåò ãà ðàí òè -
ðî âà íà îò âñÿ êèõ ñëó ÷àé íîñ òåé. Íà ýòî óéäåò, ïî æà ëóé, òðè íî âûõ ïÿ òè ëåò êè, åñëè íå áîëü øå. Íî ýòî äåëî
ìîæ íî ñäå ëàòü, è ìû äîë æíû åãî ñäå ëàòü».

Îñíîâ íàÿ çà äà ÷à ÷åò âåð òî ãî ïÿ òè ëåò íå ãî ïëà íà çà êëþ ÷à ëàñü â òîì, ÷òî áû «âîñ ñòà íî âèòü ïî ñòðà äàâ øèå
ðàéîíû, âîñ ñòà íî âèòü äî âî åí íûé óðî âåíü ïðî ìûø ëåí íîñ òè è ñå ëüñêî ãî õî çÿ éñòâà, è çà òåì ïðå âçîé òè òîò
óðî âåíü â çíà ÷è òåëü íûõ ðàç ìå ðàõ». Ïîä ÷åð êíåì, ÷òî íà çâàí íûå È.Â.Ñòà ëè íûì êîí òðîëü íûå öèô ðû áûëè
äîñ òèã íó òû äîñ ðî÷ íî, à çà òåì è çíà ÷è òåëü íî ïå ðåâû ïîë íå íû.

Â ýòîé ñâÿ çè èí òå ðåñ íî âû ñêà çû âà íèå À.Âåð òà, íà õî äèâ øå ãî ñÿ â Ñî âåò ñêîì Ñî þ çå ñ èþëÿ 1941 ïî 1946 ã.
êàê êîð ðåñ ïîí äåí òà ãà çå òû «Ñàí äè Òàéìñ» è ðà äè îñ òàí öèè Áè-áè-ñè. Òàê, îí â çà êëþ ÷å íèå êíè ãè «Ðîñ ñèÿ â
âîé íå 1941—1945 ãã.» ïè øåò: «…Íà äåæ äû âî åí íî ãî âðå ìå íè íà ìèð ìåæ äó Áîëü øîé Òðîé êîé óñòó ïè ëè ìåñ -
òî ðå àëü íîñ òè õî ëîä íîé âîé íû è «æå ëåç íî ãî çà íà âå ñà»… È âñå æå, íå ñìîò ðÿ íà ðàç î÷à ðî âà íèÿ, íà ñòó ïèâ øèå
çà æåñ òî êîé, íî ãå ðî è ÷åñ êîé íà öè î íàëü íîé âîé íîé 1941—1945 ãã., ýòà âîé íà îñòà åò ñÿ õîòü è ñà ìûì ñòðàø -
íûì, íî è ñà ìûì ãîð äûì âîñ ïî ìè íà íè åì ñî âåò ñêî ãî íà ðî äà; ýòî áûëà âîé íà, êî òî ðàÿ ïðè âñåõ åå æåð òâàõ
ïðå âðà òè ëà ÑÑÑÐ â âå ëè ÷àé øóþ äåð æà âó Ñòà ðî ãî Ñâåòà».

Ñà ìûì  óäè âè òåëü íûì áûëî òî, ÷òî Öåí òðàëü íûé Êî ìè òåò ïàð òèè è Ñî âåò Ìè íèñ òðîâ ÑÑÑÐ 6 àâ ãóñ òà
1947 ã. ïî ðó ÷è ëè Ãîñ ïëà íó ÑÑÑÐ ñî ñòà âèòü Ãå íå ðàëü íûé ïëàí ðàç âè òèÿ íà ðîä íî ãî õî çÿ éñòâà ñòðà íû, ðàñ ñ÷è -
òàí íûé íà 20 ëåò. Ê ðà áî òå ïî ñî çäà íèþ Ãå íå ðàëü íî ãî õî çÿ éñòâåí íî ãî ïëà íà áûëè ïðè âëå ÷å íû ó÷å íûå
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, îò ðàñ ëå âûå íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèå èí ñòè òó òû, ìè íèñ òå ðñòâà, âå äî ìñòâà, ðåñ ïóá -
ëè êàí ñêèå ïëà íî âûå êî ìèñ ñèè, ìåñ òíûå ïàð òèé íûå è ñî âåò ñêèå îðãà íû, Ñî âåò íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êîé ýêñ ïåð -
òè çû Ãîñ ïëà íà ÑÑÑÐ.

Î ãðàí äè îç íîñ òè ðàç ìà õà ýòèõ ðà áîò ìîæ íî ñó äèòü õîòÿ áû ïî òîìó, ÷òî íà çà ñå äà íèè Ãî ñó äà ðñòâåí íîé
ïëà íî âîé êî ìèñ ñèè â àâ ãóñ òå 1947 ã. áûëî ñî çäà íî 80 ïîä êî ìèñ ñèé äëÿ ðàç ðà áîò êè îò äåëü íûõ ïðî áëåì Ãå íå -
ðàëü íî ãî ïëà íà.

Ìîù íûé è ñëîæ íûé îðãà íèçì, ïðè çâàí íûé îñó ùåñ òâèòü íå áû âà ëóþ ïî ìàñ øòà áàì ðà áî òó ïî ïëà íè ðî âà -
íèþ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ñòðà íû, áûë ñî çäàí è íà ÷àë äå éñòâî âàòü. Âñå ãî â îñâî áîæ äåí íûõ ðà éî íàõ çà
êî ðîò êèé ñðîê áûëî âîñ ñòà íîâ ëå íî 1047 óãîëü íûõ øàõò ñ ãî äî âîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ 44 ìëí.ò óãëÿ, 13 äî -
ìåí íûõ ïå ÷åé ñ îá ùåé ìîù íîñ òüþ 2,3 ìëí.ò ÷ó ãó íà, 70 ñòà ëåï ëà âèëü íûõ ïå ÷åé íà 2,8 ìëí.ò ñòà ëè, 28 ïðî êàò -
íûõ ñòà íîâ ñ ãî äî âîé ïðî èç âî äè òåëü íîñ òüþ 1,7 ìëí.ò ñòàëü íî ãî ïðî êà òà, âîñ ñòà íîâ ëå íî 40 òûñ.êì æå ëåç íî -
äî ðîæ íûõ ïó òåé (40% îò îá ùåé ïðî òÿ æåí íîñ òè äî âî åí íûõ ëè íèé â ÑÑÑÐ).

Íà äîëþ ñî âåò ñêèõ ãå î ëî ãîâ âû ïà ëà òÿ æå ëàÿ çà äà ÷à: óñêî ðåí íû ìè òåì ïà ìè ðàç âå äàòü è ïîä ãî òî âèòü ê îò -
ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìåñ òíûõ ñòðî è òåëü íûõ ìà òå ðè à ëîâ è èç ûñ êàòü èñ òî÷ íè êè âî äîñ íàá æå íèÿ äëÿ âîñ -
ñòà íàâ ëè âà å ìûõ íà ñå ëåí íûõ ïóí êòîâ è ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé; ïðè íÿòü ó÷àñ òèå â ïîä ãî òîâ êå ê ýêñ -
ïëó à òà öèè çà òîï ëåí íûõ è ðàç ðó øåí íûõ øàõò è ðóä íè êîâ; êîì ïåí ñè ðî âàòü ðàç âåä êîé çà ïà ñû ðÿäà ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ, çíà ÷è òåëü íî ïî äî ðâàí íûõ â ãîäû âîé íû, è îä íî âðå ìåí íî âåñ òè ïî èñ êè íî âûõ èñ òî÷ íè êîâ ìè íå -
ðàëü íî ãî ñûðüÿ, â ò.÷. ïðè íöè ïè àëü íî íî âî ãî (óðàí, àë ìà çû) è àëü òåð íà òèâ íî ãî.

Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî, íå ñìîò ðÿ íà òÿ ãî òû âîé íû, ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñëóæ áà ñòðà íû íå ñâî ðà ÷è âà ëà ñâî åé
äå ÿ òåëü íîñ òè. Îá ýòîì ìî æåò ñâè äå ò åëüñòâî âàòü äàæå òà êîé êîñ âåí íûé ôàêò, êàê ÷èñ ëåí íîñòü åå ïåð ñî íà ëà: ê 
êîí öó âîé íû îíà íå òîëü êî íå ñî êðà òè ëàñü, íî äàæå íå ñêîëü êî âîç ðîñ ëà.

Îäíîé èç çà äà÷ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ñòðà íû â ïåð âûé ïî ñëå âî åí íûé ïå ðè îä áûëî ðàç âåð òû âà íèå ïî èñ êî -
âî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà óðàí, âîç îá íîâ ëåí íûõ åùå â 1943 ã. — â ñà ìûé ðàç ãàð âî åí íî ãî ïðî òè âîñ òî ÿ íèÿ. Â
ïî ñëå äó þ ùèå ãîäû îá ú å ìû ðà áîò íà óðàí åùå áî ëåå âîç ðîñ ëè — îíè, ïî-ñó ùåñ òâó, ñòà ëè îä íîé èç ãëàâ íûõ
çà äà÷ âíîâü îá ðà çî âàí íî ãî Ìè íèñ òå ðñòâà ãå î ëî ãèè ÑÑÑÐ.
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Â êî ðîò êèé ñðîê ïðî áëå ìà ñî çäà íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ÿäåð íîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè áûëà ðå øå íà.
Íà ïîì íèì, ÷òî â ýòîì îò íî øå íèè ñòàð òî âûå ïî çè öèè Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà óñòó ïà ëè àìå ðè êàí ñêèì; â ðàñ ïî ðÿ -
æå íèè ïî ñëåä íèõ îêà çà ëèñü áî ãà òåé øèå óðà íî âûå êîí öåí òðà òû, ïî ëó ÷åí íûå èç ðóä ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Øèí êî -
ëîá âå â Áåëü ãèé ñêîì Êîí ãî (Öåí òðàëü íàÿ Àôðèêà).

Äðó ãàÿ ãëàâ íåé øàÿ çà äà ÷à ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ñòðà íû — ðàç âè òèå ñûðü å âîé áàçû íåôò ÿ íîé îò ðàñ ëè.
Óæå â 1943 ã. îò ðàñëü ñòà ëà ïî ëó ÷àòü çíà ÷è òåëü íî áîëü øå ìà òå ðè àëü íûõ è ëþä ñêèõ ðå ñóð ñîâ. Ê âû ïóñ êó
íåôò ÿ íî ãî îá îðó äî âà íèÿ ïîä êëþ ÷à ëèñü âî åí íûå çà âî äû, ïðè íÿ òî ðå øå íèå î äå ìî áè ëè çà öèè ñïå öè à ëèñ -
òîâ-íåôò ÿ íè êîâ è âîç âðà ùå íèè èõ íà ïðå æíèå ðà áî ÷èå ìåñ òà. Â ðå çóëü òà òå ýòèõ ìåð âî âòî ðîì ïî ëó ãî äèè
1943 ã. äî áû ÷à âîç ðîñ ëà íà 4% ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïåð âûì ïî ëó ãî äè åì.

Óãëå âî äî ðî äû èñ êà ëè è â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè. Åùå 12 èþíÿ 1942 ã. íà ÷àëü íèê Ãëàâ íåô òå ðàç âåä êè Ã.Å.Äè êåí -
øòåéí ïîä ïè ñàë ïðè êàç «Î ôîð ñè ðî âà íèè ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà íåôòü â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè». Â 1943 ã. íà òåð -
ðè òî ðèè Òà çîâ ñêî ãî è Ïó ðîâ ñêî ãî ðà éî íîâ ðà áî òà ëà ïåð âàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ýêñ ïå äè öèÿ Ãëàâ íî ãî óïðàâ ëå íèÿ
Ñå âåð íî ãî ìîð ñêî ãî ïóòè. Íà îñíî âà íèè ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ íà ÷àëü íèê ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ïàð òèè Òà çîâ ñêîé
ýêñ ïå äè öèè Â.Í.Ñàêñ ñäå ëàë âû âîä î íåôò å íîñ íîñ òè èç ó÷à å ìî ãî ðå ãè î íà. Îí ïðåä ëà ãàë: «Íà è áî ëåå öå ëå ñî -
îá ðàç íî äàëü íåé øèå íåôò å ïî èñ êî âûå ðà áî òû íà ñå âå ðå Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé íèç ìåí íîñ òè íà ïðà âèòü â ïðåä å -
ëû íà ìå ÷à þ ùèõ ñÿ âïà äèí — Ïðè å íè ñåé ñêîé, âêëþ ÷àÿ áàñ ñåé íû Ìàñ ñî è Òàçà, è Íèæ íå îá ñêîé, âîç ìîæ íî,
çà õâà òû âà þ ùåé è áàñ ñåéí Íà äû ìà». Ýòî áûë ïðà âèëü íûé ïðî ãíîç ïî èñ êîâ, óâåí ÷àâ øèé ñÿ â äàëü íåé øåì îò -
êðû òè åì êðóï íåé øèõ ãàçîâûõ îáúåêòîâ.

Çà áó ðåí íàÿ â îêòÿá ðå 1952 ã. îïîð íàÿ ñêâà æè íà íà îêðà è íå ïîñ.Áå ðå çî âî íà ãëó áè íå 1318 ì âñêðû ëà êîðó
ïà ëå î âû âåò ðè âà íèÿ, à â èí òåð âà ëå 1324—1344 ì — ïî ðî äû êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà ïà ëå î çîé ñêî ãî
âîç ðàñ òà.

Îòêðû òèå Áå ðå çîâ ñêî ãî ãàçà ñó ùåñ òâåí íî ïî âû ñè ëî âåðó â ðà íåå òîëü êî ïðåä ïî ëà ãà å ìóþ ïåð ñïåê òèâ íîñòü
Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé ïðî âèí öèè. Îíî áëà ãîï ðè ÿò íî ñêà çà ëîñü íà âíåä ðå íèè íî âûõ ìå òî äîâ â ãå î ôè çè êå, òà -
êèõ êàê ìå òîä òåë ëó ðè ÷åñ êèõ òî êîâ â ýëåê òðîðàç âåä êå, ðå÷ íàÿ è àâè à äå ñàí òíàÿ ñåé ñìî ðàç âåä êà, ãèä ðî ìî íè -
òîð íîå ïî ãðó æå íèå çà ðÿ äîâ â ãðóíò. Ãå î ëî ãè ñòà ëè «îæè âàòü»!

Â êîí öå 1957 ã. ìè íèñòð  ãå î ëî ãèè  ÑÑÑÐ Ï.ß.Àíòðîïîâ ñî çäàë êî ìèñ ñèþ ïî ïðî âåð êå íà ïðàâ ëå íèé ãåî-
ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî ïî èñ êàì íåôòè è ãàçà â Ñè áè ðè. Åå âîç ãëà âèë èç âåñ òíûé ó÷å íûé, äîê òîð ãå î ëî ãî-
ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê À.À. Áà êè ðîâ. Êî ìèñ ñè åé áûëî îäîá ðå íî óñè ëå íèå ðà áîò íà Ñå âå ðå, à þæ íàÿ ÷àñòü
Çà ïàä íîé Ñè áè ðè ïðè çíà íà íå ïåð ñïåê òèâ íîé.

Ïðî äîë æà òå ëè ýòèõ ðà áîò Þ.Ã.Ýðâüå, Ë.È.Ðîâ íèí, Ô.Ê.Ñàë ìà íîâ è ìíî ãî äðó ãèõ ñî âåð øè ëè ïðî ôåñ ñè î -
íàëü íûé ïîä âèã, âîç ãëà âèâ â òå ÷å íèå ìíî ãèõ ëåò ïî ñëå äî âà òåëü íóþ íà ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êóþ ðà áî òó ïî ðàñ êðû -
òèþ ïî òåí öè à ëà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé íåôò å ãà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè.

Ðàç âè òèå ñûðü å âîé áàçû óñïåø íî ðå øà ëîñü è çà ñ÷åò îïå ðà òèâ íîé ðàç âåä êè ìåñ òî ðîæ äå íèé Ïî âîë æüÿ è
Ïðå äó ðàëüÿ («Âòî ðîå Áàêó»). Â Áàø êèð ñêîé ÀÑÑÐ â äå âîí ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ áûëî îò êðû òî íî âîå Ñå ðà ôè ìîâ -
ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå, è ïðî äîë æà ëàñü äî áû ÷à íåôòè ñ ïðè ìå íå íè åì íî âî ãî ìå òî äà ðàç ðà áîò êè — çà êîí òóð íî -
ãî çà âîä íå íèÿ. Â Êîìè ÀÑÑÐ äî áû ÷à íåôòè â 1950 ã. âîç ðîñ ëà áî ëåå ÷åì â 7 ðàç, â Äà ãåñ òà íå — â 3,3 ðàçà.

Â ×å ÷å íî-Èíãó øå òèè è Êðàñ íî ÿð ñêîì êðàå óðî âåíü äî âî åí íîé äî áû ÷è íåôòè áûë äîñ òèã íóò â 1949 ã., â
Ãðó çèè è Êèð ãè çèè — â 1950 ã. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ äî âî åí íîé çíà ÷è òåëü íî âîç ðîñ ëà äî áû ÷à íåôòè â Óçáå êèñ òà -
íå, Òóð êìå íèñ òà íå è Êà çàõ ñòà íå.

Òðåòüÿ çà äà ÷à — âîñ ïîë íå íèå ñûðü å âîé áàçû, ïî äî ðâàí íîé çà ãîäû âîé íû, êîã äà îò ðà áà òû âà ëèñü íà è áî ëåå
áî ãà òûå  è ëåã êî äîñ òóï íûå ó÷àñ òêè ìåñ òî ðîæ äå íèé, ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû öâåò íîé ìå òàë ëóð ãèè. Â
1949 ã. íà ÷à ëè âîñ ñîç äà âàòü ñÿ ðà éîí íûå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå óïðàâ ëå íèÿ (ÐàéÃÐÓ). Íà îñíî âå áûâ øå ãî ãå î -
ëî ãè ÷åñ êî ãî óïðàâ ëå íèÿ Äàëüñòðîÿ ñî çäà íî Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå óïðàâ ëå íèå (ÑÂÃÓ), ïå ðåïîä -
÷è íåí íîå Ìè íèñ òå ðñòâó ãå î ëî ãèè è îõðà íû íåäð ÑÑÑÐ.

Íà ðÿ äó ñ êëþ ÷å âû ìè ïðî áëå ìà ìè îá åñ ïå ÷å íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû (íåôòü, óãîëü, æå ëåç íûå ðóäû)
ðå øà ëèñü è ëî êàëü íûå âîï ðî ñû, ñâÿ çàí íûå ñ åå óêðåï ëå íè åì. Òàê, äëÿ òîãî ÷òî áû çà èí òå ðå ñî âàòü ãå î ëî ãî ðàç -
âåä ÷è êîâ â ïðî âå äå íèè ðà áîò íà ñâè íåö, èì áûëè ïðåä îñòàâ ëå íû çíà ÷è òåëü íûå ëüãî òû: 20% íàä áàâ êè ê çàð-
ïëà òå, èñ õîä íàÿ áàçà äëÿ ïðå ìè ðî âà íèÿ áûëà ïðåä óñìîò ðå íà íà óðîâ íå 80% îò ïëà íî âî ãî çà äà íèÿ, ââå äå íû
ïåð ñî íàëü íûå çâà íèÿ è äîï ëà òà çà âû ñëó ãó ëåò, íà ãðàæ äå íèÿ îðäå íà ìè è ìå äà ëÿ ìè è äð.

Îáúåì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, âû ïîë íÿâ øèõ ñÿ íî âûì ìè íèñ òå ðñòâîì ãå î ëî ãèè, çíà -
÷è òåëü íî âîç ðîñ. Îíî óæå áûëî â ñî ñòî ÿ íèè âû ÿâ ëÿòü è îïå ðà òèâ íî ðàç âå äû âàòü êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ,
êîì ïëåê ñíî îöå íè âàòü öå ëûå ðå ãè î íû, â ò.÷. è ñ íî âû ìè òè ïà ìè ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Êðî ìå ðàç âå äî÷ íûõ ðà -
áîò íà óðàí, ìè íèñ òå ðñòâîì áûëè ðàç âåð íó òû êðóï íî ìàñ øòàá íûå ðà áî òû íà íåôòü âî «Âòî ðîì Áàêó», íà ÷à òû 
èí òåí ñèâ íûå ïî èñ êè êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê â Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè, ïðî âî äè ëàñü ðå âè çèÿ ñòà ðûõ ãîð íî ðóä íûõ 
ðà éî íîâ íà öâåò íûå è ðåä êèå ìå òàë ëû; îñó ùå ñòâëÿ ëèñü öå ëå óñ òðåì ëåí íûå ðà áî òû ïî âû ÿâ ëå íèþ âîç ìîæ íî-
ñòè ñî çäà íèÿ òðåòü åé æå ëå çî ðóä íîé (êðî ìå Êðè âî ãî Ðîãà ñ Êóð ñêîé ìàã íè òî íîé àíî ìà ëè åé (ÊÌÀ) åùå è
Óðà ëà) áàçû, ðåç êî óâå ëè ÷è ëèñü îá ú å ìû ãèä ðî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðà áîò (â ïåð âóþ î÷å ðåäü äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ âî -
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äîñ íàá æå íè åì êðóï íûõ ãî ðî äîâ), âîç ðîñ ëè àñ ñèã íî âà íèÿ íà âû ÿâ ëå íèå ìåñ òî ðîæ äå íèé õè ìè ÷åñ êî ãî ñûðüÿ,
âå ëèñü èí òåí ñèâ íûå ïî èñ êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïüå çî îï òè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëîâ è ìíî ãîå äðó ãîå. Êàê îò ìå ÷à åò
Â.Ï.Ôå äîð ÷óê, ìíî ãèå íî âûå íà ïðàâ ëå íèÿ â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêå çà ðî äè ëèñü â ãîäû Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé
âîé íû. Òàê, ïî ëó ÷è ëè äàëü íåé øåå ðàç âè òèå òà êèå íà ïðàâ ëå íèÿ, êàê ðàç ðà áîò êà ìå òî äè êè êðóï íî ìàñ øòàá íî -
ãî ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ñêðû òî ãî îðó äå íå íèÿ íà îñíî âå ñòðóê òóð íûõ êàðò ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ïî âåð õíîñ òåé
(À.Â.Êî ðî ëåâ è Ï.À.Øåõ òìàí), âû ÿâ ëå íèå ñòðóê òóð íûõ óñëî âèé ðó äî ëî êà ëè çà öèè (Â.È.Ñìèð íîâ, À.Â.Ïýê,
Ô.È.Âî ëüôñîí è äð.), òå î ðèÿ èí äè êà òî ðîâ ñêðû òûõ ðóä íûõ çà ëå æåé (À.À.Ñà ó êîâ, Â.Ý.Ïî ÿð êîâ è äð.), íî âûõ
ãå íå òè ÷åñ êèõ êîí öåï öèé â îò íî øå íèè îò äåëü íûõ òè ïîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ — ñêàð íî -
âî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ (Ä.Ñ.Êîð æèí ñêèé, Ë.Í.Îâ÷èí íè êîâ, Õ.Ì.Àáäóëëàåâ, Í.Â.Íå ÷å ëþñ òîâ è äð.), ñòðà òè -
ôîð ìíûõ ìåä íûõ è ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ (Ê.È.Ñàò ïà åâ è äð.), ðòóò íûõ (Â.È.Ñìèð íîâ è äð.), îñàäî÷íûõ
(Â.È.Ïîïîâ è äð.) è ò.ä.

Çà ñî ðî êà ëåò íèé ïå ðè îä (1945—1985), èñ òåê øèé ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû, çà ìèð -
íûå ãîäû ïî ñëå âî åí íûõ ïÿ òè ëå òîê Ñî âåò ñêèé Ñîþç äî áèë ñÿ íî âûõ óñïå õîâ â ðàç âè òèè ýêî íî ìè êè. Îïè ðà ÿñü
íà èñ ïîëü çî âà íèå ìè íå ðàëü íûõ áî ãàòñòâ, âû ÿâ ëåí íûõ ãå î ëî ãà ìè â íå äðàõ ñòðà íû â òå ÷å íèå ïî ñëå âî åí íûõ
äå ñÿ òè ëå òèé, äî áû âà þ ùèå îò ðàñ ëè ÑÑÑÐ âû øëè íà íî âûå âû ñî êèå ðó áå æè (òàáë. 1).

1. Äî áû ÷à è ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íûõ áî ãàòñòâ ÑÑÑÐ (â ìëí.ò)

Ïî êà çà òå ëè 1945 ã. 1955 ã. 1965 ã. 1975 ã. 1985 ã.
Ðîñò çà 40 ëåò, 

ðàç

Äî áû ÷à óãëÿ 149,3 390 578 701 — 4,8

Äî áû ÷à íåôòè (âêëþ ÷àÿ ãà çî êîí äåí ñàò) 19,4 70,8 243 491 628 32

Äî áû ÷à ãàçà, ìëðä.ì3 3,3 9 128 289 632 190

Äî áû ÷à æå ëåç íîé ðóäû 15,9 71,9 153 235 247* 15,4

Âûï ëàâ êà ñòà ëè 12,3 45,3 91 141 154* 12,5

Ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íûõ óäîá ðå íèé** 0,25 2,3 7,4 22 30,8* 123

Ïðî èç âî äñòâî öå ìåí òà 1,8 22,5 72,4 122 132 73

*Ôàê òè ÷åñ êîå âû ïîë íå íèå â 1984 ã.
**Â ïå ðå ñ÷å òå íà 100% ïè òà òåëü íûõ âå ùåñòâ.

Ýòî ìó â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè ñïî ñî áñòâî âà ëî íà âå äå íèå ïî ðÿä êà â ó÷å òå è ñïè ñà íèè çà ïà ñîâ. Çà äà ÷è
ñûðü å âî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ïî ñëå âî åí íî ãî âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ ïî òðå áî âà ëè ñî âåð øå íñòâî âà íèÿ åå îðãà íè çà öè îí íîé 
ñòðóê òó ðû.

Ñî âåò ñêèé ïå ðè îä ñ åãî ñëîæ íîé èñ òî ðè åé ðàç âè òèÿ äàåò îñíî âà íèå äëÿ îñìûñ ëå íèÿ ïðî é äåí íî ãî ïóòè:
çà âåð øå íà öåí òðà ëè çà öèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò - ïî ÷òè ïî ëíîñ òüþ îíè îêà çà ëèñü â

âå äå íèè Ìè íèñ òå ðñòâà ãå î ëî ãèè è îõðà íû íåäð ÑÑÑÐ. Â ðàñ ïî ðÿ æå íèè îò ðàñ ëå âûõ ìè íèñ òåðñòâ è âå äîìñòâ
îñòà ëàñü ëèøü ýêñ ïëó à òà öè îí íàÿ ðàç âåä êà íà ðàç ðà áà òû âà å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ;

ñî çäà íà ìîù íàÿ, õî ðî øî òåõ íè ÷åñ êè îñíà ùåí íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñëóæ áà ñòðà íû ñ ðàç âåò âëåí íîé ñåòüþ òåð -
ðè òî ðè àëü íûõ îðãà íè çà öèé: íà êî íåö ÕII ïÿ òè ëåò êè îá ùèé îá ú åì ïðî èç âî äñòâåí íûõ ôîí äîâ ñòðà íû ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé ñëóæ áû äîñ òèã ïî ÷òè 10 ìëðä.ðóá., èç íèõ 4,6 ìëðä.ðóá. ïðè õî äè ëîñü íà àê òèâ íóþ èõ ÷àñòü; òåõ íè ÷åñ -
êèé ïî òåí öè àë îò ðàñ ëè áûë ïðåä ñòàâ ëåí 530 òûñ. åäè íèö îñíîâ íî ãî îá îðó äî âà íèÿ è òðàíñ ïîð òíûõ ñðåäñòâ, â
ò.÷. 11 105 áó ðî âûõ ñòàí êîâ (èç íèõ 1647 äëÿ ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ), 76 204 àâ òî ìî áè ëåé, 9 208 òðàê òî ðîâ, 17 ìå -
õà íè ÷åñ êèõ çà âî äîâ (îá ñëó æè âà þ ùèé èõ ïåð ñî íàë äîñ òèã 142 òûñ. ÷åëîâåê);

÷èñ ëåí íîñòü ðà áîò íè êîâ îò ðàñ ëè ïðå âû ñè ëà 700 òûñ. ÷å ëî âåê. Êàä ðû äëÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ñòðà íû ãî -
òî âè ëèñü â âó çàõ ïî 112 ñïå öè àëü íîñ òÿì è â òåõ íè êó ìàõ — ïî 108;

ñôîð ìè ðî âà íà ðàç âåò âëåí íàÿ ñåòü íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ èí ñòè òó òîâ: îá ùåå ÷èñ ëî èõ òîëü êî â Ìèí ãåî 
ÑÑÑÐ äîñ òèã ëî 42, ÷èñ ëî ñî òðóä íè êîâ â èí ñòè òó òàõ — 39,7 òûñ. ÷å ëî âåê. Îòðàñëü ñòà ëà ïî ÷òè ñà ìîé íà óêî -
åì êîé (ïî ñëå ìå äè öè íû) â ñòðà íå. Âñå ãî â íåé ðà áî òà ëî 16 527 íà ó÷íûõ ñî òðóä íè êîâ, èç íèõ 4396 êàí äè äà òîâ
è 515 äîê òî ðîâ íàóê;

áûëà ñî çäà íà ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñëóæ áà âî âñåõ ðåñ ïóá ëè êàõ Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà, ñî âñå ìè âñïî ìî ãà òåëü íû ìè
òåõ íè ÷åñ êè ìè è ëà áî ðà òîð íû ìè ñëóæ áà ìè, ñ ñî áñòâåí íû ìè ðå ãè î íàëü íû ìè è îò ðàñ ëå âû ìè íà ó÷íî-èñ ñëå äî -
âà òå ëüñêè ìè èí ñòè òó òà ìè; â ðåñ ïóá ëè êàí ñêèõ âó çàõ ãî òî âè ëèñü äëÿ íèõ êàä ðû ïî âñåì îñíîâ íûì ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèì ñïå öè àëü íîñ òÿì;
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ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñëóæ áà Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà íå çà ìû êà ëàñü «íà ñåáÿ»: îíà àê òèâ íî ðàç âè âà ëà âçà è ìî âû ãîä íûå
ñâÿ çè ñî ìíî ãè ìè ñòðà íà ìè, è â ïåð âóþ î÷å ðåäü ñ ãî ñó äà ðñòâà ìè ñî ñëà áî ðàç âè òîé ýêî íî ìè êîé (Àôðèêà,
Àçèÿ) è ñòðà íà ìè ñî öè à ëèñ òè ÷åñ êî ãî ëà ãå ðÿ (Âîñ òî÷ íàÿ Åâðî ïà, Àçèÿ, Êóáà). Îêà çû âà ëàñü áåç âîç ìåç äíàÿ ïî -
ìîùü ðÿäó ñòðàí — áûâ øèõ êî ëî íèé, äëÿ íèõ ãî òî âè ëèñü êàä ðû ñïå öè à ëèñ òîâ êàê â ÑÑÑÐ, òàê è íà ìåñ òàõ,
çà êëþ ÷à ëèñü êîí òðàê òû íà ïðî âå äå íèå ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ è ãîð íî äî áû÷ íûõ ðà áîò. Ìèí ãåî ÑÑÑÐ îñó ùå -
ñòâëÿ ëèñü òà êèå ðà áî òû áî ëåå ÷åì â 40 ñòðàíàõ;

ê êîí öó ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ïå ðè î äà íà ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òå ñòðà íû óæå íå îñòà âà ëîñü «áå ëûõ ïÿ òåí»: âñÿ åå 
òåð ðè òî ðèÿ áûëà çà ñíÿ òà â ñðåä íåì è ìåë êîì ìàñ øòà áàõ (1:10 000 äî 1:500 000) è íà ÷à ëà ðå à ëè çî âû âàòü ñÿ
ïðî ãðàì ìà êðóï íî ìàñ øòàá íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ñúå ìîê. Ýòèì áûëà ñî çäà íà îñíî âà äëÿ
äàëü íåé øèõ ãëó áèí íûõ ïî èñ êîâ;

ãëó áèí íîñòü ïî èñ êîâ áûëà îá åñ ïå ÷å íà êðóï íû ìè òå î ðå òè ÷åñ êè ìè äîñ òè æå íè ÿ ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè, áà -
çè ðó þ ùè ìè ñÿ íà ðå çóëü òà òàõ íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êî ãî ïðî ãðåñ ñà â îò ðàñ ëè, ïî çâî ëÿâ øèõ îñó ùåñ òâèòü ïðî ãðàì -
ìó ñâåðõ ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ, ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ãå îò ðà âåð ñîâ, àý ðî êîñ ìè ÷åñ êèõ ñúå ìîê è äð.;

íà ÷à ëîñü èç ó÷å íèå è ïðî ìûø ëåí íîå îñâî å íèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ ðå ñóð ñîâ Ìè ðî âî ãî îêå à íà. Îñó ùå -
ñòâëÿ ëîñü ðàç áó ðè âà íèå íåôò å ãà çî íîñ íûõ ñòðóê òóð øåëü ôà, áûë ðàç âå äàí ðÿä ãëó áî êî âîä íûõ çà ëå æåé æå ëå -
çî ìàð ãàí öå âûõ êîí êðå öèé, èç ó÷à ëèñü ïðî ÿâ ëå íèÿ äðó ãèõ âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ îêå à íè ÷åñ êî ãî äíà
(ôîñ ôîð, öâåò íûå è ðåä êèå ìå òàë ëû è äð.). Ïðèñ òó ïè ëè ê èñ ïîëü çî âà íèþ ãå î òåð ìàëü íîé ýíåð ãèè (Ïà ó æåò -
ñêàÿ ÃÝÑ íà Êàì ÷àò êå, òåð ìàëü íûå âîäû Êàâ êà çà). Âû ÿâ ëå íû êðóï íûå ïðè äîí íûå çà ëå æè ãà çî ãèä ðà òîâ;

îá ùå ìè ðî âûì ñìîò ðîì äîñ òè æå íèé ñî âåò ñêîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè ÿâè ëàñü XXVII ñåñ ñèÿ Ìåæ äó íà ðîä -
íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êîí ãðåñ ñà, ñî ñòî ÿâ øà ÿ ñÿ â àâ ãóñ òå 1984 ã. â Ìîñ êâå. Â íåé ïðè íÿ ëè ó÷àñ òèå 5239 ãå î ëî -
ãîâ èç 107 ñòðàí ìèðà.

Ìû ñåé ÷àñ ñêðîì íî óìàë ÷è âà åì î ãëàâ íîì ôàê òî ðå íà øèõ ïî áåä — îãðîì íîé îðãà íè çó þ ùåé ðîëè ÊÏÑÑ,
Ñî âåò ñêî ãî ïðà âè ò åëüñòâà. Èìåí íî ýòè ôàê òî ðû, ïî ìíî æåí íûå íà ýí òó çè àçì íà øå ãî íà ðî äà, ïî çâî ëè ëè ïîä -
ãî òî âèòü ýêî íî ìè ÷åñ êóþ ïëàò ôîð ìó ê íà ÷à ëó Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû, âû ñòî ÿòü â âîé íó è âîñ ñòà íî -
âèòü íà ðîä íîå õî çÿ éñòâî ïî ñëå Âå ëè êîé Ïî áå äû. Òà êàÿ íå äî î öåí êà, à çà ÷àñ òóþ ïðî ñòî èã íî ðè ðî âà íèå ýòî ãî
âêëà äà â Ïî áå äó — áîëü øàÿ îøèá êà â îñâå ùå íèè ñî âðå ìåí íîé èñ òî ðèè íî âîé Ðîññèè!

Ê íà ÷à ëó «ïå ðå ñòðîé êè» íàøà ñòðà íà ïðè øëà ñî ñëå äó þ ùè ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè: äî áû ÷à íåôòè ñ êîí äåí ñà òîì
— 624 ìëí.ò (â 13 ðàç âûøå óðîâ íÿ ïðåä âî åí íî ãî 1940 ã.); äî áû ÷à ãàçà — 727 ìëðä.ì3 (â 227 ðàç); äî áû ÷à óãëÿ 
— 700 ìëí.ò (â 4,6 ðàçà); äî áû ÷à æå ëåç íîé ðóäû — 251 ìëí.ò (â 8 ðàç); ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íûõ óäîá ðå íèé
âû ðîñ ëî â 45 ðàç ïî ñðàâ íå íèþ ñ 1940 ã.

Íà 1990 ã. íà ìå ÷àë ñÿ äàëü íåé øèé ðîñò äî áû ÷è ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ âûøå (è äðó ãèõ) âè äîâ ìè íå ðàëü íî ãî
ñûðüÿ: íåôòè — äî 625—742 ìëí.ò, ãàçà — äî 835—850 ìëðä.ì3, óãëÿ — äî 780—800 ìëí.ò è ò.ä.

Íå îá õî äè ìî åùå è åùå ðàç ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû, â ïåð âóþ î÷å ðåäü ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå,
ñî ñòàâ ëÿ þò îñíî âó ñó ùåñ òâî âà íèÿ ÷å ëî âå ÷åñ òâà è îïðå äå ëÿ þò áó äó ùåå ìè ðî âîé öè âè ëè çà öèè.

Â ñå ðå äè íå 80-õ ãî äîâ ÕÕ â. Ðîñ ñèÿ áûëà îä íîé èç íà è áî ëåå èí äóñ òðè àëü íî ðàç âè òûõ ñòðàí ìèðà. Ïðî -
ìûø ëåí íîå ïðî èç âî äñòâî Ðîñ ñèè ñî ñòàâ ëÿ ëî îêî ëî 50% îò óðîâ íÿ ÑØÀ, à â ðàñ ÷å òå íà äóøó íà ñå ëå íèÿ —
îêî ëî 75% è ñî îò âå òñòâî âà ëî óðîâ íþ ïðî ìûø ëåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà íà äóøó íà ñå ëå íèÿ â ÑØÀ â ïåð âîé ïî -
ëî âè íå 1970-õ ãî äîâ. Ïî ÑÑÑÐ â öå ëîì ïðî ìûø ëåí íîå ïðî èç âî äñòâî íà äóøó íà ñå ëå íèÿ ñî ñòàâ ëÿ ëî â ñå ðå äè -
íå 1980-õ ãî äîâ íå ìíî ãî ìåíü øå 70% îò àìå ðè êàí ñêî ãî óðîâíÿ.

Æèç íåí íûé óðî âåíü â Ðîñ ñèè ïå ðåä íà ÷à ëîì «ïå ðå ñòðîé êè» áûë îñÿ çà å ìî íèæå, ÷åì â ÑØÀ è ñà ìûõ áî ãà -
òûõ ñòðà íàõ Åâðî ïû, íî îí âîâ ñå íå áûë íèç êèì, à âîò ïî òðåá ëå íèå íå ïðî äî â îëüñòâåí íûõ ïî òðå áè òå ëüñêèõ
òî âà ðîâ â ÑÑÑÐ — Ðîñ ñèè áûëî äå éñòâè òåëü íî ìíî ãîê ðàò íî (â 4 ñ ëèø íèì ðàçà) ìåíü øå, ÷åì â ÑØÀ, è ïðè -
ìåð íî â 2 ðàçà íèæå, ÷åì â Èòà ëèè.

Â òî æå âðå ìÿ ÑÑÑÐ — Ðîñ ñèÿ 1980-õ ãî äîâ — ýòî ìè ðî âîé ëè äåð â îá ëàñ òè ïðî èç âî äñòâà òî âà ðîâ èí âåñ òè -
öè îí íî ãî íà çíà ÷å íèÿ (ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ ïðî äóê öèÿ, ñòðî è òåëü íûå ìà òå ðè à ëû, ïðî êàò äëÿ ñòàëü íûõ êîí-
ñòðóê öèé, ðàç íî ãî ðîäà èí âåñ òè öè îí íîå îá îðó äî âà íèå). Â ðàñ ÷å òå íà äóøó îá ú åì èí âåñ òè öèé â îñíîâ íûå
ôîí äû â ÑÑÑÐ â 1984 ã. â 1,3 ðàçà, à â Ðîñ ñèè ïðè ìåð íî â 1,5 ðàçà ïðå âû øàë óðî âåíü ÑØÀ. Ïî àá ñî ëþò íûì
ðàç ìå ðàì èí âåñ òè öèé â îñíîâ íûå ôîí äû ïðî èç âî äñòâåí íî ãî ñåê òî ðà ýêî íî ìè êè (áåç æè ëèù íî ãî ñòðîè-
òåëüñòâà) Ðîñ ñèÿ â 1984 ã. íå óñòó ïà ëà ÑØÀ, à â 1990 ã. åñëè è óñòó ïà ëà, òî î÷åíü íå ìíî ãî (â öå íàõ 2004 ã. èí -
âåñ òè öèè â ýêî íî ìè êó Ðîñ ñèè â 1984 ã. ñî ñòàâ ëÿ ëè íå ìå íåå 1 òðëí.äîëë.).

Ïîä ñ÷è òà íî, ÷òî ïðè óìåíü øå íèè èí âåñ òè öè îí íîé íà ãðóç êè âñå ãî ëèøü íà 1/5 ïðî èç âî äñòâî íå ïðî äî-
âîëüñòâåí íûõ ïðåä ìå òîâ ïî òðåá ëå íèÿ ìîã ëî áûòü óâå ëè ÷å íî â 2 ðàçà (â ò.÷. ïðåä ìå òîâ ïî òðåá ëå íèÿ èç ïðî -
ìûø ëåí íî ãî ñûðüÿ â 5 ðàç), ïðî äà æè âñåõ êà òå ãî ðèé ïðåä ìå òîâ ïî òðåá ëå íèÿ — ïðè ìåð íî â 1,5 ðàçà.

Ãðóñ òíî, íî ïðè õî äèò ñÿ ïðè çíàòü, ÷òî Ðîñ ñèÿ íà ïóòè ñâî å ãî èñ òî ðè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ â ïå ðå ëîì íûå ìî ìåí -
òû âñåã äà äå ìî íñòðè ðî âà ëà, êàê íè ñòðàí íî, íå æå ëà íèå ñ÷è òàòü ñÿ ñ èñ òî ðè ÷åñ êè ìè çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè. Íåëü -
çÿ îò ðè öàòü, ÷òî èñ òî ðè ÷åñ êèé îïûò ðàç âè òèÿ, åãî ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå çà êî íî ìåð íîñ òè îá ú åê òèâ íî ñó -
ùåñ òâó þò!
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Âïîë íå îá îñíî âàí íî ñ÷è òà åò ñÿ, ÷òî ñî âðå ìåí íàÿ ýêî íî ìè êà è ïî ëè òè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà Çà ïà äà ÿâ ëÿ þò ñÿ êî -
íå÷ íûì ðå çóëü òà òîì ìíî ãî âå êî âî ãî ðàç âè òèÿ, è íå ëüçÿ åãî ìå õà íè ÷åñ êè ïå ðå íî ñèòü íà ïðåä âà ðè òåëü íî íå
òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íóþ ïî ÷âó. Íåò íå îá õî äè ìîñ òè ïî âòî ðÿòü âåñü ïóòü, ïðî é äåí íûé Çà ïà äîì, òåì áî ëåå ÷òî
ýòî íå ñî êðà òèò ðàç ðûâ, à, âîç ìîæ íî, äàæå óâå ëè ÷èò åãî. Äëÿ Ðîñ ñèè íå îá õî äè ìà îñî áàÿ «äî ãî íÿ þ ùàÿ» ìî -
äåëü îá ùåñ òâåí íî ãî ðàç âè òèÿ. Òà êóþ ìî äåëü óñïåø íî ðå à ëè çî âà ëà â ñâîå âðå ìÿ ßïî íèÿ, à âñëåä çà íåé
Þæíàÿ Êî ðåÿ è ðÿä äðó ãèõ àçè àò ñêèõ ñòðàí.

Â êîí öå 1994 ã. íà Çà ïà äå ïî ÿ âè ëîñü «Çà ÿâ ëå íèå íî áå ëåâ ñêèõ ëà ó ðå à òîâ». Â ÷èñ ëå ïîä ïè ñàí òîâ áûë íàø ñî -
î òå ÷åñ òâåí íèê Â.Â.Ëå îí òüåâ (1905—1999). Îí íå óñòà âàë îá îñíî âû âàòü íå îá õî äè ìîñòü ñî ÷å òà íèÿ ïëà íà è
ðûí êà, óáå äè òåëü íî äî êà çû âàë, ÷òî ïëà íè ðî âà íèå íà âñåõ óðîâ íÿõ — îò ïðåä ïðè ÿ òèÿ äî íà öè î íàëü íîé ñòðà -
òå ãèè ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè ñòðà íû — æèç íåí íî íå îá õî äè ìî, ïî ñêîëü êó ýêî íî ìè ÷åñ êèå äå éñòâèÿ, íå èìå þ -
ùèå öåëè, áåñ ñìûñ ëåí íû.

Ïî çè öèþ î ðîëè ãî ñó äà ðñòâà â ýêî íî ìè êå ïðåä åëü íî ÷åò êî èç ëî æèë Äæ.Ãýë áðåéò â èí òåð âüþ æóð íà ëó
«Ïðîá ëå ìû òå î ðèè è ïðàê òè êè óïðàâ ëå íèÿ»(1999, ¹ 5): «Åñëè áðàòü íîð ìàëü íûå óñëî âèÿ, à íå íû íåø íåå
êðè çèñ íîå ñî ñòî ÿ íèå Ðîñ ñèè, òî îá ùàÿ ôîð ìó ëà òà êî âà: â êà ïè òà ëèñ òè ÷åñ êîì îá ùåñ òâå ýêî íî ìè êà îá û÷ íî
ôóíê öè î íè ðó åò óñïåø íî, åñëè ãî ñó äà ðñòâî êîí òðî ëè ðó åò îêî ëî 50% ÂÂÏ».

Êðè òè êóÿ ðîñ ñèé ñêèé ïîä õîä ê ðå ôîð ìè ðî âà íèþ, Äæ.Ñòèã ëèö ñ áîëü øîé ïî õâà ëîé îòî çâàë ñÿ î êè òàé ñêîì
ïîä õî äå. Êîí òðàñò ìåæ äó ñòðà òå ãè ÿ ìè (è ðå çóëü òà òà ìè ðàç âè òèÿ) äâóõ êðóï íåé øèõ ñòðàí — Ðîñ ñèè è Êè òàÿ,
ñ÷è òà åò îí, ÿâ ëÿ åò ñÿ âåñü ìà ïî ó÷è òåëü íûì. Çà äå ñÿòü ëåò (1989—1999) ÂÂÏ Êè òàÿ ïî ÷òè óäâî èë ñÿ, à Ðîñ ñèè
ñî êðà òèë ñÿ ïî ÷òè â äâà ðàçà. Â íà ÷à ëå ïå ðè î äà ÂÂÏ Ðîñ ñèè áî ëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðå âû øàë ÂÂÏ Êè òàÿ, â êîí -
öå åãî îí îêà çàë ñÿ ìåíü øå íà òðåòü. Äæ.Ñòèã ëèö ïîä ÷åð êíóë, ÷òî Êè òàé ñó ìåë âû ñòðî èòü ñâîé ñî áñòâåí íûé
ïóòü ðàç âè òèÿ áåç èñ ïîëü çî âà íèÿ «ðå öåï òîâ» êîí ñóëü òàí òîâ èç ÌÂÔ. Êè òàé ïðå óñïåë íå òîëü êî â îá åñ ïå ÷å -
íèè áûñ òðî ãî ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðîñ òà, íî è â ñî çäà íèè ïî ëíîê ðîâ íî ãî íå ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ñåê òî ðà
ïðåäïðèÿòèé.

Ãëàâ íûå æå âû ãî äû — âïå ðå äè, ïðè ïî ëíîì èñ ïîë íå íèè áëî êà äîë ãîñ ðî÷ íûõ ìåð íà 1999—2010 ãã. ïî
«îñâî å íèþ âîñ òî÷ íûõ òåð ðè òî ðèé».

Îòêó äà òà êàÿ íà ñòûð íîñòü? Íå ãî âî ðÿ óæå î ãå î ïî ëè òè ÷åñ êèõ öå ëÿõ, ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ ïåð ñïåê òè âà òîë êà åò ê
àã ðåñ ñèè. Îáðà òè òå âíè ìà íèå íà íà ëè ÷èå ðå ñóð ñîâ è èõ ïî òðåá ëå íèå (òàáë. 2). Èç òàáë. 2 ñëå äó åò, ÷òî ñå ãî äíÿ

ÑØÀ, ÅÑ ñ 20% íà ñå ëå íèÿ ïëà íå òû Çåì ëÿ ïî òðåá -
ëÿ þò 80% åå ðå ñóð ñîâ, èç íèõ òîëü êî 16% ñâî èõ, à
64% èç û ìà þò ó «ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ñòðàí». È ýòè
ñòðà íû òðåòü å ãî ìèðà ìîã ëè áû ñòàòü ïî ÷òè «ðàç âè -
òû ìè», åñëè áû ñâîè ðå ñóð ñû ðàñ õî äî âà ëè äëÿ ñî -
áñòâåí íî ãî íà ñå ëå íèÿ.

Ñïðà øè âà åò ñÿ, åñëè íàøà ñòðà íà äå éñòâè òåëü íî
âå äåò òîð ãîâ ëþ ñ èíîñ òðàí íû ìè ãî ñó äà ðñòâà ìè, òî
êàê òàê ïî ëó ÷à åò ñÿ, ÷òî íà ïðî òÿ æå íèè ïðàê òè ÷åñ êè 
âñåõ ëåò «ïå ðå ñòðîé êè» ýòà ñà ìàÿ âíåø íÿÿ òîð ãîâ ëÿ 
íî ñèò ÿðêî âû ðà æåí íûé õà ðàê òåð íå ýê âè âà ëåí òíî -
ãî îá ìå íà?

Ñëå äó åò ïî íÿòü, ÷òî, ïðè íè ìàÿ íà ñåáÿ îá ÿ çà-
òåëüñòâà îò íî ñè òåëü íî ñâî áîä íî ãî äîñ òó ïà èíî-
ñòðàí íûõ èí âåñ òî ðîâ, Ðîñ ñèÿ ðåç êî îñëàá ëÿ åò âîç -

ìîæ íîñ òè ñî áñòâåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé è ôè íàí ñî âûõ ñòðóê òóð â êîí êó ðåí öèè çà äîñ òóï ê ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì
îòå÷åñ òâåí íûõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ. Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà ñëå äó åò ïðè âåñ òè òà êîé ôàêò. Ñòàòüÿ 9 Äî ãî âî -
ðà ê Ýíåð ãå òè ÷åñ êîé õàð òèè (ÄÝÊ) äåê ëà ðè ðó åò îò êðû òîñòü ðûí êà êà ïè òà ëîâ, ñî äå éñòâèå èí âåñ òè öè ÿì â
ýíåð ãå òè ÷åñ êîì ñåê òî ðå, îñî áåí íî íà òåð ðè òî ðèè ñòðàí, ýêî íî ìè êà êî òî ðûõ íà õî äèò ñÿ íà ïå ðå õîä íîì ýòà ïå.
Ïðè ýòîì äî ãî âà ðè âà þ ùà ÿ ñÿ ñòî ðî íà ìî æåò ïðè íè ìàòü è ïðî äîë æàòü ïðî ãðàì ìû ëüãîò íî ãî äîñ òó ïà ê ãî ñó -
äà ðñòâåí íûì êðå äè òàì, ñóá ñè äè ÿì, ãà ðàí òè ÿì èëè ñòðà õî âà íèþ â öå ëÿõ ïî îùðå íèÿ òîð ãîâ ëè èëè èí âåñ òè -
öèé çà ãðàíèöåé.

Â ïî äî áíûõ óñëî âè ÿõ èíîñ òðàí íûé êà ïè òàë äî âîëü íî áûñ òðî çà é ìåò äî ìè íè ðó þ ùåå ïî ëî æå íèå íà îò å ÷å-
ñòâåí íîì ðûí êå ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ, âû òåñ íèâ ðîñ ñèé ñêèå ýíåð ãå òè ÷åñ êèå êîì ïà íèè è ðîñ ñèé ñêèå ôè -
íàí ñî âûå ñòðóê òó ðû èç ýòîé ñôå ðû äå ÿ òåëü íîñ òè. Àíàëèç ïî êà çû âà åò, ÷òî íû íåø íåå ýêî íî ìè ÷åñ êîå ïî ëî æå -
íèå íå äàåò Ðîñ ñèè âîç ìîæ íîñ òè âîñ ïîëü çî âàòü ñÿ ïî ëî æå íè ÿ ìè Äî ãî âî ðà äëÿ óëó÷ øå íèÿ äå ÿ òåëü íîñ òè ðîñ -
ñèé ñêèõ ïðåä ïðè ÿ òèé íà ðûí êàõ ýíåð ãå òè ÷åñ êèõ ðåñóðñîâ.

Ðàñ ñìîò ðåí íûå âûøå äàí íûå îò ðà æà þò òîëü êî îôè öè àëü íóþ ñòà òèñ òè êó. Íà ïðàê òè êå èç ñòðà íû âû âî çèò -
ñÿ åùå áî ëåå çíà ÷è òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî áî ãàòñòâ. Òà êèì îá ðà çîì, âîç íè êà åò ðÿä ïðî áëåì, êî òî ðûå ìîã ëè áû
áûòü ðå øå íû ãî ñó äà ðñòâîì:
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2. Íà ëè ÷èå è ïî òðåá ëå íèå ðå ñóð ñîâ (â %)

Ñòðà íû Íà ñå ëå íèå
Íà ëè ÷èå
ðå ñóð ñîâ

Ïîò ðåá ëå íèå
ðå ñóð ñîâ

ÑØÀ 5 6 40

ÅÑ 15 10 40

ÐÔ 3 25 5

Òðå òèé ìèð 77 59 15

Âåñü ìèð 100 100 100



âîç âðàò ê ãî ñó äà ðñòâåí íî ìó ïëà íè ðî âà íèþ îñíîâ íûõ ïî êà çà òå ëåé íà ðîä íî õî çÿ éñòâåí íî ãî ðàç âè òèÿ, êàê
ýòî äå ëà åò ñÿ âî âñåõ ðàç âè òûõ ñòðà íàõ;

îïðå äå ëå íèå è êîí òðîëü óðîâ íÿ öåí íà òî âà ðû è óñëó ãè, ÷åì ñî áñòâåí íî è óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ óðî âåíü «æåñ -
òêîñ òè» ïëà íè ðî âà íèÿ. Ñëå äó åò óñòà íî âèòü òâåð äûå öåíû è òà ðè ôû íà ýíåð ãî ðå ñóð ñû, òîï ëè âî, íåôò åï ðî -
äóê òû, óñëó ãè òðàíñ ïîð òà è äðó ãóþ ïðî äóê öèþ åñ òåñ òâåí íûõ ìî íî ïî ëèé, à òàê æå ïðåä åëü íûå ðîç íè÷ íûå
öåíû íà ïî òðå áè òå ëüñêèå òî âà ðû ïåð âîé íå îá õî äè ìîñ òè;

îñó ùå ñòâëå íèå ñðî÷ íîé ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïîä äåð æêè àã ðàð íî ãî ñåê òî ðà ýêî íî ìè êè; íà îñíî âå ãî ñó äàð-
ñòâåí íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ öåí îá åñ ïå ÷èòü íå îá õî äè ìûé ïà ðè òåò ìåæ äó öå íà ìè íà ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûå
ïðî äóê òû è öå íà ìè íà ïðî ìûø ëåí íóþ ïðî äóê öèþ äëÿ àã ðàð íîï ðî ìûø ëåí íî ãî êîì ïëåê ñà;

óæåñ òî ÷å íèå ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ âíåø íåé òîð ãîâ ëè, ââå äå íèå ãî ñó äà ðñòâåí íîé ìî íî ïî ëèè
íà ýêñ ïîðò ýíåð ãî ðå ñóð ñîâ, òîï ëè âà, íåôò åï ðî äóê òîâ, ÷åð íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ, äðó ãèõ ñòðà òå ãè ÷åñ êèõ
ìà òå ðè à ëîâ;

ïå ðå ñìîòð ïî ëè òè êè ïðè âëå ÷å íèÿ èíîñ òðàí íûõ èí âåñ òè öèé, óñòà íî âèâ, ÷òî îíè äîë æíû èäòè â îñíîâ íîì
íà ïðè îá ðå òå íèå è âíåä ðå íèå ïå ðå äî âîé òåõ íè êè è òåõ íî ëî ãèè, à òàê æå â öå ëÿõ ðàñ øè ðå íèÿ ýêñ ïîð òà ïðî äóê -
öèè îá ðà áà òû âà þ ùèõ îò ðàñ ëåé;

îá åñ ïå ÷å íèå ïðè îðè òåò íî ãî è âñåñ òî ðîí íå ãî ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ñâÿ çåé Ðîñ ñèè ñî ñòðà íà ìè ÑÍÃ,
äàëü íåé øåå óêðåï ëå íèå ñî þ çà Ðîñ ñèè è Ðåñ ïóá ëè êè Áå ëà ðóñü, ðàç ðà áîò êà ñî âìåñ òíî ãî ñî ñòðà íà ìè ñî äðó -
æåñ òâà ìàê ðîñ òðóê òóð íî ãî ïðî ãíî çà íà ñðåä íåñ ðî÷ íóþ ïåð ñïåê òè âó.

Åñòåñ òâåí íî, ýòî íå ïî ëíûé ïå ðå ÷åíü ïðî áëåì, êî òî ðûå îá ÿ çà íî áûëî áû ðå øàòü ãî ñó äà ðñòâî. Âîç íè êà åò
âîï ðîñ î ìå õà íèç ìå èõ ðå øå íèÿ, ýòî, êî íå÷ íî, äîë æåí áûòü îðãàí âû ñøå ãî ïðåä íàç íà ÷å íèÿ. Ãîñ ïëàí? À ïî -
÷å ìó áû íåò? Âåäü âñå âîç íè êà åò ñ ïî ëè òè ÷åñ êîé öåëè!

Â ðå çóëü òà òå ôîð ìàëü íàÿ ïðè âà òè çà öèÿ ñî áñòâåí íîñ òè íå ïðè âå ëà â Ðîñ ñèè ê ïðè âà òè çà öèè ýêî íî ìè ÷åñ êîé 
îò âå òñòâåí íîñ òè. Êàê ïè øåò íî âî ñè áèð ñêèé ýêî íî ìèñò Ã.Õà íèí, «íûíå ÷àñ òíûé ñåê òîð ïà ðà çè òè ðó åò íà ãî -
ñó äà ðñòâåí íîì ñåê òî ðå, à íî âûå ýêî íî ìè ÷åñ êèå èí ñòè òó òû ÿâ ëÿ þò ñÿ ïñåâ äî ðû íî÷ íû ìè è êðàé íå íå ýô ôåê -
òèâ íû ìè… Â ñóù íîñ òè, ýòî áîëü øîé ìûëü íûé ïó çûðü».

Ñ ðàñ ïà äîì ÑÝÂ è ÑÑÑÐ, îá ðà çî âà íè åì íî âûõ íå çà âè ñè ìûõ ãî ñó äàðñòâ íà òåð ðè òî ðèè áûâ øå ãî Ñî âåò ñêî -
ãî Ñî þ çà, Öåí òðàëü íîé è Âîñ òî÷ íîé Åâðî ïû ñè òó à öèÿ èç ìå íè ëàñü. Ðîñ ñèé ñêàÿ Ôå äå ðà öèÿ, îá ðà çî âàâ øà ÿ ñÿ
íà îñíî âå àä ìè íèñ òðà òèâ íûõ ãðà íèö áûâ øå ãî ÑÑÑÐ, ñìåñ òè ëàñü âãëóáü Åâðà çèé ñêî ãî êîí òè íåí òà, îñëà áèâ
ñâîå ñòðà òå ãè ÷åñ êîå âëè ÿ íèå ïî âñåì íà ïðàâ ëå íè ÿì.

Ñëå äó åò èìåòü â âèäó, ÷òî íàä åæ äû îñó ùåñ òâèòü áûñ òðóþ ñòðóê òóð íóþ ïå ðå ñòðîé êó è ìî äåð íè çà öèþ íà -
öè î íàëü íûõ ýêî íî ìèê íà âîë íå ìàñ ñè ðî âàí íî ãî ïðè òî êà èíîñ òðàí íûõ èí âåñ òè öèé è ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè ñî âðå -
ìåí íûõ òåõ íî ëî ãèé, ïðî ðûâà ñ èõ ïî ìîùüþ íà ìè ðî âûå òî âàð íûå è èí âåñ òè öè îí íûå ðûí êè, èí òåã ðà öèþ ñ
ìè ðî âîé ýêî íî ìè êîé — íå îïðàâ äà ëèñü.

Ìè ðî âûå ðûí êè ñûðüÿ è èí âåñ òè öè îí íûå ïðî åê òû â îá ëàñ òè íå äðî ïîëü çî âà íèÿ æåñ òêî ïîä å ëå íû, à èõ íà è áî -
ëåå ïðè âëå êà òåëü íûå ñåã ìåí òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ âû ñî êèì íà êà ëîì êîí êó ðåí òíîé áîðü áû. Ãëî áà ëè çà öèÿ ìè ðî âî -
ãî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà ÿâ ëÿ åò ñÿ, òà êèì îá ðà çîì, îá ú åê òèâ íî ñî ñòî ÿâ øåé ñÿ ðå àëü íîñ òüþ. Â íà ñòî ÿ -
ùåå âðå ìÿ îêî ëî 100 òðàíñ íà öè î íàëü íûõ êîð ïî ðà öèé êîí òðî ëè ðó þò áî ëåå 70% ìè ðî âîé äî áû ÷è è ïå ðå ðà áîò êè
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Äëÿ áîëü øè íñòâà âè äîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ õà ðàê òåð íà ñè òó à öèÿ, êîã äà íå ñêîëü êî ñòðàí
óäîâ ëåò âî ðÿ þò íå ìå íåå 60—70% ìè ðî âîé ïî òðåá íîñ òè â íåì. Òàê, íà ïðè ìåð, ÞÀÐ è Êà çàõ ñòàí îá åñ ïå ÷è âà þò
äî 80% ïî òðåá íîñ òè ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè â õðî ìî âîì ñûðüå, Ðîñ ñèÿ è ÞÀÐ — â ìå òàë ëàõ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû è
àë ìà çàõ, Ðîñ ñèÿ, Êà íà äà è Àâñòðàëèÿ — â íè êå ëå, Êè òàé — â âî ëüôðà ìå, îëî âå è ñóðü ìå, à òàê æå ãðà ôè òå, ìàã íå -
çè òå è ðÿäå äðó ãèõ âè äîâ íå ðóä íî ãî ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ, ñòðà íû Ïåð ñèä ñêî ãî çà ëè âà — â íåôòè è ò.ä.

Ìè ðî âîé ðû íîê â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïðàê òè ÷åñ êè íà ñû ùåí âñå ìè âè äà ìè ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Â ýòèõ óñëî -
âè ÿõ êðóï íåé øèå ìè ðî âûå ïðî äó öåí òû èç èí äóñ òðè àëü íûõ ñòðàí, ñïî ñîá íûå âëè ÿòü íà òîð ãî âóþ ïî ëè òè êó
ñâî èõ ãî ñó äàðñòâ, íå çà èí òå ðå ñî âà íû â ïî ÿâ ëå íèè íî âûõ ïðî äàâ öîâ, ïðåä ëà ãà þ ùèõ ñûðüå ïî íèç êèì öå íàì.

Àíàëèç ïî êà çû âà åò, ÷òî ñûðü å âàÿ ñïå öè à ëè çà öèÿ ðîñ ñèé ñêî ãî ýêñ ïîð òà íî ñèò âðå ìåí íûé õà ðàê òåð, ïðå-
äåëü íà è ìî æåò ïðè âåñ òè ê ïà äå íèþ ýêñ ïîð òíûõ äî õî äîâ è, â èòî ãå, ñíè çèòü ýô ôåê òèâ íîñòü ýêî íî ìè êè Ðîñ -
ñèè. Â çà íè ìà å ìîé íèøå ñûðü å âûõ òî âà ðîâ è ïðî äóê öèè ïåð âî ãî ïå ðå äå ëà Ðîñ ñèÿ èñ ïû òû âà åò âîç ðàñ òà þ ùóþ 
êîí êó ðåí öèþ ìíî ãèõ ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ñòðàí, â êî òî ðûõ äî áû ÷à ñûðüÿ è ïðî èç âî äñòâî ïåð âè÷ íîé ïðî äóê öèè
òðå áó åò ìåíü øå çà òðàò, ÷åì â Ðîñ ñèè (áî ëåå êà ÷åñ òâåí íûå çà ïà ñû, áëà ãîï ðè ÿò íûå ãîð íî-òåõ íè ÷åñ êèå è ãåî-
ãðà ôî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå óñëî âèÿ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé, ìå íåå çà òðà òî åì êîå ñî çäà íèå èí ôðàñ òðóê òó ðû,
äå øå âàÿ ðà áî ÷àÿ ñèëà è äðóãèå ôàêòîðû).

Òà êèì  îá ðà çîì,  ñïå öè à ëè çà öèÿ íà âû âî çå ñûðüÿ è ïî ëó ôàá ðè êà òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ íà è áî ëåå óÿç âè ìîé â ïëà íå
îá ú å ìîâ è ñòà áèëü íîñ òè ýêñ ïîð òíûõ äî õî äîâ è ìà ëî ïåð ñïåê òèâ íîé â êîí òåê ñòå òåí äåí öèé ðàç âè òèÿ ãëî áàëü -
íî ãî ðûí êà.

Â îñíî âå èäåè î ïî ëíîé «îò êðû òîñ òè» íà öè î íàëü íûõ ýêî íî ìèê ëå æèò èí äè âè äó à ëèçì, ïðè ñó ùèé çà ïàä íîé 
êóëü òó ðå. Òà êàÿ «îò êðû òîñòü» ãëî áàëü íî ìó ðûí êó â ïåð ñïåê òè âå âå äåò ê èñ ÷åç íî âå íèþ íà ðî äîâ è âîç íèê íî -
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âå íèþ âñå ìèð íî ãî êëàñ ñî âî ãî îá ùåñ òâà. Õî çÿ éñòâî ñòðàí â õîäå ýòî ãî ïðî öåñ ñà ïå ðå ñòà åò áûòü íà öè î íàëü -
íûì, à ñàìî ïî íÿ òèå «ñòðà íà» ñòè ðà åò ñÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, èäå î ëî ãè ãëî áà ëè çà öèè äîñ òà òî÷ íî «ñïå öè ôè ÷åñ êè» ïîä õî äÿò ê êîí öåï öèè ãî ñó äà ðñòâà è
ïå ðå ñòðîé êå ñèñ òå ìû ìåæ äó íà ðîä íî ãî ïðà âà. Ñ ñî öè àëü íîé òî÷ êè çðå íèÿ ãëî áà ëè çà öèÿ îçíà ÷à åò ïå ðå õîä ê
ãî ðàç äî áî ëåå æåñ òî êîé ýêñ ïëó à òà öèè è ãî ðàç äî ìå íåå ýãà ëè òàð íûì îò íî øå íè ÿì, íå æå ëè â áóð æó àç íîì îá -
ùåñ òâå — äàæå â ïå ðè îä äè êî ãî, «ìàí ÷åñ òåð ñêî ãî» êà ïè òà ëèç ìà.

Ðîñ ñèè íóæ íà íî âàÿ ãî ñó äà ðñòâåí íàÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ ïî ëè òè êà, îñíî âàí íàÿ íà äîë ãîâ ðå ìåí íîé ñè-
ñòå ìå èñ ñëå äî âà íèÿ íåäð, íà ó÷íî è îðãà íè çà öè îí íî âõî äÿ ùàÿ èñ ïîë íè òåëü íûì çâå íîì â ýòó ñèñ òå ìó. Ãå î ëî -
ãèÿ âñåã äà áûëà âïå ðåä ñìîò ðÿ ùåé ýêî íî ìè êè! Óíè æå íèÿ ãå î ëî ãèè ïî ñëåä íèõ ëåò ñâÿ çà íû ñ íå êîì ïå òåí òíî-
ñòüþ óïðàâ ëå íèÿ è íå ïî íè ìà íè åì åå ðîëè â ïåð ñïåê òèâ íîì ðàç âè òèè ñòðà íû. Ýòî õðî íè ÷åñ êàÿ áî ëåçíü ñòðà -
íû è ÷åì ñêî ðåå ìû ëèê âè äè ðó åì åå ñèì ïòî ìû, òåì ÷åò ÷å è ÿð÷å ïðåä ñòà âèò ñÿ ïåð ñïåê òè âà âû õî äà íà ïóòü
íî âåé øèõ òåõ íî ëî ãèé, èñ ïîëü çóÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî òåí öè àë. Â ýòîì, ïî âñåé âè äè ìîñ òè, è çà êëþ ÷à åò -
ñÿ îäíà èç ïåð âî î ÷å ðåä íûõ ïî ëè òè ÷åñ êèõ è ýêî íî ìè ÷åñ êèõ çàäà÷.

Àâòîðó ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ÷òî íàäî âíåñ òè ÿñ íîñòü ïî íå êî òî ðûì îïðå äå ëÿ þ ùèì ïî íÿ òè ÿì.
Âî-ïåð âûõ, íå ïðà âèëü íî ðàñ ñìàò ðè âàòü ðàç âè òèå ýíåð ãå òè ÷åñ êîé ñòðà òå ãèè è ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì -

ïëåê ñà, â ÷àñ òíîñ òè, â îò ðû âå îò ïî ëè òè ÷åñ êîé è ýêî íî ìè ÷åñ êîé ñòðà òå ãèè ðàç âè òèÿ ãî ñó äà ðñòâà. Äî ñèõ ïîð
ìû íå çíà åì ïðî âîç ãëà øåí íûõ ïðà âè ò åëüñòâåí íû ìè îðãà íà ìè öå ëåé: êà êîå ãî ñó äà ðñòâî ìû ñòðî èì, êà êèå
ýêî íî ìè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ñî ïðî âîæ äà þò ïî ëè òè ÷åñ êèå öåëè?

Âî-âòî ðûõ, ïðà âè ò åëüñòâî äîë æíî îñîç íàòü, ÷òî íå ëüçÿ ãî âî ðèòü î ðàç âè òèè ãî ñó äà ðñòâà è îá ùåñ òâà, íå
èìåÿ ïðî ãíîç íûõ ïà ðà ìåò ðîâ ðàç âè òèÿ ïî òà êèì âàæ íåé øèì ïî êà çà òå ëÿì, êàê âà ëî âîé âíóò ðåí íèé ïðî äóêò,
ïðî ïîð öèè ðàç âè òèÿ ïðî ìûø ëåí íîñ òè è ñå ëüñêî ãî õî çÿ éñòâà, ñî öè àëü íàÿ îðè åí òà öèÿ è ò.ï. Ê ýòî ìó ñëå äó åò
äî áà âèòü, ÷òî ñ íà ÷à ëà ðå ôîðì ïðà âè ò åëüñòâîì íè ðàçó íå ðàç ðà áà òû âàë ñÿ ýíåð ãå òè ÷åñ êèé áà ëàíñ ñòðà íû íà
ïåð ñïåê òè âó. Âñå ýòî â ñî âî êóï íîñ òè, êàê íàì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, âõî äèò â ñèñ òå ìó íà öè î íàëü íîé áå çî ïàñ íîñ òè
è äîë æíî ÿâ ëÿòü ñÿ ïðåä ìå òîì îñî áîé çà áî òû ïðàâèòåëüñòâà.

Â-òðåòü èõ, äëÿ Ðîñ ñèè ñ òî÷ êè çðå íèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïåð ñïåê òèâ âñåã äà áûëà âàæ íà îá ùå íà öè î íàëü íàÿ
ñèñ òå ìà óïðàâ ëå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè òåð ðè òî ðèè ãî ñó äà ðñòâà. Ðàç ðó øå íèå ãî ñó äà ðñòâåí íîé
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ïðè âå ëî ê òîìó, ÷òî çà ïî ñëåä íèå ãîäû ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû ñî êðà òè ëèñü â òðè
ðàçà è ïðî äîë æà þò ñî êðà ùàòü ñÿ.

Â-÷åò âåð òûõ, ïðî äîë æà þ ùèé ñÿ ñïàä ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ è ïðî äóê òîâ èõ ïå ðå ðà áîò êè,
óõóä øå íèå ñûðü å âûõ áàç äå éñòâó þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé, îæè äà å ìîå âû áû òèå äî áû âà þ ùèõ ìîù íîñ òåé, êàòà-
ñòðî ôè ÷åñ êîå ñíè æå íèå îá ú å ìîâ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ÷ðå âà òû äàëü íåé øè ìè ðàç ðó øè òåëü íû ìè ïî -
ñëåäñòâè ÿ ìè äëÿ âñåé ýêî íî ìè êè. Äî 2025 ã. ïðî è çîé äåò ïî ÷òè ïî ëíîå èñ ÷åð ïà íèå íûíå ðàç âå äàí íûõ çà ïà ñîâ
íåôòè, ãàçà è ñâèí öà, ïî ÷òè òðåõ ÷åò âåð òåé çà ïà ñîâ ìî ëèá äå íà, íè êå ëÿ, ìåäè, îëî âà. Èçâåñ òíûå çà ïà ñû àë ìà -
çîâ è çî ëî òà ìî ãóò îêà çàòü ñÿ ïî ëíîñ òüþ èñ ÷åð ïàí íû ìè ê 2015 ã., à ñå ðåá ðà è öèí êà — ê 2020 ã.

Êàê ñëå äó åò èç ïðî ãíîç íûõ ïî ñòðî å íèé, ïî áîëü øè íñòâó îñíîâ íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ Ðîñ ñèÿ â áó äó -
ùåì ìî æåò ñòîë êíóòü ñÿ ñ ìàñ øòàá íîé ïðî áëå ìîé äå ôè öè òà ðåí òà áåëü íûõ çà ïà ñîâ, åñëè â áëè æàé øåå âðå ìÿ
íå áó äóò ðå à ëè çî âà íû ðà äè êàëü íûå ìåðû â ñôå ðå îò å ÷åñ òâåí íîé ñèñ òå ìû íå äðî ïîëü çî âà íèÿ è ñî çäà íèÿ ýô -
ôåê òèâ íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ.

Êàê íàì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, îñíîâ íîé çà äà ÷åé ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ îò íî øå íèé â íå äðî ïîëü çî âà -
íèè ÿâ ëÿ åò ñÿ ñòðà òå ãè ÷åñ êîå èñ ñëå äî âà íèå íåäð, îá åñ ïå ÷å íèå âîñ ïðî èç âî äñòâà  ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû,
åå ðà öè î íàëü íîå èñ ïîëü çî âà íèå è îõðà íà íåäð â èí òå ðå ñàõ íû íåø íå ãî è áó äó ùå ãî ïî êî ëå íèé íà ðî äîâ Ðîñ ñèè 
è äðó ãèõ ñòðàí ÑÍÃ. Â ýòîé ñâÿ çè öå ëå ñî îá ðàç íû êîì ïëåê ñíûå èç ìå íå íèÿ â ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êå èñ -
ïîëü çî âà íèÿ íåäð, ñî âåð øå íñòâî âà íèå çà êî íî äà ò åëüñòâà è ñòðóê òó ðû ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óïðàâ ëå íèÿ è êîí -
òðî ëÿ â ýòîé îá ëàñ òè, ñî çäà íèÿ ýô ôåê òèâ íî ãî ìå õà íèç ìà ïðè âëå ÷å íèÿ èíâåñòèöèé.

Ïî ý òî ìó ðàç ðà áîò êó è ðå à ëè çà öèþ àí òèê ðè çèñ íûõ ìåð íå îá õî äè ìî óâÿ çàòü ñ Êîí öåï öè åé-2030, âíåñ òè â íåå
êîð ðåê òè âû, íà ïðàâ ëåí íûå íà ñòðóê òóð íóþ ïå ðå ñòðîé êó è ìî äåð íè çà öèþ ýêî íî ìè êè íà èí íî âà öè îí íîé îñíî âå.

Íàäî ïðè çíàòü, ÷òî ïðàê òè êà îá åñ ïå ÷å íèÿ íà öè î íàëü íîé áå çî ïàñ íîñ òè íóæ äà åò ñÿ â ýêî íî ìè ÷åñ êîì
èíñòðó ìåí òà ðèè, ïî çâî ëÿ þ ùåì áî ëåå ýô ôåê òèâ íî èñ ïîëü çî âàòü íà êî ïèâ øèé ñÿ íà ó÷íûé ïî òåí öè àë, à ðàç ðà -
áîò êà íî âûõ èíñòðó ìåí òîâ ïðî åê òè ðî âà íèÿ ñèñ òå ìû ýêî íî ìè ÷åñ êîé áå çî ïàñ íîñ òè Ðîñ ñèè ïðè îá ðå òà åò îñî -
áóþ àê òó àëü íîñòü.

Ïðè ÷è íû æå óãðîç áå çî ïàñ íîñ òè âî ìíî ãîì îá óñëîâ ëå íû íå òîëü êî ïðî øëûì ðàç âè òè åì, íî è îøèá êà ìè
ïðî âî äè ìî ãî çà ãîäû ðå ôîðì ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî êóð ñà, íå îïðå äå ëåí íîñ òüþ òå êó ùåé íà ó÷íî-ïðî ìûø ëåí íîé
ïî ëè òè êè, ïî òå ðåé óïðàâ ëÿ å ìîñ òè ýêî íî ìè êè, êàê: îò ñó òñòâèå êîí öåï öèè, ñòðà òå ãèè è ïðî ãðàì ìû ñî öè àëü -
íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ñ ðå àëü íî äîñ òè æè ìû ìè öå ëÿ ìè; ïåð ìà íåí òíîå îò ñòà âà íèå â ðàç ðà áîò êå, áåñ -
ñèñ òåì íîñòü è íå ñî âåð øå íñòâî íîð ìà òèâ íî-ïðà âî âî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ýêî íî ìè êè; ðàç ðó øå íèå
ñèñ òå ìû âîñ ïðî èç âî äñòâà ïðî èç âî äñòâåí íî ãî ïî òåí öè à ëà (â ïåð âóþ î÷å ðåäü åãî àê òèâ íîé ÷àñ òè) âñëå äñòâèå
íèç êîé èí âåñ òè öè îí íîé àêòèâíîñòè è äð.
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Óêà çàí íûå òåí äåí öèè ïðè âå ëè ê òîìó, ÷òî, íà ïðè ìåð, Ðîñ ñèÿ â 1,5¾2,0 ðàçà îò ñòà ëà îò ðàç âè òûõ ñòðàí ïî
óðîâ íþ ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ íà îä íî ãî æè òå ëÿ. Ìåæ äó òåì âû ñî êèé óðî âåíü ïî òðåá ëå íèÿ ïî -
ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ, ïðå æäå âñå ãî, ìà òå ðè àëü íîé îñíî âîé ýêî íî ìè êè è íà öè î íàëü íîé áå çî ïàñ íîñ òè
âå äó ùèõ ãî ñó äàðñòâ ìèðà.

Àíàëèç ïî êà çû âà åò, ÷òî îñíîâ íû ìè ôàê òî ðà ìè, ñî çäàâ øè ìè ýòó îá ñòà íîâ êó ÿâ ëÿ þò ñÿ: îò ñó òñòâèå ãëó áî êî
ïðî äó ìàí íîé ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êè â îá ëàñ òè îá åñ ïå ÷å íèÿ ñòðà íû íà ïåð ñïåê òè âó ñòðà òå ãè ÷åñ êè ìè ìè -
íå ðàëü íî-ñûðü å âû ìè ðå ñóð ñà ìè; íå äî ïî íè ìà íèå çíà ÷å íèÿ ãå î ëî ãèè â ðàç âè òèè ýêî íî ìè êè ñòðà íû, îñî áåí íî
â îá åñ ïå ÷å íèè åå áå çî ïàñ íîñ òè è ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà â ïåð ñïåê òè âå; ñëà áàÿ êî îð äè íà öèÿ ðà áîò ïî
ãëàâ íûì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûì íà ïðàâ ëå íè ÿì, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèì èí òå ðåñ êàê äëÿ Ðîñ ñèè, òàê è âñåõ äðó ãèõ
ñòðàí Ñîä ðó æåñ òâà; ðàç âàë ïðî èç âî äñòâåí íî-òåõ íè ÷åñ êîé ñëóæ áû îá åñ ïå ÷å íèÿ äå ÿ òåëü íîñ òè ïî èñ êî âûõ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ îðãàíèçàöèé è ò.ï.

À, ïî íè ìàÿ, âîç íè êà åò âîï ðîñ: ÷òî äå ëàòü?
Âî-ïåð âûõ, íå îá õî äè ìî àê òè âè çè ðî âàòü äå ÿ òåëü íîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ñòðà íû, ïå ðå ñòðî èâ ñèñ òå ìó

óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñîì èñ ñëå äî âà íèÿ íåäð. Èìïå ðà òè âîì äîë æíî áûòü ðàñ ñìîò ðå íèå íå òîëü êî ïðî áëåì âîñ -
ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, íî è âñå ãî êîì ïëåê ñà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé è ãå î ëî ãè ÷åñ êî -
ãî èç ó÷å íèÿ íåäð â ñèñ òåì íîì åäè íñòâå íà ó÷íî ãî, ïðàê òè ÷åñ êî ãî, êàä ðî âî ãî, òåõ íè êî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî è
èí ôîð ìà öè îí íî ãî êîíòóðîâ.

Âî-âòî ðûõ, ïî íè ìàÿ ïåð âîå, êðàé íå âàæ íî ïîä íÿòü óðî âåíü èñ ñëå äî âà íèÿ íåäð, îá ðà çî âàâ «Ãî ñó äà ðñòâåí íûé
Êî ìè òåò ïî ãå î ëî ãèè è íå äðî ïîëü çî âà íèþ» (Ìè íèñ òå ðñòâî ãå î ëî ãèè è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ), âîç ëî æèâ íà íåãî:

âîñ ñòà íîâ ëå íèå ñèñ òå ìû ñòðà òå ãè ÷åñ êî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ íåäð ñ öåëüþ ñî çäà íèÿ ïåð ñïåê òèâ íî ãî çà äå ëà îáå-
ñïå ÷å íèÿ ñòðà íû âàæ íåé øè ìè âè äà ìè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ;

íà ó÷íî-àíà ëè òè ÷åñ êóþ ðàç ðà áîò êó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî ëè òè êè íà äëè òåëü íóþ ïåð ñïåê òè âó (20, 30, 50
ëåò);

àíà ëèç è îöåí êó ïåð ñïåê òèâ ïî òðåá ëå íèÿ, ýêñ ïîð òà, èì ïîð òà ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è ðàç ðà áîò êó ïðåä ëî æå -
íèé ïî ïî êðû òèþ äå ôè öè òà;

ðàç ðà áîò êó ïðåä ëî æå íèé ïî ñî çäà íèþ çà ïà ñîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è ìà òå ðè à ëîâ äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ äå ÿ òåëü -
íîñ òè ãî ñó äà ðñòâà â îñî áûõ óñëî âè ÿõ;

ðàç ðà áîò êó ïðè îðè òåò íûõ èí òå ðå ñîâ ãî ñó äà ðñòâà ïî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûì ðå ñóð ñàì è ìà òå ðè à ëàì â äðó -
ãèõ ðå ãè î íàõ è ñòðà íàõ, âû ðà áîò êó ïî ëè òè ÷åñ êèõ è ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïðåä ëî æå íèé äëÿ ïðî âå äå íèÿ â æèçíü ïî -
ñòàâ ëåí íûõ çà äà÷;

îò ðà áîò êó ñòðà òå ãè ÷åñ êèõ è òàê òè ÷åñ êèõ ëà ãîâ ãî ñó äà ðñòâà, èñ õî äÿ èç ãëàâ íîé çà äà ÷è — ïî ñòóï ëå íèÿ â
ñòðà íó ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ, îñî áåí íî ñòðà òå ãè ÷åñ êè âàæ íî ãî;

àíà ëèç è îöåí êó äå éñòâó þ ùèõ íîð ìà òèâ íî-ïðà âî âûõ äî êó ìåí òîâ íà ñî îò âå òñòâèå èõ ñòðà òå ãè ÷åñ êèì öå -
ëÿì ãî ñó äà ðñòâà è âû ðà áîò êó ïðåä ëî æå íèé ïî èõ óñî âåð øå íñòâî âà íèþ;

êîí òðîëü è îöåí êó ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî áà ëàí ñà è ò.ä.;
îá åñ ïå ÷å íèå çà ùè òû ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èí òå ðå ñîâ Ðîñ ñèè íà ìè ðî âîì óðîâ íå è äð.
Â-òðåòü èõ, íå îá õî äè ìà ïå ðå ñòðîé êà ñòðóê òóð íî-ôóíê öè î íàëü íîé ñõå ìû óïðàâ ëå íèÿ èñ ñëå äî âà íè åì

íåäð, âîñ ïðî èç âî äñòâîì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû è íå äðî ïîëü çî âà íè åì, êî òî ðàÿ äîë æíà ïðåä ñòàâ ëÿòü âåð -
òè êàëü íî èí òåã ðè ðî âàí íóþ ñèñ òå ìó, âêëþ ÷à þ ùóþ îò ðàñ ëå âûå ôå äå ðàëü íûå îðãà íû èñ ïîë íè òåëü íîé âëàñ òè
è íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íûå ïðåä ïðè ÿ òèÿ è îá ú å äè íå íèÿ èì ïîä âå äî ìñòâåí íûå èëè èìè êî îð äè íè ðó å ìûå.

Ñ ðàç ðó øå íè åì ÑÑÑÐ ìè ðî âîå ðàâ íî âå ñèå îêà çà ëîñü íà ðó øåí íûì. È êàê ñ÷è òà þò íå êî òî ðûå àíà ëè òè êè,
èìåí íî ýòî ïî ñëó æè ëî íà ÷à ëîì ìè ðî âî ãî êðè çè ñà. Íå ãà òèâ íûõ ïðî ãíî çîâ ðàç âè òèÿ êðè çè ñà ïðåä îñòà òî÷ íî.
Òàê, â íà ÷à ëå äå êàá ðÿ 2008 ã. Êî ìàí äî âà íèå îá ú å äè íåí íûõ ñèë ÑØÀ îá íà ðî äî âà ëî äîê ëàä «Îáúå äè íåí íàÿ
îïå ðà òèâ íàÿ îá ñòà íîâ êà — 2008: âû çî âû è ïî ñëå äñòâèÿ äëÿ îá ú å äè íåí íûõ ñèë áó äó ùå ãî», â êî òî ðîì îñî áî
ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ, ÷òî îä íîé èç íà è áî ëåå ñåðü åç íûõ óãðîç àìå ðè êàí ñêîé íà öèè ÿâ ëÿ åò ñÿ «çà êðû òûé äîñ òóï» ê
îá ùå ìè ðî âûì èí ôðàñ òðóê òó ðàì è ðå ñóð ñàì (íåôòü, ãàç, ìå òàë ëû è äð.). Àíàëèòè÷åñêèå äî êó ìåí òû ÿâíî
ïðåä ïî ëà ãà þò áîëü øèå èç ìå íå íèÿ â ïî ëè òè ÷åñ êîé, âî åí íîé è ýêî íî ìè ÷åñ êîé ñôå ðå. À ìû ýòî ïî íè ìà åì,
ïðî ãíî çè ðó åì, óêðåï ëÿ åì ñÿ ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè?

È ñå ãî äíÿ â ìèðå íà íàñ ñìîò ðÿò êàê íà ïî ñòàâ ùè êîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Ïî ïîä ñ÷å òàì ïî êîé íî ãî àêà äå -
ìè êà Ä.Ëüâî âà, ðå ñóð ñíûé ïî òåí öè àë Ðîñ ñèè ñî ñòàâ ëÿ åò 340—380 òðëí.äîë ëà ðîâ. Åñëè åãî ñî ïîñ òà âèòü ñ
÷èñ ëåí íîñ òüþ íà ñå ëå íèÿ, òî íà ñðåä íåñ òà òèñ òè ÷åñ êî ãî ðîñ ñè ÿ íè íà íà öáî ãàòñòâ ïðè õî äèò ñÿ â 2 ðàçà áîëü øå
÷åì â ÑØÀ, â 6 ðàç — ÷åì â Ãåð ìà íèè è â 22 ðàçà áîëü øå ÷åì â ßïî íèè. Äàæå ïî äîëå ëåñ íûõ ìàñ ñè âîâ ìû
âïå ðå äè ïëà íå òû âñåé, ïðî èç âî äèì îêî ëî 20% âîç îá íîâ ëÿ å ìî ãî êèñ ëî ðî äà, òîã äà êàê ïî òðåá ëÿ åì âñå ãî 5%. À 
âîò ïî äîëå ÂÂÏ êàð òè íà àá ñî ëþò íî ïðî òè âî ïî ëîæ íàÿ: èç 200 ñòðàí ìû ïðè ìåð íî íà 100-ì ìåñòå.

Êà çà ëîñü áû, åñòü ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû (â ïåð âóþ î÷å ðåäü ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå), òðó äî âîé íà ðîä, âè äåâ -
øèé ãîðå è ëó÷ øóþ æèçíü — íà ïðÿ ãè òåñü, äàé òå íà ðî äó ÿñ íóþ ïåð ñïåê òè âó è ñî çäàé òå âîç ìîæ íîñòü ýô ôåê -
òèâ íî ãî òðó äà.
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È äåëî â òîì, ÷òî ýëè òà ó íàñ ñòðà òå ãè ÷åñ êè áå çîò âå òñòâåí íàÿ, îíà íå îùó ùà åò îò âå òñòâåí íîñ òè çà òî, ÷òî
áó äåò ñî ñòðà íîé â äîë ãîñ ðî÷ íîé ïåð ñïåê òè âå, è íå îñîç íà åò âñåé ãëó áè íû ïà äå íèÿ.

Âàæ íåé øåé ïðè ÷è íîé ïàñ ñèâ íî ãî âîñ ïðè ÿ òèÿ ðîñ ñè ÿ íà ìè ðàç ðó øè òåëü íî ãî äëÿ ñòðà íû ïî ëè òè ÷åñ êî ãî
êóð ñà, íà âÿ çàí íî ãî ñòðà íå àìå ðè êàí ñêè ìè è íà òîâ ñêè ìè ñòðà òå ãà ìè, ÿâ ëÿ åò ñÿ ñèñ òå ìà òè ÷åñ êàÿ, òî òàëü íàÿ îá -
ðà áîò êà íà ñå ëå íèÿ ñ öåëüþ ñî çäàòü ó íàñ íî âûé ìàñ ñî âûé òèï ëè÷ íîñ òè, õà ðàê òåð íû ìè ÷åð òà ìè êî òî ðîé ÿâ -
ëÿ þò ñÿ áåç äó õîâ íîñòü, èí äè âè äó à ëèçì è ýãî èçì, êîí ôîð ìèçì è êîñ ìî ïî ëè òèçì, áëî êè ðó þ ùèå ôîð ìè ðî âà -
íèå êîë ëåê òèâ íûõ ôîðì ñî çíà íèÿ è ìàñ ñî âûé îðãà íè çà öè îí íûé ïðî òåñò. À âåäü ýòî äîë æíî âû çû âàòü ÿâ íûé
ïðî òåñò! Â ÷åì äåëî? Ýòîò ôå íî ìåí ó÷å íûå îá ú ÿñ íÿ þò äîñ òà òî÷ íî óáåäèòåëüíî.

Â 70-å ãîäû ïðî øëî ãî âåêà ýêñ ïå ðè ìåí òû àìå ðè êàí ñêî ãî èñ ñëå äî âà òå ëÿ Ñ.Ìèë ãðà ìà áóê âàëü íî ïî òðÿñ ëè
ó÷å íûõ. Åãî îïû òû ïî êà çà ëè, ÷òî, óìå ëî ìà íè ïó ëè ðóÿ ñè òó à öè åé, ìîæ íî íîð ìàëü íûõ, ïñè õè ÷åñ êè çäî ðî âûõ
ëþ äåé, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ ðàç íûå ñëîè îá ùåñ òâà, áûñ òðî ïðå âðà òèòü â æåñ òî êèõ èñ òÿ çà òå ëåé è ïà ëà ÷åé äàæå
òîã äà, êîã äà ëþ äÿì íå ãðî çèò íè êà êîå íà êà çà íèå çà íå ïîñ ëó øà íèå. Â ñâå òå âû âî äîâ Ñ.Ìèë ãðà ìà ñòà íî âÿò ñÿ
âïîë íå îá ú ÿñ íè ìû ìè ìàñ ñî âûå ïðå âðà ùå íèÿ â ãîäû âòî ðîé ìè ðî âîé âîé íû íå ìåö êèõ âî åí íîñ ëó æà ùèõ, â
ò.÷. âðà ÷åé, â èñ ïîë íè òå ëåé è ñî ó÷àñ òíè êîâ óæàñ íûõ ïðå ñòóï ëå íèé, òâî ðè ìûõ ïî îò íî øå íèþ ê óçíè êàì
êîíöëà ãå ðåé, âî åí íîï ëåí íûì.

Ýôôåê òèâ íàÿ ïî ëè òè êà Ðîñ ñèè â ñôå ðå íà öè î íàëü íîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áå çî ïàñ íîñ òè òðå áó åò ó÷å òà
ïî ñëå äñòâèé ãëî áà ëè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ ðå ñóð ñîâ è îïðå äå ëå íèÿ ðîëè íà øåé ñòðà íû â áó äó ùåì ìè -
ðî âîì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîì îá åñ ïå ÷å íèè. Ðîñ ñèÿ èìå åò îãðîì íûå ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû, êî òî ðûå, ñ îä íîé
ñòî ðî íû, ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðî ÷íûì ôóí äà ìåí òîì äëÿ ðà ÷è òåëü íî ãî õî çÿ éñòâî âà íèÿ, à ñ äðó ãîé, ïðè òÿ ãà òåëü íîé ñè -
ëîé äëÿ ñî òðóä íè ÷åñ òâà è æå ëà å ìûì ëà êî ìûì êóñ êîì äëÿ «íî âûõ àã ðåñ ñî ðîâ».

Èìåí íî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå è äðó ãèå ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû íà øåé ñòðà íû ÿâ ëÿ þò ñÿ íå òîëü êî ãëàâ íûì
ðû ÷à ãîì âû õî äà èç çà òÿ íóâ øå ãî ñÿ êðè çè ñà è ïå ðå õî äà ê íî âûì òåõ íî ëî ãè ÿì, íî è îãðîì íîé îá îðî íè òåëü íîé
ñè ëîé Ðîñ ñèè. À æå ëà þ ùèå ïî âòî ðèòü àã ðåñ ñèâ íûé îïûò Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû, ê ñî æà ëå íèþ, åñòü.
È ýòî íàäî ïî ìíèòü!

Îïûò ñî çäà íèÿ ñèñ òå ìû èñ ñëå äî âà íèÿ íåäð â ñî âåò ñêèé ïå ðè îä, îñî áåí íî âî âðå ìÿ Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí -
íîé âîé íû, ýòî âå ëè ÷àé øèé íà ó÷íî-ïðàê òè ÷åñ êèé âêëàä â ðàç âè òèå íà øåé Ðî äè íû, êî òî ðûé ìû, ê ñî æà ëå -
íèþ, íå èñ ïîëü çî âà ëè íà íî âîì âèò êå ðàç âè òèÿ ãî ñó äà ðñòâà.

È íå ìå øà ëî áû âñïîì íèòü òî, ÷òî íàñ îá ú å äè íÿ ëî — âå ëè êîå îá ùå íà öè î íàëü íîå ÷ó âñòâî ïàò ðè î òèç ìà ê
ñâî åé Âå ëè êîé ñòðà íå — ÑÑÑÐ, ïî çâî ëèâ øåå âû ñòî ÿòü â ãîäû âî åí íûõ èñ ïû òà íèé â Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé
âîé íå!

Â êîí öå êîí öîâ, ðàäè ÷åãî ìû ïî ëî æè ëè ñòîëü êî æèç íåé ëþ äåé â ðàñ öâå òå ñèë? Ðàäè ñòîé êîñ òè è ïðî öâå òà -
íèÿ Ðîñ ñèè — Ðî äè íû, ñ êî òî ðîé ìû ñâÿ çû âà åì íàäåæäû íà áóäóùåå!
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Ðóä íûå è íå ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

ÓÄÊ 553.495+553.493(571.55) Ó Êîë ëåê òèâ àâ òî ðîâ, 2010

Êî äà ðî-Óäî êàí ñêèé ðèô òî ãåí íûé ïðî ãèá, ñôîð ìè ðî -
âàí íûé íà ñî ÷ëå íå íèè àð õå èä çàïàäíîé ÷àñ òè
Àëäàíñêîãî ùèòà è ïðî òå ðî çîé ñêèõ ñòðóê òóð Ñòà íî âîé 
ñêëàä ÷à òîé îáëàñòè [2], øè ðî êî èç âåñ òåí êðóï íû ìè è
óíè êàëü íû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè ìåäè, ÷åð íûõ è ðåä -
êèõ ìå òàë ëîâ, ñî ñòàâëÿ þ ùè ìè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âóþ
áàçó Êî äà ðî-Óäî êàí ñêî ãî öåí òðà ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç -
âè òèÿ [1]. Íà åãî òåð ðè òî ðèè â Íà ìèí ãèíñêîì óçëå
Óäî êàí ñêî ãî ãîð íî ðóä íî ãî ðà éî íà (ðèñ. 1), ñî ñðå äî òî -
÷å íû êðóïíå é øèå â Ðîñ ñèè è ìè ðî âîé ïðàê òè êå ðàç âå -
äàí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìå äèñ òûõ ïåñ÷àíè êîâ, æå ëå -
çî-òè òàí-âà íà äè å âûõ è ìåä íî-ñóëü ôèä íûõ ðóä
×èíåéñêî ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ìàñ ñè âà. Ïî íà áî ðó ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ è óñòà íîâ ëåí íîé óðà íî íîñ íîñ òè
×èíåéñêèé ìàñ ñèâ íå èìå åò àíà ëî ãîâ ñðå äè ïî äî áíûõ
ðàññëî åí íûõ ïëó òî íîâ. Ðå çóëü òà òû ñïå öè àëü íûõ èñ -
ñëå äî âà íèé, ïðî âå äåí íûõ àâ òî ðà ìè, ñâèäåòåëüñòâó þò
î ìàñ øòàá íîì ðàç âè òèè â ìàñ ñè âå óðà íî âî ãî (ñ TR)
îðó äå íå íèÿ, íå èç âåñ òíî ãî â òà êèõ îá ñòà íîâ êàõ è ïðåä -
ñòàâ ëÿ þ ùå ãî ñî áîé íî âûé, íå òðà äè öè îí íûé òèï óðà -
íî âûõ è êîì ïëåê ñíûõ êîí öåíòðàöèé.

Ôàê òè ÷åñ êóþ îñíî âó ïðåä ëà ãà å ìîé ñòàòüè ñî ñòà -
âè ëè äàí íûå êîì ïëåê ñíûõ ðà áîò, âûïîëíÿ å ìûõ â íà -
ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÔÃÓÏ ÂÑÅÃÅÈ íà òåð ðè òî ðèè Êî äà -
ðî-Óäî êàí ñêî ãî ïðîãèáà. Ýòè ðà áî òû âêëþ ÷à ëè äå -
òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ â çà ïàä íîé ÷àñ òè ×è íåé ñêî ãî
ìàñ ñè âà íà æå ëå çî ðóä íîì ìåñ òî ðîæ äå íèè Ýòûð êî.
Îñî áîå âíèìàíèå îá ðà ùà ëîñü íà èç ó÷å íèå âåùå-
ñòâåí íûõ îñî áåí íîñ òåé ðóä è îêî ëî ðóä íûõ îá ðà -

çîâàíèé ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ñî âðå ìåí -
íûõ ìå òî äîâ àíà ëè òè ÷åñ êèõ èññëåäî âà íèé, ïðî âå -
äåí íûõ â ëà áî ðà òî ðè ÿõ ÂÑÅÃÅÈ.

Ãå î ëî ãèÿ è ðó äî íîñ íîñòü. ×è íåé ñêèé ìàñ ñèâ
(ïëî ùàäü îêî ëî 150 êì2) ðàñ ïîëîæåí ê þãó îò ñò.Íî -
âàÿ ×àðà, ñ êî òî ðîé ñâÿ çàí æå ëåç íî äî ðîæ íîé âåò êîé
ïðî òÿ æåííîñ òüþ îêî ëî 70 êì. Ìàñ ñèâ ëîêà ëè çî âàí â
óçëå ïå ðå ñå ÷å íèÿ ×èíà-Èíãà ìà êèò ñêî ãî è Êà òó ãèí -
ñêî ãî ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ. Îí äèñêîð äàí òíî çà ëå ãà -
åò ñðå äè êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íèé íè -
æíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî óäî êàíñêîãî êîì ïëåê ñà, ðàñ ñå -
êà åò ñÿ ðàç íî âîç ðàñ òíû ìè äàé êà ìè äî ëå ðè òîâ, à íà
þãî-çà ïà äå ïðî ðâàí èí òðó çè åé ïî çäíåïà ëå î çîéñêèõ
ãðà íè òî è äîâ (ñì. ðèñ. 1).

×è íåé ñêèé ìàñ ñèâ âåñü ìà íå î áû ÷åí âû ñî êîé æå ëå -
çèñ òîñ òüþ ñëà ãà þ ùèõ åãî ïî ðîä, ñî âìå ùå íè åì ìåñ -
òî ðîæ äå íèé îêñèä íûõ è ñóëü ôèä íûõ ïî ðîä, îò ëè ÷à -
ÿñü òàê æå îò êëàññè÷åñ êèõ ðàñ ñëî åí íûõ ïëó òî íîâ íå -
âû äåð æàí íîñ òüþ îá ùåé ñòðóê òó ðû. Åãî çà ïàä íûé è
þãî-âîñ òî÷ íûé áëî êè âû äå ëÿ þò ñÿ íà ëè ÷è åì îò ÷åò -
ëè âî ðàñ ñëî åí íûõ ïî ðîä ñ ïîâûøåí íûì ñî äåð æà íè -
åì òè òà íî ìàã íå òè òà, à â öåí òðàëü íîì è âîñ òî÷ íîì
áëî êàõ äîìèíè ðó þò ñëà áî ðó äî íîñ íûå ìàñ ñèâ íûå
ðàç íî âèä íîñ òè. Ìàñ ñèâ èìå åò ôîð ìó àñèì ìåòðè÷ íî -
ãî ëî ïî ëè òà, ðàñ ÷ëå íÿ åò ñÿ (ñíè çó ââåðõ) íà ãàá áðî íî -
ðè òî âóþ, æå ëå çèñ òóþ è ëåé êî ãàá áðî âóþ ñå ðèè, ñî -
ñòî ÿ ùèå èç øåñ òè çîí: áà çàëü íàÿ, ãàá áðî íî ðè òî âàÿ,
íèæíÿÿ, ñðåä íÿÿ è âåð õíÿÿ ðàñ ñëî åí íûå, çà âåð øà þ -
ùàÿ ëåéêîãàá áðî âàÿ [9].
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Ðåä êî çå ìåëü íî-óðà íî âîå îðó äå íå íèå ×è íåé ñêîãî ìàññèâà 
(Êî äà ðî-Óäî êàí ñêèé ïðî ãèá)

Ë.Á.ÌÀÊÀÐÜÅÂ, Ñ.Ê.ÂÎßÊÎÂÑÊÈÉ, Ì.Â.ÏÀÂËÎÂ, È.Â.ÈËÜÊÅÂÈ× (ÔÃÓÏ ÂÑÅÃÅÈ; 
199106, Ñàíêò-Ïå òåð áóðã, Ñðåä íèé ïð., 74; e-mail: ogumr@vsegei.ru)

Â çà ïàä íîé ÷àñ òè ×è íåé ñêî ãî àíîð òî çèò-ãàá áðî-íî ðè òî âî ãî ìàñ ñè âà âïåð âûå óñòà íîâ ëå íî ìàñ øòàá íîå
ðàç âè òèå ðåä êî çå ìåëü íî-óðà íî âî ãî îðó äå íå íèÿ ñðå äè âà íà äèé-òè òàí-æå ëå çî ðóä íûõ çà ëå æåé èç âåñ òíî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ Ýòûð êî. Ðóäû ïî ñî ñòà âó áðàí íå ðèò-óðà íè íè òî âûå, îá îãà ùåí íûå öå ðè å âû ìè ðåä êè ìè çåì ëÿ ìè.
Ïðîã íî çè ðó åò ñÿ óðà íî âîå è êîì ïëåê ñíîå (ñ TR) îðó äå íå íèå â íî âîé íå òðà äè öè îí íîé îá ñòà íîâ êå.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ×è íåé ñêèé ðàñ ñëî åí íûé ìàñ ñèâ, âà íà äèé, òè òàí, æå ëå çî, óðàí, ðåä êèå çåì ëè.

Rare earth-uranium mineralization of the Chiney Massif (Kodar-Udokan depression)

L.B.MAKARIEV, S.K.VOYKOVSKY, M.V.PAVLOV, I.V.ILKEVICH

In the west Chiney anorthosite-gabbro-norite massif large-scale rare earth-uranium mineralization has been
identified in the vanadium-titanium-iron ore of the Etyrko deposit. The ore is brannerite-uraninite enriched in cerium
rare earth. Uranium and complex with TR mineralization is predicted in new non-traditional setting.

Key words: Chiney sheeted massif, vanadium, titanium, iron, uranium, rare earth.



Â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ïðàê òè êå ïðè íÿ òî [5] äâóõ ôàç íîå
ñòà íîâ ëå íèå ìàñ ñè âà: âû øå ïåðå÷èñ ëåí íûå îá ðà çî âà -
íèÿ ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ â ñî ñòà âå ïåð âîé (ãëàâ íîé)
ôàçû, à êî âòîðîé îò íî ñÿò ñÿ îãðàíè÷åí íî ðàç âè òûå
ãàá áðî-äè î ðè òû, ôîð ìè ðó þ ùèå íå áîëü øîé øòîê â
âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè ìàñ ñè âà. Ïî ìíå íèþ Á.È.Ãîí ãàëü-
ñêî ãî [4], ìàñ ñèâ îá ðàçîâàí íå ìå íåå ÷åì ÷å òûðü ìÿ
ðàç íî âîç ðàñ òíû ìè ãðóï ïà ìè ïî ðîä. Ïåð âàÿ èç íèõ
ïðåäñòàâ ëå íà êñå íî ëè òà ìè èç ìå íåí íûõ àíîð òî çè òîâ

è ïè ðîê ñå íè òîâ. Ïî ðî äû âòî ðîé ãðóï ïû ñî ñòàâ ëÿ þò
îñíîâ íîé îá ú åì ìàñ ñè âà. Ýòî æå ëå çèñ òûå è âû ñî êî -
òè òà íèñ òûå ãàááðî è äû ñ ðàç íî ðàí ãî âîé ðèò ìè÷ íî-
ñòüþ è ðàñ ñëî åí íîñ òüþ, ñ êî òî ðû ìè ñâÿ çà íû òè òà íî -
ìàã íå òèòîâûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ãàá áðî íî ðè òû òðåòü -
åé ãðóï ïû ñ âêðàï ëåí íîé òè òà íî ìàã íå òè òî âîé ìè íå -
ðà ëè çà öè åé òàê æå ðèò ìè÷ íî ãî ñòðî å íèÿ, îá ðà çî âà íû
âíåäðå íè åì áî ëåå ïî çäíå ãî ìàã íå çè àëü íî ãî ðàñïëà -
âà, îò âå òñòâåí íî ãî çà ìåä íî-ñóëü ôèä íîå îðó äå íå íèå
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà çà ïàä íîé ÷àñ òè ×è íåé ñêî ãî ìàñ ñè âà ñ äàííûìè ïî óðà íî íîñ íîñ òè:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — âóë êà íè ÷åñ êèå ïî ðî äû, N—Q; 3 — êàð áî íàò íûå îò ëî æå íèÿ, V—ª1; 4 — êàð áî íàò -

íî-òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ óäî êàí ñêî ãî êîì ïëåê ñà PR1; 5 — ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèé èíãà ìà êèò ñêèé êîì ïëåêñ ìîí öî -

íèò-ãðà íè òî âûé; 6 — ïðî òå ðî çîé ñêèé êî äàð ñêèé êîì ïëåêñ ðà ïà êèâè-ãðà íè òî âûé; 7 — ïðî òå ðî çîé ñêèé ÷è íåé ñêèé êîì -

ïëåêñ àíîð òî çèò-ãàá áðî-íî ðè òî âûé (×è íåé ñêèé ìàñ ñèâ è ñà òåë ëè òû), â ò.÷.: 8 — ñå ðèè: à — ãàá áðî íî ðè òî âàÿ, á — æå -

ëåçèñòàÿ, â — ëåé êî ãàá áðî âàÿ; 9 — ðóä íûå çà ëå æè: à — òè òà íî ìàã íå òè òî âûå (ìåñ òî ðîæ äå íèå Ýòûð êî), á — ïëà òè íî èä -

íàÿ ìåäíî-ñóëü ôèä íàÿ (ìåñ òî ðîæ äå íèå Êîí òàê òî âîå), â — óðàíîíîñ íûå, èõ íî ìå ðà (ðèì ñêèå öèô ðû â êðóæ êàõ) ïî äàí -

íûì àâ òî ðîâ; 10 — ãðà íè òî èä íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå îáðàçî âà íèÿ (AR2—PR1); ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû: 11 —  ×èíà-Èíãà ìà -

êèò ñêèé (×È) è  Êà òó ãèí ñêèé (Ê); 12 — êðóï íåé øèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (1 — Óäî êàí ñêîå, 2 — Ýòûð êî, 3 — Ìàã íèò íîå); 13

— îïðî áî âàí íûå ðóä íûå ëèí çû (à) è îò äåëü íûå ðàäèîàê òèâ íûå àíî ìà ëèè (á); 14 — ñêâà æè íû Óäî êàí ñêîé ÃÐÝ (à), â ò.÷. 

âñêðûâ øèå ðà äè î àê òèâ íûå èíòåð âà ëû (á); ìåñ òà îò áî ðà è íî ìå ðà áî ðîç äî âûõ (ÁÏ) è øòóô íûõ ïðîá; ðå çóëü òà òû

áîðîçäî âî ãî îïðî áîâàíèÿ: ñëå âà — íî ìåð ïðî áû, â ÷èñ ëè òå ëå — ñî äåð æà íèÿ óðà íà (â %), â çíà ìå íà òå ëå — ìîù íîñòü

îïðî áî âàí íî ãî èí òåð âà ëà (â ì); I—I — ëèíèÿ áó ðî âî ãî ïðî ôè ëÿ; íà âðåç êå À — ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ Íà ìèí ãèí ñêî ãî

ðóä íî ãî óçëà



â ýí äî êîí òàê òî âûõ çî íàõ ìàñ ñè âà. Çà âåð øà þ ùèå îá -
ðà çîâàíèÿ — äàé êè è ñèë ëû ñëþ äèñ òûõ ëàì ïðî ôè -
ðîâ, ôëþ èä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèå áðåê ÷èè â ïðè ïî äî-
øâåí íîé ÷àñ òè ìàñ ñè âà, ñ êî òî ðû ìè àñ ñî öè è ðó þò ýê -
çî êîí òàê òî âûå õàëüêîïè ðè òî âûå ðóäû, îá îãà ùåí íûå 
ïëà òè íî è äà ìè. Äîñ òî âåð íûé (ðàííåïðî òå ðî çîé ñêèé)
âîç ðàñò óñòà íîâ ëåí ïîêà òîëü êî äëÿ âû ñî êî òè òà íè-
ñòûõ ãàá áðî è äîâ. Èõ äà òè ðî âà íèå â Èçî òîï íîì öåí -
òðå ÂÑÅÃÅÈ ïî öèðêî íàì (SHRIMP) è ñ ïî ìîùüþ
Sm-Nd ìå òî äà ïî êà çà ëî, ÷òî ïî ðî äû æå ëå çèñ òîé ñå -

ðèè áûëè ñôîð ìè ðî âà íû 1858±17 ìëí.ëåò íàçàä [7].
Â ×è íåé ñêîì ìàñ ñè âå ðàç âå äà íî êîì ïëåê ñíîå òè òà -

íî ìàã íå òè òî âîå è ïëà òè íî èä íîå ìåä íî-ñóëü ôèä íîå
îðó äå íå íèå âàæ íåé øèõ ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûõ òè -
ïîâ. Ïðîãíîçè ðó åò ñÿ ðåä êî çå ìåëü íî-óðà íî âîå îðó äå -
íå íèå ñ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íîé ðîëüþ óðà íà â êà÷åñ òâå
ãëàâíîãî êîì ïî íåí òà.

Òè òà íî ìàã íå òè òî âîå (æå ëå çî-òè òàí-âà íà äè å âîå)
îðó äå íå íèå ïðåä ñòàâ ëå íî ìåñ òîðîæäå íè ÿ ìè Ìàãíèò- 
íîå è Ýòûð êî, îá ðà çó þ ùè ìè îá øèð íûå ðóä íûå ïîëÿ
â ãàá áðî è äàõ æå ëåçèñòîé ñå ðèè íà çà ïà äå è þãî-âîñ -
òî êå ìàñ ñè âà. Ìåñ òî ðîæ äå íèå Ìàã íèò íîå õà ðàê òå ðè -
çó åò ñÿ áî ëåå âûñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè ãëàâ íûõ ïî -
ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ, îäíà êî îñíîâ íûå çà ïà ñû ðóäû

(>80%) ñêîí öåí òðè ðî âà íû íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ýòûð -
êî. Ðóäû òèòàíî ìàã íå òè òî âûå ñ èëü ìå íè òîì è íå -
áîëü øèì êî ëè ÷åñ òâîì ñóëü ôè äîâ, ïðè ÷åì íà ìåñòî -
ðîæ äå íèè Ýòûð êî ïî ñî ñòà âó ïè ðîê ñåí-òè òà íî ìàã íå -
òè òî âûå, â îñíîâ íîì âêðàïëåí íûå, à íà Ìàã íèò íîì
ìåñ òî ðîæ äå íèè — ïëà ãè îê ëàç-òè òà íî ìàã íå òè òî âûå
ñî ñëîÿìè è ëèí çà ìè ìî íî ìè íå ðàëü íûõ òè òà íî ìàã -
íå òè òîâ. Ïî îá ùèì çà ïà ñàì æå ëåç íîé ðóäû äàí íûå
ìåñòîðîæ äå íèÿ îò íî ñÿò ñÿ ê êà òå ãî ðèè êðóï íûõ, à ïî
çà ïà ñàì, ðå ñóð ñàì è ñî äåð æà íèþ âà íà äèÿ (äî 1%
V2O5 è áî ëåå) ÿâ ëÿ þò ñÿ óíè êàëü íû ìè è îäíè ìè èç
êðóï íåé øèõ â ìèðå [9].

Ïëà òè íî èä íîå ìåä íî-ñóëü ôèä íîå îðó äå íå íèå ëî êà -
ëè çî âà íî â êðîâ ëå ìàñ ñè âà, ãäå âû äå ëÿ þò ñÿ ýíäî- è ýê -
çî êîí òàê òî âûå ðóäû. Ýêçî êîí òàê òî âûå ðóäû õà ðàê òå -
ðè çó þò ñÿ áî ëåå âû ñî êè ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè ìåäè (äî
7—10%), ïëà òè íî è äîâ (â îñíîâ íîì ïàëëàäèÿ), çî ëî òà è 
ñå ðåá ðà. Ãëàâ íûå ìè íå ðà ëû ðóä — õàëü êî ïè ðèò è ïèð -
ðî òèí ïðè âòî ðîñòåïåí íîé ðîëè ïåí òëàí äè òà è ïè ðè òà.
Áëà ãî ðîä íî ìå òà ëëüíàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ïðåäñòàâ ëå íà
ñà ìî ðîä íû ìè ñå ðåá ðîì, çî ëî òîì è ïëà òè íîé, ýëåê òðó -
ìîì, ã¸ññè òîì, ôðóäè òîì, êî òó ëüñêè òîì, ìå ðåí ñêè òîì, 
ïà î ëî âè òîì è äð. Ïðå îá ëà äà íèå õàëü êî ïè ðè òà è ïðàê -
òè÷åñêè ÷èñ òî ìåä íûé ñî ñòàâ ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé ×è íåé ñêî ãî ìàñ ñè âà îò ëè ÷à åò èõ îò òèïîâûõ
ìåä íî-íè êå ëå âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â ñâÿ çè ñ ðàñ ñëî åí -
íû ìè óëüòðà ìà ôèò-ìà ôè òî âû ìè êîì ïëåê ñà ìè [6].
Ïðî ìûø ëåí íîå îðó äå íå íèå ïðî ñëåæåíî â âîñ òî÷ íîé,
çà ïàä íîé è þæ íûõ êîí òàêòîâûõ çî íàõ ìàñ ñè âà íà
ó÷àñòêàõ Ðóä íûé, Êîí òàê òî âûé, Ñêâîç íîé è Ñîë íå÷ -
íûé. Ðóä íîå è Êîí òàêòîâîå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ïðî -
ãíîç íûì çà ïà ñàì ìåäè è ñî ïó òñòâó þ ùèõ ìå òàë ëîâ îò -
íî ñÿò ñÿ ê êà òå ãî ðèè êðóïíûõ êîì ïëåê ñíûõ [5].

Ðåä êî çå ìåëü íî-óðà íî âîå îðó äå íå íèå. Ïðèç íà êè
óðà íî íîñ íîñ òè íà ó÷àñ òêå ìåñòîðîæ äå íèÿ Ýòûð êî
âû ÿâ ëå íû ïðè ïðî âå äå íèè ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà -
áîò Óäî êàíñêîé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé ýêñ ïå äè öè åé
ÏÃÎ «×è òà ãå î ëî ãèÿ». Â íå ñêîëü êèõ ñêâàæèíàõ áûëè
çà ôèê ñè ðî âà íû ðà äè îàêòèâ íûå àíî ìà ëèè èí òåí ñèâ -
íîñ òüþ îò 100—400 äî 1330 ìêÐ/÷, ïðè ÷åì íà è áî ëåå
çíà ÷è ìûå íà ïðî ôè ëå âäîëü ðó÷.Ýòûð êî (ñì. ðèñ. 1).
Ñïåö ïàð òè åé ÏÃÎ «×èòàãå î ëî ãèÿ» ïðè ïðî ñëå æè âà -
íèè âñêðû òûõ ñêâ. 92 ðà äè î àê òèâ íûõ àíî ìà ëèé íà
ïî âåð õíîñ òè áûëî îò êðû òî ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå óðà íà,
ïîëó ÷èâ øåå íà çâà íèå «Àíîìàëèÿ Ìàã íèò íàÿ» è ðå -
êî ìåíäîâàí íîå äëÿ äàëü íåé øåé îöåí êè [5, 7].
Àâòîðàìè ïóá ëè êà öèè â 2007—2008 ãã. ïðî âå äå íû
ïëî ùàä íûå ãåîëîãî-ðà äè î ìåò ðè ÷åñ êèå ïî èñ êè â
ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî ïîëÿ Ýòûð êî. Êðî ìå äî ïîë íè òåëü -
íî èç ó÷àâ øå ãî ñÿ ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ «Àíîìàëèÿ Ìàã -
íèòíàÿ», âû ÿâ ëåí ðÿä íî âûõ ðà äè î àê òèâ íûõ àíî ìà -
ëèé è âïåð âûå âû äå ëå íû åùå 5 óðà íî íîñ íûõ çà ëå -
æåé, ñóáñî ãëàñ íûõ ñ ðàñ ñëî åí íîñ òüþ âìå ùà þ ùèõ
ïî ðîä æå ëå çèñ òîé ñå ðèè è èìå þ ùèõ ôîðìó ïëàñ òîâ.
Óðà íî íîñ íûå ïëàñ òû çà ìåò íî âû äå ëÿ þò ñÿ çå ëå íî âà -
òûì öâå òîì ìå òàñîìà òè çè ðî âàí íûõ âìå ùà þ ùèõ ïî -
ðîä è ðà äè î àê òèâíîñòüþ îò 10—25 ìêÐ/÷ è áî ëåå íà
îá û÷ íîì íèç êîì ôîíå 2—4 ìêÐ/÷. Âíóò ðè ïëàñ òîâ
ðà äè î àê òèâ íîñòü äèô ôå ðåíöè ðî âàííàÿ, ïðå âû øà þ -
ùàÿ 100 ìêÐ/÷ â ðóä íûõ ëèí çàõ è îò äåëü íûõ ãíåç äàõ.
Ïðàê òè ÷åñ êè âñå îïðî áî âàí íûå ïëàñ òû ñî äåð æàò
ðóä íûå ëèí çû ñ êîí äè öè îí íûì óðà íî âûì îðó äå -
íåíèåì (ñì. ðèñ. 1, òàáë. 1).

Íèæ íèé ïëàñò (I) îá îñîá ëåí â êðà å âîé çà ïàä íîé
÷àñ òè ìàñ ñè âà è ïðî ñëå æåí íà 1 êì âäîëü íè æíå ãî
êîí òàê òà ïî ðîä æå ëå çèñ òîé ñå ðèè. Â îä íîé èç ðóä -

íûõ ëèíç ðàç ìå ðîì 3´7 ì, ãäå ðà äè î àê òèâíîñòü äî
800 ìêÐ/÷, óñòà íîâ ëå íî ñî äåð æà íèå U 0,102% íà
ìîù íîñòü 0,4 ì ïðè ìàê ñè ìàëüíîì U 0,116%. Ïðåä -
ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî èìåí íî ýòîò ïëàñò ïîä áó ðåí ñêâà æè -
íà ìè 12 è 53. Ïëàñò II (ìîù íîñòü 52 ì) íå ïðå ðûâ íî
ïðî ñëåæåí â êî ðåí íîì çà ëå ãà íèè áî ëåå ÷åì íà 1,2 êì
ïðè ñðåä íåé ðàäè î àê òèâ íîñ òè 80—100 ìêÐ/÷. Îí îá -
ðà çî âàí ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ñáëè æåí íû ìè ðóä íû ìè
ëèíçàìè. Îäíà èç íèõ èìå åò ìîùíîñòü 15 ì, ïðî òÿ -

æåí íîñòü >50 ì, ðà äè î àê òèâ íîñòü äî 1200 ìêÐ/÷ è õà -
ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñî äåð æà íè ÿ ìè U 0,0585% íà ìîù -
íîñòü 7 ì ïðè ìàêñè ìàëü íîì U 0,0937% íà ìîù íîñòü
0,7 ì. Ïëàñò III ïî ðà äè î àê òèâ íûì ðàç âà ëàì ïðî ñëå -
æè âà åò ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèè 750 ì. Íà ïî âåðõíîñ òè îá íà -
æå íà îäíà ðóä íàÿ ëèí çà âè äè ìîé ìîù íîñ òüþ 2 ì è
äëè íîé 15 ì ïðè ðà äè îàêòèâ íîñ òè 500—1500 ìêÐ/÷.
Â ýòîé ëèí çå ñî äåð æèò ñÿ U 0,0776—0,136% íà âñþ
âè äè ìóþ ìîù íîñòü. Â ïëàñ òå IV (ìîùíîñòü íå ìå íåå
10 ì) âû ÿâ ëå íû 4 ñáëè æåí íûå ðóä íûå ëèí çû ðà äè î -
àê òèâíîñòüþ  îò  400 äî 2000 ìêÐ/÷. Ëèí çà ñ ðà äèî-
àê òèâ íîñ òüþ 2000 ìêÐ/÷ ïðî ñëå æå íà íà 5 ì ïðè ñî -
äåð æà íè ÿõ U 0,061% íà ìîù íîñòü 2 ì è 0,0972% íà
ìîù íîñòü 0,7 ì. Ïëàñò V âêëþ ÷à åò ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå
«Àíîìàëèÿ Ìàã íèò íàÿ» è íå ïðå ðûâ íî ïðîòÿãè âà åò ñÿ 
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1. Ñî äåð æà íèÿ â óðà íî íîñ íûõ ïëàñ òàõ (ïî äàí íûì øòóô íî ãî è áî ðîç äîâîãî îïðî áî âà íèÿ)

Ïëàñòû Ïðî áû Äëè íà, ì

Ñî äåð æà íèÿ

Th/U% ã/ò

TiO2 TRce TRy STR Nb U Th

VI ÁÏÝ-21 0,3 2,33 0,05 2,39 297 1710 591 0,35

Ý-21-1 Øòóô 14,7 0,75 0,03 0,77 552 212 0,38

Ý-21-2 18,6 1,07 0,03 1,1 802 744 0,93

V Ý-4143 502 231 0,46

Ý-8/1 1540 93,8 0,06

Ý-8/2 2,3 0,07 2,36 306 1750 261 0,15

ÁÏ-1* 1,5 15,62 1,27 320 627 106 0,17

ÁÏ-2* 1,5 21,25 1,75 350 924 128 0,14

ÁÏ-3* 1 14,0 1,06 330 594 197 0,33

ÁÏ-4* 1 16,98 1,3 350 652 61 0,09

IV ÁÏÝ-10 0,7 1,41 1,03 0,04 1,07 214 972 61,1 0,06

Ý-10-1 Øòóô 19,7 1,05 0,03 1,09 749 60,4 0,08

Ý-4146 455 97,4 0,21

Ý-4173 980 73,5 0,07

Ý-4174 622 119 0,19

Ý-4175 1070 30,7 0,03

III ÁÏÝ-12 1,0 6,7 0,98 0,03 1,01 402 776 464 0,6

Ý-12/1 Øòóô 2,01 0,05 2,06 324 1360 556 0,41

II ÁÏ-4113 0,7 7,0 1,27 0,04 1,31 453 937 462 0,49

ÁÏ-4113-1 0,5 15,8 0,75 0,02 0,77 573 77,3 0,13

ÁÏ-4113-2 0,5 13,8 0,61 0,01 0,62 402 25,9 0,06

ÁÏ-4113-3 0,5 13,0 0,52 0,01 0,54 315 12,3 0,04

ÁÏ-4113-4 0,5 11,9 0,5 0,01 0,52 271 26,2 0,1

ÁÏ-4113-5 0,5 17,5 0,79 0,02 0,81 797 17,6 0,02

ÁÏ-4113-6 0,5 16,4 0,72 0,02 0,74 542 24,2 0,04

ÁÏ-4113-7 0,5 18,0 0,87 0,02 0,89 556 189 0,34

ÁÏ-4113-8 0,5 15,7 0,71 0,02 0,73 574 32,4 0,06

ÁÏ-4113-9 0,5 14,6 0,75 0,02 0,77 552 41,2 0,07

ÁÏ-4113-10 0,5 15,0 0,66 0,02 0,68 474 49,4 0,1

ÁÏ-4113-11 0,5 22,0 1,18 0,03 1,21 817 128 0,16

ÁÏ-4113-12 0,5 20,8 1,21 0,03 1,24 837 219 0,26

ÁÏ-4113-13 0,5 19,2 1 0,03 1,02 747 103 0,14

ÁÏ-4113-14 0,5 17,8 1,02 0,03 1,05 734 215 0,29

Ý-14-1 Øòóô 14,5 0,78 0,03 0,8 436 806 1,85

Ý-14-2 21,3 0,96 0,03 0,98 931 4,33 0,00

Ý-4147 2260 435 0,19

4179 974 1910 1,96

4183 727 407 0,56

Ý-1/1 1,53 0,68 0,02 0,70 101 530 31,6 0,06

I Ý-16-3 19,7 1,19 0,03 1,23 1160 795 0,69

ÁÏÝ-16 0,4 7,31 1,34 0,04 1,37 261 1020 271 0,26

Ïðè ìå ÷à íèå: Ìå òî äû: ÕRF — ðåí òãå íî-ñïåê òðàëü íûé ôëó î ðåñ öåí òíûé (U, Th); ICP MS — ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðèÿ ñ èí äóê òèâ íî-ñâÿ çàí -
íîé ïëàç ìîé (TR, Nb); ïî ëíûé ñè ëè êàò íûé àíà ëèç (TiO2); *Äàí íûå ÏÃÎ «×è òà ãå î ëî ãèÿ», îñòàëü íîå ïî ðå çóëü òà òàì ðà áîò ÔÃÓÏ
ÂÑÅÃÅÈ.



ê þãó îò ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ íà 1,1 êì. Íå ïîñ ðå äñòâåí íî
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèå îáíà æå íî â ïðà âîì áîð òó ðó÷.Ýòûð -
êî, ãäå ïðåä ñòàâ ëå íî ìîù íîé (îêî ëî 35 ì) çàëåæüþ ñ
÷å òûðü ìÿ   ðóä íû ìè   òå ëà ìè   äëè íîé  äî  60—70  ì.
Â  íèõ   áî ðîç äî âûì   îïðî áîâàíèåì  ðà íåå  óñòàíîâ -
ëå íî    êîí äè öè îí íîå   îðó äå íå íèå  ñ  ñî äåð æà íè ÿ ìè
U 0,0594—0,0924%. Ïëàñò VI â îáíà æåí íîé ÷àñ òè
èìå åò äëè íó 500 ì è øè ðè íó îêî ëî 15 ì. Îí îá ú å äè -
íÿ åò 3 ñáëè æåí íûå ðóä íûå ëèí çû ðà äè î àê òèâ íîñ òüþ
250—1300 ìêÐ/÷. Ïðî òÿ æåí íîñòü ëèíç îò 5 äî 32 ì
ïðè ìîù íîñ òè 1,2—2 ì. Ìàê ñè ìàëü íîå ñî äåð æàíèå
U 0,171% íà ìîùíîñòü 0,3 ì.

Íà è áî ëåå ìîù íûå ïëàñ òû II, IV è V ïðî ñëå æè âà þò ñÿ 
(ñ ïå ðå ðû âà ìè) â ëå âîì áîð òó ðó÷.Ýòûð êî è â äî ëè íå
ðó÷.Ãðå ìÿ ÷èé (ñì. ðèñ. 1), ãäå ïî äàí íûì øòóô íî ãî
îïðî áîâàíèÿ ñîäåð æàò U îò 0,01—0,05 äî 0,226%.
Îáùàÿ ïðî òÿ æåí íîñòü êàæ äî ãî èç íèõ ìî æåò äîñ òè ãàòü 
5—6 êì. Ïëàñ òû IV è V îá ðà çó þò ìåñ òà ìè ïðàê òè ÷åñ êè 
åäè íóþ ðàäè î àê òèâ íóþ çîíó øè ðè íîé îò 100—120 äî
200 ì, âñêðû òóþ â ñêâ. 92 íà ãëóáèíå 28—56 è
141—164 ì. Âåð õíèé ðà äè î àê òèâ íûé èí òåð âàë (28 ì)
íà óðàí íå îïðîáîâàë ñÿ, íî ïðî âå äåí íûé àâ òî ðà ìè àíà -
ëèç ñî õðà íèâ øèõ ñÿ ðà äè î àê òèâ íûõ îá ëîì êîâ êåð íà èç
ýòîãî èí òåð âà ëà ïî êà çàë êîí öåí òðà öèè U äî 0,08% (Th
íå áî ëåå 0,01%). Â íè æíåì ðà äè î àê òèâ íîì èí òåð âà ëå
(23 ì) óñòà íîâ ëå íû ñëå äó þ ùèå ñî äåð æà íèÿ U (â %):
0,03 (íà ìîù íîñòü 2,35 ì), 0,052 (0,5 ì) è 0,112 (0,1 ì).
Â âà ëî âîé êåð íî âîé ïðî áå èç ýòî ãî èí òåð âà ëà
ñðåäíåâçâå øåí íîå ñî äåð æà íèå U 0,01% (ïðè 0,004%
Th) íà ñòâî ëî âóþ ìîùíîñòü 15,3 ì.

Íà îñíî âå ïî ëó ÷åí íûõ ìà òå ðè à ëîâ è èìå þ ùèõ ñÿ
ïåð âè÷ íûõ äàí íûõ [5, 7] ïðî âåäåíà àâòîð ñêàÿ îöåí êà
ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ óðà íà îõà ðàê òå ðè çî âàí íûõ
øåñ òè ðóä íûõ ïëàñ òîâ, ñî ñòà âèâ øèõ â ñóì ìå îðè åí -
òè ðî âî÷ íî   îêî ëî   40   òûñ.ò,  èç êî òî ðûõ ïðè ìåðíî
10 òûñ.ò ñôîð ìè ðî âà íû êîí äè öè îí íûì îðó äå íå íè åì 
ñ ñî äåðæàíè ÿ ìè U 0,06—0,1%.

Óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ ñëå äó þ ùèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå çà êî -
íî ìåð íîñ òè: ðàç âè òèå óðà íî âî ãî îðó äå íå íèÿ èñ êëþ -
÷è òåëü íî â ïî ðî äàõ æå ëå çèñ òîé ñå ðèè ×è íåé ñêî ãî
ïëó òî íà; ïðèóðî ÷åí íîñòü ê æå ëå çî ðóä íûì çà ëå æàì
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýòûð êî ñ áî ãà òûì âêðàï ëåííûì îðó -
äå íå íè åì ïè ðîê ñåí-òè òà íî ìàã íå òè òî âî ãî ñî ñòà âà;
ëî êà ëè çà öèÿ â çî íàõ ñóáïëàñ òî âîé ïðî ïè ëè òèçàöèè.

Óðà íî íîñ íûå ïðî ïè ëè òû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ìàñ -
ñèâ íûì, íå ðàâ íî ìåð íî çåð íèñ òûì ñëî æå íè åì è ïî -
÷òè íà öå ëî ñî ñòî ÿò èç íî âîîá ðà çî âà íèé ýïè äî òà, öî è -
çè òà (êëè íî öîèçèòà), õëî ðè òà, êàð áî íà òà, òè òà íè òà
(ñôå íà), ïå ðîâ ñêè òà è ëåé êîê ñå íà, èíîã äà ñ ñåðïåí òè -
íîì. Â âèäå ðå ëèê òîâ â ýòèõ ìå òà ñî ìà òè òàõ ñî õðà íÿ -
þò ñÿ òè òàí-àâ ãèò, òè òàíîìàã íå òèò è èëü ìå íèò. Òè -
òàí-àâ ãèò, êàê ïðà âè ëî, çà ìåùàåòñÿ õëî ðè òîì è öî è -
çè òîì. Ëåé êîê ñåí (èíîã äà ñî âìåñ òíî ñ àíàòàçîì) ïî -
÷òè ïî ëíîñ òüþ çà ìå ùà åò èëü ìå íèò è ÷àñ òè÷ íî íî -
âîîá ðà çî âàí íûå   òè òà íèò  è ïå ðîâ ñêèò. Ïå ðîâ ñêèò
îá û÷ íî îêðó æåí êðèñòàë ëè ÷åñ êîé ìàñ ñîé òè òà íè òà,
ïî êî òî ðî ìó ðàç âè âà þò ñÿ õëî ðèò è êàð áî íàò.

Òèòàíèò è ïå ðîâ ñêèò âû ñòó ïà þò â ðîëè ïî ðîäîîá ðà -
çó þ ùèõ è äàæå ãëàâ íûõ ìè íå ðà ëîâ ïðî ïè ëè òîâ, ÷òî
âåñü ìà õà ðàê òåðíî è îò ëè ÷è òåëü íî äëÿ îêî ëî ðóä íûõ
ìå òà ñî ìà òè òîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ýòûð êî. Åùå îäíà
îñî áåí íîñòü – ìàñ ñî âîå êîí öåíòðè ðî âà íèå â ïðî ïè -
ëè òàõ ðåä êèõ çå ìåëü (ïðè íå êî òî ðîì íàêîï ëå íèè íè -
î áèÿ) â âèäå ïðè ìå ñåé â ðà äè î àê òèâ íûõ, ðóä íûõ è
ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ (òè òà íèò, ïå ðîâ ñêèò) ìèíå ðà ëàõ,
îò÷àñ òè â ñî áñòâåí íûõ ìè íå ðàëü íûõ ôîð ìàõ.

Ïðî âå äåí íûå ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ñ
ïðè ìå íå íè åì ìèê ðî çîí äî âî ãî àíàëèçà ïî êà çà ëè íà -
ëè ÷èå â ïðåä å ëàõ âñåõ âû äå ëåí íûõ óðà íî íîñ íûõ
ïëàñ òîâ ñî áñòâåííûõ ìè íå ðà ëîâ óðà íà â ôîð ìå îêñè -
äîâ è òè òà íà òîâ — óðà íè íè òîâ è áðàí íå ðè òà. Îáðàçî- 
âà íèå òè òà íà òîâ óðà íà â îá ñòà íîâ êå âûñîêî òè òà íè-
ñòûõ  âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä âïîë íå çà êî íî ìåð íî. Íå-
îá û÷ íî óñòà íîâ ëåí íîå ïî âñå ìåñ òíîå ðàç âè òèå â ðó -
äàõ îêñèä íûõ ôîðì. Ðà äè îã ðà ôè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå
ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî âî âìå ùà þ ùåé ìàññå ïî -
ðîä (ïðî ïè ëè òîâ) óðà íî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ ôîð ìè ðó -
åò ãóñ òóþ è äîñ òà òî÷ íî ðàâíîìåð íóþ òîí êóþ âêðàï -
ëåí íîñòü (ðèñ. 2).

Óðà íè íè òû îá ðà çó þò ìåë êîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèå
âêðàï ëå íèÿ, òÿ ãî òå þ ùèå ê ó÷àñ òêàì ðàç âè òèÿ òè òà -
íè òà è ïå ðîâ ñêè òà (ðèñ. 3, à—ã). Îíè ïðåä ñòàâ ëå íû
íå ñêîëü êè ìè ðàçíîâèä íîñ òÿ ìè, âêëþ ÷àÿ òîðèéñî äåð -
æà ùèå òèïà áðåã ãå ðè òà. Áåñ òî ðè å âûå óðà íè íè òû ñî -
äåð æàò (â %): Ñe2O3 3,08—8,21; PbO 5,15—15,56; òî -
ðèé ñî äåð æà ùèå: ThO2 12,16—22,64 (ðåä êî äî 36);
PbO 13,43—17,35; Ce2O3 2,9—6,23; Nd2O3 äî 1,86.
Èìå þò ñÿ íàáëþ äå íèÿ áî ëåå ïî çäíå ãî ðàç âè òèÿ «÷è-
ñòûõ» óðà íè íè òîâ îò íî ñè òåëü íî òî ðèéñîäåð æà ùèõ
(ñì. ðèñ. 3, ä). Ïî ïå ðè ôå ðèè êðèñ òàë ëîâ óðà íè íè òîâ
äî âîëü íî ÷àñ òî îá íàðóæè âà þò ñÿ êà åì êè U-Ti-Si ñî -
ñòà âà (ñì. ðèñ. 3, å), îá îãà ùåí íûå UO2 (24,56—
33,42%).

Áðàí íå ðèò àñ ñî öè è ðó åò ñ óðà íè íè òîì (ðèñ. 4, à)
èëè îá îñîá ëåí â âèäå âêðàï ëåí íîñ òè àã ðå ãà òîâ
íåïðà âèëü íûõ ôîðì â ñïëîø íûõ ìàñ ñàõ òè òà íè òà è
ëåé êîê ñå íà (ñì. ðèñ. 4, á—ã). Õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ áåñ òî -
ðè å âûì ñî ñòà âîì ñ ïðèìå ñÿ ìè Ce2O3 (1,36—4,72%) è
Nd2O3 (äî 1%).

Â ñî ñòà âå ïå ðîâ ñêè òà, îá ðà çó þ ùå ãî èíîã äà ñïëîø -
íóþ ðóä íóþ ìàñ ñó (ñì. ðèñ. 4, ä), â ñðåä íåì ñî äåð -
æèò ñÿ îêî ëî 2% Ce2O3 è Nb2O5. Ñðå äè òè òà íè òîâ âû -
äå ëÿ þò ñÿ íè î áèéñî äåð æà ùàÿ (Nb2O5 0,37—1%) è
ðåä êî çå ìåëü íàÿ ðàç íî âèä íîñ òè. Ðåä êî çå ìåëü íàÿ
ðàçíî âèä íîñòü — êå éëüãà ó èò (Ñå2Î3 10—13,63%) —
îá îãà ùå íà óðà íîì (UO2 0,5—1,78%). Ëåé êîê ñåí òàê -
æå îáîãàùåí ïðè ìå ñÿ ìè UO2 (äî 6,05%) è Ce2O3 (äî
1,45%).

Ñðå äè ðåä êî çå ìåëü íûõ ìè íå ðà ëîâ îò ìå ÷à þò ñÿ
îðòèò, ðàç âè âà þ ùèé ñÿ ñî âìåñ òíî ñ ýïèäîòîì—öî è -
çè òîì, è â íå áîëü øèõ êî ëè ÷åñ òâàõ (îò äåëü íûå çåð íà)
öå ðèò è ìî íà öèò. Áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íûì îêà çàë ñÿ
òè òà íàò ðåä êèõ çå ìåëü — ìè íå ðàë Ñå-Ti ñîñòàâà
(Ce2O3 19,2—30,85%; Nd2O3 3,44—8,38%; TiO2
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Ðèñ. 2. Õà ðàê òåð ðàç âè òèÿ óðà íî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè â

óðà íî íîñ íûõ ïëàñ òàõ ìåñ òî ðîæäåíèÿ Ýòûð êî:

îá ðàç öû ðà äè î àê òèâ íûõ ïðî ïè ëè òîâ (÷åð íîå — ðóä íàÿ

ìè íå ðà ëè çà öèÿ èñ õîä íûõ ïîðîä): à — ïëàñò V (îá ðà çåö

Ý-8/1, U 0,154%), á — ïëàñò III (îá ðà çåö Ý-12/1, U 0,136%); 

â—ã — ðà äè îã ðà ôèè îá ðàç öîâ (ïî çè òè âû); ä—å — óâå ëè -

÷åí íûå ôðàã ìåí òû ðà äè îã ðà ôèé

Ðèñ. 3. Õà ðàê òåð ðàç âè òèÿ óðà íè íè òîâ. Ôîòî â îò ðà -

æåí íûõ ýëåê òðîíàõ:

à—ä — ìåë êîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ âêðàï ëåí íîñòü óðà íè íè òîâ

(ur) â òè òà íè òå (ti) è íà ãðà íè öå çå ðåí òèòà íè òà è ïå ðîâ ñêè -

òà (prv). Ti-aug — òè òàí-àâ ãèò; ä — âû äå ëå íèå ïî çäíå ãî

óðà íè íè òà (ur-2) â òî ðèé ñî äåð æà ùåì óðà íè íè òå (ur); ã —

îá ðàñ òà íèå óðà íè íè òà (ur) ìè íå ðà ëîì U-Ti-Si ñî ñòà âà, ðÿ -

äîì âêðàï ëåí íîñòü êå éëüãóàèòà (kg)

Ðèñ. 4. Õà ðàê òåð ðàç âè òèÿ áðàí íå ðè òà è íå êî òî ðûõ

TR-ñî äåð æà ùèõ ìè íå ðà ëîâ â îò ðà æåí íûõ ýëåêòðî íàõ

(à—ã) è îò ðà æåí íîì ñâå òå (ä—å):

à — óðà íè íèò (ur) â îêðó æå íèè áðàí íå ðè òà (brn) è òè òà íà -

òà ðåä êèõ çå ìåëü (Ce-Ti) â òèòàíèò (ti)-ëåé êîê ñå íî âîé (lk)

ìàñ ñå; á — âêðàï ëåí íîñòü áðàí íå ðè òà (brn) â òè òà íè òå (ti);

â—ã — âêðàï ëåí íîñòü áðàí íå ðè òà (brn) è òè òà íà òà ðåä êèõ

çå ìåëü (Ce-Ti) â ìàñ ñå òè òà íè òà (ti) è ëåéêîê ñå íà (lk); prv

— ïå ðîâ ñêèò; ä — ïå ðîâ ñêèò â ñïëîø íûõ çåð íèñ òûõ àã ðå -

ãà òàõ (ñâåò ëîå); å — òîí êàÿ âêðàï ëåí íîñòü òè òà íà òà ðåä -

êèõ çå ìåëü (Ce-Ti) â ëåé êîê ñå íå (lk), çàìåùà þ ùåì èëü ìå -

íèò (il)



21

.õà òñà
ë

ï õ
û

 íñî
 íî

 íà
ð

ó 
â )ò/ã 

â( 
âî ò

íå
 ìå

ëý õ
û

 í
ü

ëå
 ìå çî

 ê
äå

ð 
ÿ

è
 íà

 æ
ðå

 äî
Ñ .2

 
 

ì
û

 í
íàä î

Ï
P

CI
 

S
M

à ç
è

 ëà
íà 

û òñà
ë

Ï
û áî

ð
Ï

ec
R

T
y

R
T

a
L

e
C

r
P

d
N

m
S

u
E

d
G

b
T

y
D

o
H

r
E

m
T

b
Y

u
L

Y

I
V

12-
Ý

Ï
Á

0378
00121

257
0671

941
1,33

901
5,41

9,54
2,6

1,41
55,1

69,7
9,0

621

1-12-
Ý

0452
0783

792
657

07
6,31

5,15
60,7

9,42
47,3

59,7
43,1

41,6
36,0

3,79

2-12-
Ý

0453
0065

734
0111

3,59
1,71

37
7,01

1,13
62,4

98,8
48,0

71,4
17,0

7,88

V
2/8-

Ý
0318

00221
097

0781
671

4,93
231

6,71
9,95

70,9
7,02

73,2
8,11

82,1
581

VI
1-01-

Ý
0904

0325
063

568
48

7,02
26

16,8
3,13

85,4
53,9

24,1
82,7

86,0
211

III
1/21-

Ý
0317

00601
496

0861
051

8,92
211

7,41
5,83

19,6
6,51

96,1
91,9

21,1
141

II
1-3114-

Ï
Á

0892
0763

152
365

1,94
8,11

3,83
41,6

4,81
72,3

3,7
57,0

97,3
65,0

6,96

2-3114-
Ï

Á
0252

0692
681

683
9,13

1,01
6,52

12,4
4,21

76,1
36,4

6,0
62,2

13,0
8,35

3-3114-
Ï

Á
0112

0852
561

853
5,43

62,9
2,32

82,4
1,21

28,1
93,3

75,0
69,2

83,0
6,15

4-3114-
Ï

Á
0202

0942
061

753
1,43

52,8
52

89,3
7,11

29,1
54,4

24,0
46,2

42,0
6,64

5-3114-
Ï

Á
0733

0473
732

815
6,84

3,21
8,08

28,4
9,41

17,2
79,5

39,0
11,4

35,0
3,86

6-3114-
Ï

Á
0513

0633
422

474
1,64

9,01
6,33

5
3,41

79,2
70,6

66,0
96,3

34,0
6,36

7-3114-
Ï

Á
0353

0224
972

126
4,85

6,21
5,34

64,6
61

67,2
55,5

37,0
89,3

94,0
5,17

8-3114-
Ï

Á
0482

0943
032

905
8,74

3,11
1,63

11,5
6,31

43,2
44,6

77,0
43,3

25,0
2,26

9-3114-
Ï

Á
0503

0463
432

825
2,94

1,01
3,97

41,5
4,31

66,2
16,5

36,0
92,2

6,0
95

01-3114-
Ï

Á
0472

0713
312

684
3,74

6,01
8,33

77,4
9,61

21,2
90,5

85,0
50,3

24,0
2,06

11-3114-
Ï

Á
0894

0365
263

318
8,97

8,61
8,65

57,7
2,52

43,3
23,8

20,1
56,4

7,0
6,88

21-3114-
Ï

Á
0394

0295
293

498
6,78

61
7,85

79,7
62

19,3
12,8

29,0
79,4

95,0
2,78

31-3114-
Ï

Á
0614

0774
113

917
4,07

9,31
4,74

56,6
1,22

48,2
53,7

89,0
67,4

54,0
6,97

41-3114-
Ï

Á
0963

0325
283

329
4,98

4,51
1,55

97,8
8,62

85,3
29,7

59,0
68,4

25,0
2,38

51-3114-
Ï

Á
182

164
9,93

211
7,31

2
13,9

11,1
10,5

28,0
52,2

3,0
12,1

3,0
5,32

1-41-
Ý

0092
0293

382
866

16
3,01

09
53,6

8,41
6,2

37,5
16,0

52,3
94,0

7,06

2-41-
Ý

0414
0944

872
456

4,06
4,91

4,94
19,6

2,52
6,3

28,8
81,1

78,5
17,0

401

I
3-61-

Ý
0214

0226
354

0411
101

2,71
5,07

01
7,92

75,3
63,9

62,1
30,6

44,0
1,98



53,78—68,41) ñ ïðè ìå ñÿ ìè UO2 (1,57—11,18%), ThO2

(ðåä êî äî 2,34%)  è Nb2O5 (äî 0,5%). Ýòîò ìè íå ðàë
íà è áî ëåå ÷àñ òî àññî öè è ðó åò ñ ëåé êîê ñå íîì è èëü ìå -
íè òîì,   îá ðà çóÿ â ëåé êîêñåíå ãóñ òóþ «ñûïü» (ñì.
ðèñ. 4, å). Ñî áñòâåí íî íè î áè å âûå ìè íå ðà ëû (êî ëóì -
áèò, ïè ðîõ ëîð) îïè ñà íû íà ðó äîï ðîÿâëå íèè
«Àíîìàëèÿ Ìàã íèòíàÿ» [7].

Ñóëü ôè äû õà ðàê òåð íû äëÿ óðà íî íîñ íûõ ïëàñ òîâ,
íî íå îá ðà çó þò çà ìåò íûõ ñêîïëåíèé. Ïðåä ñòàâëåíû
êî áàëüò-ïè ðè òîì (Ñî äî 4—5%), ãà ëå íè òîì, õàëü êî -
ïè ðè òîì è ñôà ëåðèòîì.

Óñòà íîâ ëå íà óñòîé ÷è âàÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ êîð ðå ëÿ -
öèÿ â ðó äàõ U ñ TR è TiO2 è ïî ëíîå îò ñó òñòâèå òà êî -
âîé ìåæ äó U è Th. Ïî òî ðèé-óðà íî âûì îò íî øå íè ÿì
ðóäû ñó ùåñòâåí íî óðà íî âûå äî òîðèé-óðà íî âûõ ñ
ïðå îá ëà äà íè åì óðà íà (ñì. òàáë. 1). Àíîìàëüíàÿ òè òà -
íèñ òîñòü (TiO2 äî 21,2%) è ïî âû øåí íàÿ îá ùàÿ æå ëå -
çèñ òîñòü îá ú ÿñ íÿ þò ñÿ èñêëþ ÷è òåëü íî ñî ñòà âîì èñ -
õîä íûõ âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä. Êîí öåí òðè ðî âà íèå ðåä -
êèõ çåìåëü íî ñèò ñêî ðåå ýïè ãå íå òè ÷åñ êèé õà ðàê òåð.
Ñðåä íåå ñî äåðæàíèå ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ â
ñóì ìå ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 1,5% (îò 0,52 äî 2,39%) ïðè
ïðå îá ëàäàíèè TRCe (òàáë. 2). Èññëå äî âà íèÿ ðà äèî-
àê òèâ íûõ ïðîá íà áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû ïî êà çà ëè,
÷òî ñîäåðæà íèÿ Au (â ã/ò) íå ïðå âû øà þò 0,01—0,052, 
Ag 1—2, Pd 0,13—0,36 è Pt 0,064—0,14.

Ñëîæ íûé ãå íå çèñ óðà íî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé íà ìåñ òî -
ðîæ äå íèè Ýòûð êî â ïî ëíîé ìåðå îò íî ñèòñÿ è ê äðó -
ãèì  ðóä íûì  îá ú åê òàì  ×è íåé ñêî ãî ìàñ ñè âà. Èõ âçà -
è ìîñ âÿ çàí íîñòü â ïðî ñòðà íñòâå âïîë íå îáúÿñ íè ìà â
óñëî âè ÿõ äëè òåëü íî ãî òå ëåñ êî ïè ðî âà íèÿ ðóä íî-ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ òåì [3]. Íà õîä êè â ðóäàõ ×è íåé ñêî ãî
ìàñ ñè âà [8] ðàç íî îá ðàç íûõ ôàç ðåä êî çå ìåëü íûõ è
óðà íî âûõ ìè íå ðà ëîâ (â âèäå ìèê ðîâ êëþ ÷å íèé â òè òà -
íî ìàãíåòèòå, õàëü êî ïè ðè òå è äð.) ìî ãóò ñâè äå-
òåëüñòâî âàòü î êîí öåí òðèðîâà íèè U è TR åùå íà ìàã -
ìà òè ÷åñ êèõ ñòà äè ÿõ ñòà íîâ ëå íèÿ ìàñ ñè âà. Ôîð ìè ðî -
âà íèå ðåä êî çå ìåëü íî ãî îðó äå íå íèÿ ñêî ðåå âñå ãî ñâÿ -
çà íî ñ âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûì ýïè ãå íå çîì, âû ðà æåí -
íûì ïðî ÿâ ëå íè åì ùå ëî÷ íî ãî ìå òà ñî ìà òî çà â ãàá áðî -
è äàõ (àëü áè òè çà öèÿ, ðàç âè òèå ùåëî÷íîãî àì ôè áî ëà è
äð.) è ñî ïðÿ æåí íî ãî ñ íèì ñêàð íè ðî âà íèÿ âìå ùà þ -
ùèõ ïî ðîä. Ñîáñòâåí íî óðà íî âûé (áðàí íå ðèò-óðà íè -
íè òî âûé)  òèï  îðó äå íå íèÿ â ïðî ïè ëè òàõ ìîã îáðà-
çî âàòü ñÿ, íà ïðè ìåð, íà ñòà äèè ñòà íîâ ëå íèÿ èí òðó çèè
ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèõ ãðàíèòî è äîâ èí ãà ìà êèò ñêî ãî
êîì ïëåê ñà, ïðîðûâà þ ùåé ×è íåé ñêèé ìàññèâ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî íà æå ëå -
çî-òè òàí-âà íà äè å âîì ìåñ òî ðîæ äå íèè Ýòûð êî â çà -
ïàä íîé ÷àñ òè ×è íåé ñêî ãî ìàñ ñè âà âïåð âûå âû ÿâ ëå íî
áðàí íå ðèò-óðà íè íè òî âîå îðó äå íå íèå, îòëè÷à þ ùå å ñÿ 
ðåäêîçå ìåëü íî-óðà íî âûì ñî ñòà âîì. Ïåð ñïåê òè âû
ýòî ãî îðó äå íå íèÿ íà ðåä êèå çåì ëè îêîí÷àòåëü íî íå
âû ÿñ íå íû. Ìàñ øòàá íîå ðàç âè òèå áðàí íå ðèò-óðà íè -
íè òî âîé ìè íå ðà ëè çà öèè ñ êîí äè öè îí íû ìè ñîäåð æà -
íè ÿ ìè óðà íà óñòà íîâ ëå íî ñðå äè âêðàï ëåí íûõ òè òà íî -
ìàã íå òè òî âûõ ðóä â íå ñêîëü êèõ ïëàñ òî îá ðàç íûõ

çàëå æàõ, òðè èç êî òî ðûõ (ïëàñ òû II, IV, V) ðàñ ïî ëà ãà -
þò çíà ÷è òåëü íû ìè ðå ñóð ñà ìè óðà íà è ïðåä ñòàâ ëÿ þò
íå ñîì íåí íûé ïðàê òè ÷åñ êèé èí òå ðåñ óæå íà äàí íîé
ñòà äèè èç ó÷åííîñòè.

Ýòî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî ïîä ÷åð êè âà åò íå îá õî äè ìîñòü
ïðî âå äå íèÿ ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà áîò â çàïàäíîé
÷àñ òè ×è íåé ñêî ãî ìàñ ñè âà è ïî çâî ëÿ åò íàä å ÿòü ñÿ íà
âû ÿâ ëå íèå ïðî ìûø ëåí íûõ óðà íî âûõ è êîì ïëåê ñíûõ 
(ñ ðåä êè ìè çåì ëÿ ìè) ìåñ òî ðîæ äå íèé íîâîãî ôîð ìà -
öè îí íî ãî òèïà â ñâÿ çè ñ ðàñ ñëî åí íû ìè èí òðó çè ÿ ìè, â 
ò.÷. â êîíòóðàõ ïîä ñ÷è òàí íûõ çà ïà ñîâ ìåñ òî ðîæäå -
íèÿ Ýòûð êî.

Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû îá åñ ïå ÷è âà þò äî ïîë íè -
òåëü íóþ èí ôîð ìà öèþ ïî êîì ïëåêñíîé îòðà áîò êå âà -
íà äèé-òè òàí-æå ëå çî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è äîë -
æíû áûòü ó÷òå íû â ëè öåí çè îí íûõ ñî ãëà øåíèÿõ ïî
îá ú åê òàì  ×è íåé ñêî ãî ìàñ ñè âà, ïëà íè ðó å ìûõ äëÿ âî-
âëå ÷å íèÿ â ýêñ ïëó àòàöèþ.

Óñòà íîâ ëåí íàÿ óðà íî íîñ íîñòü ×è íåé ñêî ãî ìàñ ñè -
âà îò êðû âà åò âîç ìîæ íîñ òè îòêðûòèÿ ïîäîá íî ãî îðó -
äå íå íèÿ â ìå íåå èç ó÷åí íûõ, íî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûõ â
Êî äà ðî-Óäî êàí ñêîì ïðî ãè áå ïðî òå ðî çîéñêèõ ðàñ -
ñëî åí íûõ èí òðó çè ÿõ.
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Ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå äàí íûå î ñòðî å íèè è ñî ñòà âå äî -
êåì áðèé ñêèõ è ïà ëå î çîé ñêèõ îòëî æå íèé êàê ïî Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå, òàê è ïî îêðó æà þ ùèì åå
ãåîëîãè ÷åñ êèì ñòðóê òó ðàì, ïî çâî ëÿ þò ïî-íî âî ìó
âçãëÿ íóòü íà èñ òî ðèþ åå ïà ëå î ãåîãðà ôè ÷åñ êî ãî ðàç -
âè òèÿ â ïå ðè îä ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêîé êèì áåð ëè òî âîé
èí òåð âåí öèè íà åå òåð ðèòîðèè. Îáúå äè íå íèå ðàç íî -
ðîä íûõ, íî ñèí õðîí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ â åäè -
íóþ ñèñ òå ìó ïî çíà íèÿ ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè ñòà íîâ ëå -
íèÿ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû —
îñíîâ íîå íà ïðàâ ëå íèå, êî òî ðî ãî ïðè äåðæèâàë ñÿ àâ -
òîð ïðè ðàç ðà áîò êå äàí íîé ïðî áëå ìû. Ïî äîá íî ãî íà -
ïðàâ ëå íèÿ  ïðè äåð æè âàë ñÿ è àâñòðèé ñêèé ãå î ëîã
Ýäó àðä Çþññ [26]. Â ñâî åì êëàñ ñè ÷åñ êîì 3-òîì íîì
òðó äå «Ëèê Çåì ëè» îí âîññîåäè íèë ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå
ðàç íî ðîä íûå, íî ñèí õðîí íûå ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå è
ïàëåîãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå ðàç ëè÷ íûõ ó÷àñò-
êîâ Çåì ëè ñ èñ òî ðè åé èõ ãå î ëî ãè÷åñêî ãî ðàç âè òèÿ è
ââåë â ãå î ëî ãè÷åñêóþ òåð ìè íî ëî ãèþ ìíî æåñ òâî íî -
âûõ ïî íÿ òèé — ïëè òà, ùèò, Àíãàðèäà è ò.ä. Ñîã ëàñ íî
åãî ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì Àíãàðèäà — ñóøà (ìàòåðèê),
îìû âà å ìàÿ ñî âñåõ ñòî ðîí ìî ðÿ ìè, ñó ùåñ òâî âàâ øàÿ â 
Ñå âåð íîé Àçèè â ìåæäóðå÷üå Åíè ñåÿ è Ëåíû. Ñâîå
íà çâà íèå Àíãàðèäà ïî ëó ÷è ëà ïî ð.Àíãàðà, ñî âðå ìåí -
íîå ðóñ ëî êî òî ðîé ðàñ ïî ëî æå íî âáëè çè öåí òðàëü íîé
÷àñ òè äðåâ íåé ñóøè. Ñîã ëàñ íî ðàíåå ïðî âå äåí íûì
èñ ñëå äî âà íè ÿì óñòà íîâ ëå íî, ÷òî, âîç íèê íóâ â íà ÷à ëå
ñè ëó ðèéñêîãî ïå ðè î äà, îíà ïðî ñó ùåñ òâî âà ëà âïëîòü

äî ìå çî çîÿ (îêî ëî 190 ìëí.ëåò) [2]. Â ìåçîçîé ñêóþ
ýðó ìîù íûå ãîð íîñ êëàä ÷à òûå ñî îðó æå íèÿ ïðåä ñòàâ -
ëåí íûå Óðà ëî-Ñè áèð ñêè ìè è Ìîí ãî ëî-Òÿíü øàíü-
ñêè ìè ãåð öè íè äà ìè, âîñ ñî å äè íè ëè Àíãàðèäó ñ ìíî -
ãî ÷èñ ëåí íû ìè ïðî ñòðà íñòâà ìè ñóøè è îíà, ïðå îá -
ðàçîâà ëàñü â Ëàâ ðà çèþ.

Èñòî ðèÿ Àíãàðèäû ñëîæ íà è âî ìíî ãèõ äå òà ëÿõ çà -
ïó òà íà, íî ïî ïû òà åì ñÿ ðåêî íñòðó è ðî âàòü ïà ëå î ãåî-
ãðàôè÷åñ êèå óñëî âèÿ ïî çäíå äå âîí ñêîé è ðàí íå êà -
ìåí íî ó ãîëü íîé ýïîõ åå ðàç âè òèÿ â ñâÿ çè ñ ôîð ìè ðî -
âà íè åì â òå âðå ìå íà íà åå òåð ðè òî ðèè áîãà òåé øèõ êî -
ðåí íûõ è ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé àëìàçîâ.

Îñíîâ íàÿ çà äà ÷à äàí íîé ñòàòüè — ïðî ñëå äèòü èñ -
òî ðèþ ñòà íîâ ëå íèÿ Àíãàðèäû è åå àë ìà çî íîñ íîñ òè.

Âîç íèê íî âå íèå Àíãàðèäû. Ãå î äè íà ìè ÷åñ êàÿ èí -
òåð ïðå òà öèÿ Áàé êà ëüñêîé ñêëàä÷àòîé îá ëàñ òè ïî çâî -
ëè ëà óñòà íî âèòü, ÷òî îäèí èç îñíîâ íûõ ýòà ïîâ åå
ôîðìèðî âà íèÿ áûë ñâÿ çàí ñ àê êðå öè åé Èêàò-Åðàâ -
íèí ñêîé îñòðîâ íîé äóãè ê áàéêàëè äàì, êî òî ðàÿ íà ÷à -
ëàñü â îðäî âè êå—ñè ëó ðå è çà êîí ÷è ëàñü ïå ðåä íà ÷à -
ëîì êàð áî íà [14]. Ê ñî æàëåíèþ, äëÿ ñè ëó ðèé ñêî ãî
âðå ìå íè èç âåñ òíî ìàëî ïà ëå î ìàã íèò íûõ äàí íûõ è
ýòîò ïåðèîä îò ñó òñòâó åò â óæå èç âåñ òíûõ ãëî áàëü íûõ 
ôà íå ðî çîé ñêèõ ìî äå ëÿõ Ë.Ï.Çîíåíøàé íà [13] è
Å.Ð.Êà íà ñå âè ÷à [25]. Òåì íå ìå íåå, îíè âû ÷èñ ëè ëè
ñðåä íèå ëèíå é íûå ñêî ðîñ òè ïå ðå ìå ùå íèÿ ìà òå ðè êîâ
îò èõ ðàñ ïî ëî æå íèÿ â îðäî âèê ñêîì ïåðè î äå ñðà çó ê
äå âîí ñêî ìó. Îêà çà ëîñü, ÷òî â ýòî âðå ìÿ ìàêñèìàëü -

23

Àëìàçîíîñíîñòü Àíãàðèäû

Í.È.ÀÊÓËÎÂ (Èíñòè òóò çåì íîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ; 664033, Èðêóòñê, óë.Ëåð ìîí òî âà, 128, Ðîññèÿ;
e-mail: akulov@crust.irk.ru)

Ïðè âå äå íû ñâå äå íèÿ î ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ñòðî å íèè è àë ìà çàõ ñî äåð æà ùèõ ñÿ â ñðåäíå ïà ëå î çîé ñêèõ îñà äî÷ íûõ
òîë ùàõ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. Âîç íèê íî âå íèå Àíãàðèäû — ðåçóëü òàò ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêîé êîë ëè çèè Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ñ Èêàò-Åðàâ íèí ñêîé îñòðîâíîé äó ãîé. Ñè áèð ñêàÿ àë ìà çî íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ öå ëè êîì
ïðè óðî ÷å íà ê Àíãàðèäå, ïî ý òî ìó ïîèñêè êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê íà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå íå îá õî äè ìî âåñ òè
â åå ïðåä å ëàõ. Ìà ëî âå ðî ÿò íî îá íà ðó æå íèå êèì áåð ëè òîâ íà ïëî ùà äÿõ, êî òî ðûå â ïî çäíåì äå âî íå è ðàííåì
êàð áî íå áûëè ìî ðÿ ìè, çà ëè âà ìè èëè îçåðàìè.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êîë ëè çèÿ, ïà ëå î ãå îã ðà ôèÿ, ìàã ìà òèçì, àë ìàç, êèì áåð ëèò, Àíãàðèäà, Ñè áèð ñêàÿ ïëàò ôîð -
ìà.

The diamond potential of the Angaris paleo-continent

N.I.AKULOV

In the article information about the geological structure and the diamonds of those being containing in the Middle
Paleozoic sedimentary thicknesses of Siberian platform is given. Appearance of Angarida — result of the Middle
Paleozoic collision of Siberian platform with the Ikat-Eravninsk island arc. Siberian diamond-bearing province is
wholly timed to Angarida; therefore the searches for kimberlitic tubes on the Siberian platform must be conducted in
its limits. A search for kimberlites on areas, which were seas, gulfs and lakes at the Late Devonian and the Early
Carboniferous period is unpromising.

Key words: collision, paleogeography, magmatism, diamond, kimberlite, Angarida, Siberian platform.



íóþ ñêî ðîñòü èìå ëà Ñè áèð ñêàÿ ïëè òà äî 7 ñì/ãîä, à ó
Ãîí äâà íû îíà ñî ñòàâ ëÿ ëà 2,7—5,6 ñì/ãîä. Êîë ëè çèÿ
Ñèáèð ñêîé ïëè òû ñ Èêàò-Åðàâ íèí ñêîé îñòðîâ íîé äó -
ãîé âû çâà ëà ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûå òåê òî íè ÷åñ êèå äâè -
æå íèÿ ôóíäàìåí òà ïëàò ôîð ìû, ðàç ëî ìî îá ðà çî âà íèå
è ìàã ìà òèçì. Âåñü êîì ïëåêñ íè æíåïàëå î çîé ñêèõ òåð -
ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íèé â ðà éî íå êîë ëè çèè
áûë ïðî ðâàí Áàð ãó çèí ñêèì áà òî ëè òîì, ñî ñòî ÿ ùèì èç 
ãðà íè òîâ, ãðà íî äèîðè òîâ, äè î ðè òîâ, ãàá áðî è ìîí öî -
íè òîâ. Ãðà íè òû äî ìè íè ðó þò ñðå äè âñåõ ðàç íî -

âèäíîñ òåé ìàã ìà òè ÷åñ -
êèõ îá ðà çî âà íèé, à ïî
äàí íûì àá ñî ëþò íûõ äà -
òè ðî âîê, âû ïîë íåííûõ
U-Ðb ìå òî äîì, èõ âîç -

ðàñò äîñ òè ãà åò 426±24
ìëí.ëåò (ðàí íèé ñèëóð)
[18].

Âîñ õî äÿ ùèå òåê òî íè -
÷åñ êèå äâè æå íèÿ ãè ãà -
íòñêèõ áëî êîâ ôóí äà -
ìåí òà ïëàòôîð ìû âû çâà -
ëè ðåã ðåñ ñèþ ìåë êî âîä -
íî ãî ìîðÿ, çà ëè âàâ øå ãî
Ñè áèð ñêóþ ïëàò ôîð ìó,
÷òî ïðè âå ëî ê âîç íèê íî -
âå íèþ íà åå òåð ðè òî ðèè
ñòà áèëü íîé êîí òè íåí -
òàëüíîé ñòðà íû —
Àíãàðèäû (ðèñ. 1). Â ñî -
ñòàâ Àíãàðèäû âõî äè ëà
íå òîëü êî ïëàò ôîðìåí -
íàÿ ÷àñòü ñóøè, íî è ïðè -
ëå ãà þ ùèå ê íåé ãîð íîñ -
êëàä ÷à òûå ñî îðó æå íèÿ.
Íà ïðî òÿ æå íèè âñå ãî
ñèëóðèé ñêî ãî ïå ðè î äà
íà Àíãàðèäå ãîñ ïî äñòâî -
âà ëè ìîù íûå ïðî öåñ ñû
ýðî çèè è äå íóäàöèè, à â
ðàí íå äå âîí ñêóþ ýïî õó
íà åå òåð ðè òî ðèè íà ÷à -
ëîñü ðàç âè òèå ïðî öåñ ñîâ
ðèôòî ãå íå çà. Ïî äàí íûì
À.À.Âî ðîí öî âà è åãî
êîë ëåã [7], ïðî öåñ ñû äå -
âîí ñêî ãî ðèôòîãå íå çà
ïðî ÿ âè ëèñü â þãî-çà ïàä -
íîì îá ðàìëåíèè Ñè áèð -
ñêîé ïëàò ôîð ìû ñó ùåñò- 
âåí íî øèðå, ÷åì ñ÷è òà -
ëîñü ðà íåå. Ïî èõ
ìíåíèþ, ïðà âî ìî÷ íî âû -
äå ëå íèå Þæíî-Ñè áèð -
ñêîé ðèô òî âîé ñèñ òå ìû,
îá ú å äè íèâ øåé âñå ïðî -
ÿâ ëå íèÿ äå âîí ñêî ãî ðèô -

òîãåíåçà â ïðåä å ëàõ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è åå
þæíîãî îá ðàì ëå íèÿ. Êîí òè íåí òàëü íûé ðå æèì, ñó -
ùåñ òâî âàâ øèé íà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå, ïî ëíîñ òüþ
ïîä òâåð æäà åò ñÿ ëèòî ëî ãè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì îò -
ëîæåíèé, ôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ â èí òðàê ðà òîí íûõ îñà -
äî÷ íûõ áàñ ñåé íàõ Àíãàðèäû (Ïîé ìî-Áè ðþ ñèí ñêèé,
Êàí ñêî-Òà ñå åâ ñêèé, Àíãàðî-Òóí ãóñ ñêèé è äð.) è íà -
ëè ÷è åì ïðî äóê òîâ êîðû âû âåò ðèâàíèÿ.

Âû ïîë íåí íûå ëè òî ëî ãî-ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå èñ -
ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî â ðàí íåì äå âî íå Èðêè íå åâ -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàñ ïî ëî æå íèÿ Àíãàðèäû â òóð íåé ñêîì âåêå (ðàí íèé êàð áîí):

1 — îñà äî÷ íûå áàñ ñåé íû (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 — Êþ òþí ãäèí ñêèé, 2 — Ûãû àò òèí ñêèé, 3

— Êåì ïåí äÿé ñêèé, 4 — Àíãàðî-Òóí ãóñ ñêèé, 5 — Ïîé ìî-Áè ðþ ñèí ñêèé, 6 — Ðû áèí ñêèé, 7

— Ìè íó ñèí ñêèé; 2 — ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèå ðîñ ñû ïè: à — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå, á — âû ÿâ ëåí -

íûå; 3 — çîíû ñìÿ òèÿ îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïëàò ôîð ìû (áóê âû â êðóæ êàõ): À — Èðêè íå åâ -

ñêàÿ, Á — Íåï ñêàÿ, Â — Óðèí ñêàÿ; 4 — ×óê øèí ñêèé çà ëèâ Ïîé ìî-Áè ðþ ñèí ñêî ãî îñà äî÷ -

íî ãî áàñ ñåé íà (ñì. ðèñ. 2); 5 — ãîð íîñ êëàä ÷à òûå ñî îðó æå íèÿ; êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ, ïðî ÿ -

âèâ øè å ñÿ â ïî çäíåì äå âî íå—ðàí íåì êàð áî íå: 1 — Ìàëî-Áî òó î áèí ñêîå, 2 — Àëàêèòñêîå,

3 — Äàë äûí ñêîå, 4 — Âåð õíå ìóí ñêîå, 5 — ×î ìóð äàõ ñêîå, 6 — Ìî ëî äèí ñêîå, 7 — Îãî -

íåð-Þðÿõ ñêîå, 8 — Ìåð ÷èì äåí ñêîå, 9 — Òî ëó îï ñêîå, 10 — Çà ïàä íî-Óêó êèò ñêîå, 11 —

Êó îé ñêîå, 12 — Âîñ òî÷ íî-Óêó êèò ñêîå, 13 — Òîì òîð ñêîå, 14 — Ýáå ëÿõ ñêîå, 15 — Ñðåä íå -

êó î íàï ñêîå



ñêàÿ, Íåï ñêàÿ, Óðèí ñêàÿ è äðó ãèå çîíû ñêëàä ÷à òûõ
äèñëîêà öèé îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà ïëàò ôîð ìû, à òàê æå
Íåï ñêî-Áî òó î áèí ñêîå, Ìóð ñêîå, Àíàáàð ñêîå è äðó -
ãèå ïîä íÿ òèÿ âõî äè ëè â ñî ñòàâ îãðîì íîé õîë ìèñ òîé
ðàâ íè íû [3]. Àíàëèç ìîù íîñ òåé ïî êà çàë, ÷òî ãëó áè íà 
ýðîçè îí íî ãî ñðå çà ïî ðîä íè æíå ãî ïà ëå î çîÿ â ïðåä å -
ëàõ Èðêóò ñêî ãî àì ôè òå àò ðà ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 850 ì, â 
ðà éî íå Íåï ñêîé ñêëàä÷à òîé çîíû 600 ì, à íà ïëî ùà äè 
Íåï ñêî-Áî òó î áèí ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ (Ìèð íèí ñêîå
êèìáåð ëè òî âîå ïîëå) îíà íå ïðå âû øà åò 300 ì. Ýòî
ñâè äå ò åëüñòâó åò î áî ëåå âû ñî êîì äðåâ íåì ðåëü å ôå â
íà ÷à ëå äå âîí ñêî ãî ïå ðè î äà âáëè çè çîíû êîë ëè çèè,
÷åì â óäà ëåííûõ îò íåå ÷àñ òÿõ Àíãàðèäû (ñì. ðèñ. 1).
Îáëî ìî÷ íûé ìà òå ðè àë, ñíî ñè ìûé ñ ãîð íûõ ñîîðó æå -
íèé, àê êó ìó ëè ðî âàë ñÿ â ïðåä ãîðü ÿõ äðåâ íèõ Ñà ÿ -
íî-Áàé êà ëüñêèõ è Åíèñåé ñêèõ ãîð íîñ êëàä ÷à òûõ ñî -
îðó æå íèé (êà ðû ìîâ ñêàÿ è îðíî ÷å êàí ñêàÿ ñâè òû) è
÷àñ òè÷ íî ïîñòó ïàë â êîí òè íåí òàëü íûå, ïðè áðåæ -
íî-ìîð ñêèå è ëà ãóí íûå ïà ëå î áàñ ñåé íû Àíãàðèäû, à
òàê æå â ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ìîðÿ, îìû âà þ ùèå åå ñî
âñåõ ñòî ðîí (Òàé ìûð ñêîå, Âåð õî ÿí ñêîå, Äà óð ñêîå è
äð.). Ïî äàí íûì äî êó ìåí òà öèé ñêâà æèí â Ðû áèí ñêîì 
ïåðèê ðà òîí íîì ïà ëå î áàñ ñåé íå, íè æíÿÿ ïîä ñâè òà êà -
ðû ìîâ ñêîé ñâè òû (D1—2) ïî ÷òè öåëè êîì ñî ñòî èò èç
êðóï íî ãà ëå÷ íûõ êîí ãëî ìå ðà òîâ, ìîù íîñòü êî òî ðûõ
äîñ òè ãà åò 200 ì, à ìîù íîñòü âñåé ãðó áî îá ëî ìî÷ íîé
ïà÷ êè, âìå ùà þ ùåé ïëàñ òû è ïðî ñëîè ðàçíîçåð íèñ -
òûõ ïåñ ÷à íè êîâ — 700 ì (ìî ëàñ ñî âàÿ ôîð ìà öèÿ).
Òîë ùà êðàñ íîö âåòíûõ êðóï íî ãà ëå÷ íè êî âûõ êîí ãëî -
ìå ðà òîâ ñ âêëþ÷å íè åì âà ëó íîâ îò ìå ÷å íà è íà ïëàò -
ôîð ìåí íîé ÷àñ òè ïðè ìû êà þ ùåé ê ñå âåð íîé îêî íå÷ -
íîñ òè îç.Áàé êàë. Òàê, â áàññåé íàõ ðåê Íèæ íÿÿ Èðåëü,
Ñó õàÿ è Êó íåð ìà (Ïðè áàé êà ëüñêèé ïå ðèê ðà òîí íûé
ïàëå î áàñ ñåéí) íà ãëó áî êî ýðî äè ðî âàí íîé ïî âåð õíî-
ñòè ñêëàä ÷à òî ãî êåì áðèÿ è îðäîâèêà çà ëå ãà þò êðàñ -
íîö âåò íûå ñëà áîñöåìåí òè ðî âàí íûå êîí ãëî ìå ðà òû,
ãðà âå ëè òû è ïåñ ÷à íè êè îðíî ÷å êàí ñêîé ñâèòû (D1—2).
Ìîù íîñòü   «ìî íî ëèò íûõ»   êîí ãëî ìå ðà òîâ òàê æå
200 ì, à ñâè òû 655 ì. Ïî ðî äû ïðî ñòè ðà þò ñÿ âäîëü
Áàé êà ëüñêî ãî õðåá òà. Âà ëóí íî-ãà ëå÷ íûé ìà òå ðè àë
ñëà áî îêà òàí, ïëî õî îò ñîð òè ðî âàí è ðàç íî îáðàçåí ïî
ñî ñòà âó. Ïî ñâî å ìó âíåø íå ìó îá ëè êó, ìîù íîñ òè è
ãðà íó ëî ìåò ðè ÷åñ êî ìó ñîñòà âó îðíî÷å êàí ñêàÿ ñâè òà
ïî ëíîñ òüþ ñî ïîñ òà âè ìà ñ ìî ëàñ ñî âû ìè îò ëî æå íè ÿ -
ìè íè æíåé ÷àñ òè êà ðû ìîâ ñêîé ñâè òû Ðû áèí ñêî ãî
ïàëå î áàñ ñåé íà [3].

Îáîá ùàÿ  âñå èç âåñ òíûå äàí íûå ïî ïðî öåñ ñàì
ñðåä íåïà ëå î çîé ñêî ãî âû âåòðèâà íèÿ íà Àíãàðèäå, íå -
îá õî äè ìî ïîä ÷åð êíóòü îò íî ñè òåëü íóþ íå áîëü øóþ
ìîù íîñòü (ñðåäíÿÿ ìîù íîñòü îêî ëî 2 ì, à ìàê ñè -
ìàëü íàÿ íå ïðå âû øà åò 10 ì). Ïðè ýòîì ñî ñòàâ ãëèíè -
ñòûõ ôðàê öèé èç íà è áî ëåå âû âåò ðå ëûõ ïî ðîä íà þãå
Àíãàðèäû êà î ëè íèòîâûé è ìîí òìî ðèë ëî íèò-êà î ëè -
íè òî âûé, à â öåí òðàëü íîé è ñå âåð íîé ÷àñ òÿõ
êàîëèíèò-ìîí òìî ðèë ëî íè òî âûé. Âñþ äó âåð õíÿÿ
çîíà ïðî ôè ëÿ êîðû âû âåò ðè âà íèÿ ñèëü íî îæå ëåç íå -
íà, à â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ «áðî íè ðî âà íà» êèðàñîé,

ìîù íîñòü êî òî ðîé â ðà éî íå ñò.×óíà (ð.Ïà ðåí äà) äî-
ñòè ãà åò 0,8 ì. Âñëåäñòâèå èí òåí ñèâ íî ãî îêèñ ëå íèÿ
êèì áåð ëè òû èç àíà ëî ãè÷ íûõ çîí ïî ñâî å ìó îá ëè êó
íà ïî ìè íà þò «æåë òóþ çåì ëþ», õîòÿ â íå âû âåò ðå ëûõ
ãî ðè çîí òàõ îíè îá û÷ íî ãîëó áî âà òî- è ãðÿç íî-ñå ðî ãî
öâå òà.

Ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêèå àë ìà çû Àíãàðèäû. Ïðî -
öåññ êîë ëè çèè ñî ïðî âîæ äàë ñÿ ïðîÿâëå íè åì ìàã ìà -
òèç ìà íå òîëü êî â ãîð íîñ êëàä ÷à òûõ îá ëàñ òÿõ, íî è íà
êîí òè íåí òàëüíîé ÷àñ òè ïëàò ôîð ìû (Àíãàðèäå). Òàê,
â Ñðåä íåì Ïðè àí ãàðüå (ìåæ äó ðå÷üå Êîâû è Àíãàðû)
îá íà ðó æå íî ïîëå òðà õè áà çàëü òîâ, ïðè óðî ÷åí íûõ ê
çîíå äðîá ëå íèÿ îñà äî÷íûõ ïî ðîä îðäî âè êà, àá ñî ëþò -
íûé âîç ðàñò êî òî ðûõ 380±40 ìëí.ëåò [8]. Ïðîÿâ ëå íèå 
ùå ëî÷ íî-óëüòðà îñ íîâ íûõ ïî ðîä îá íà ðó æå íî ïðè èç -
ó÷å íèè îñà äî÷ íûõ êîëëåê òî ðîâ Àíãàðî-Óäèí ñêî ãî
ìåæ äó ðå÷üÿ (ïðà âî áå ðåæüå ð.Òàð ìà) [10]. Îäíà êî ñà -
ìûì ãëàâíûì ñî áû òè åì ýòîãî âðå ìå íè áûëî âíåä ðå -
íèå ùå ëî÷ íî-óëüòðà îñ íîâ íûõ ïî ðîä íà «îñëàá ëåí -
íîé», ñ òî÷ êè çðå íèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ íà ïðÿ æå íèé, ñå -
âå ðî-âîñ òî÷ íîé ïåðèôå ðèè Àíãàðèäû (ßêóò ñêàÿ
êèì áåð ëè òî âàÿ ïðî âèí öèÿ). Èìåí íî çäåñü êèì áåð -
ëèòîâûå òåëà ïðî ðû âà þò êåì áðèé ñêèå è îðäî âèê ñêèå 
îò ëî æå íèÿ, êñå íî ëè òû êî òî ðûõ ïðè ñó òñòâó þò â êèì -
áåð ëè òî âûõ áðåê÷èÿõ. Êèì áåð ëè òî âûå áðåê ÷èè ÷àñ -
òî ñî äåð æàò îá ëîì êè òðà õè áà çàëü òîâ, ñî ñòàâ êî òî -
ðûõ  ïî äî áåí  ýô ôó çèâ íûì îá ðà çî âà íè ÿì àïïàèí -
ñêîé  ñâè òû,  èõ âîç ðàñò ïî äàí íûì Ê-Àr ìå òî äà
418±8 ìëí.ëåò. (Á.Â.Îëåéíè êîâ, 1973). Ïî äàí íûì
Ã.Ë.Äå âè ñà è åãî êîë ëåã [8], àá ñî ëþò íûé âîç ðàñò
îñíîâíûõ ïðî ìûø ëåí íûõ êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê
402,8—344  ìëí.ëåò  (Ìèð — 361,5  ìëí.ëåò,  Òà åæ íàÿ 
— 402,8 ìëí.ëåò, Èíòåð íà öè î íàëü íàÿ — 360 ìëí.ëåò, 
Ôåñ òè âàëüíàÿ    —    344     ìëí.ëåò,     Ñâåò ëàÿ   —
344,2 ìëí.ëåò, Êîë ëåê òèâ íàÿ — 358,1 ìëí.ëåò).
Âíåäðå íèþ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ î÷à ãîâ âñåã äà ñî ïó òñòâî -
âà ëà àê òè âè çà öèÿ ãëó áèí íûõ ðàçëîìîâ. Ðàç ðûâ íûì
íà ðó øå íè ÿì ðàç ëè÷ íûõ ïî ðÿä êîâ ïðè íàä ëå æèò âàæ -
íàÿ ðîëü â «ðàçìå ùå íèè» êèìáåð ëè òî âûõ òåë. Êàê îò -
ìå òèë Ì.È.Ëå ëþõ ñ ñî àâ òî ðà ìè [17], äàí íûå ýêñ ïëó -
à òà öè îí íûõ ðàç âå äîê, ïðî âå äåí íûõ íà òðóá êàõ
Àéõàë è Óäà÷ íàÿ, ïîä òâåðæäà þò íà ëè ÷èå çîí èí òåí -
ñèâ íîé òðå ùè íî âà òîñ òè â îò ëî æå íè ÿõ, âìå ùà þ ùèõ
êèì áåðëèòî âûå òåëà. Êðî ìå òîãî, óäà ëîñü óñòà íî -
âèòü, ÷òî êèì áåð ëè òî âûå ïîëÿ ïðèóðî ÷å íû ê îñëàá -
ëåí íûì òðå ùè íî âà òûì ó÷àñ òêàì âåð õíåé ÷àñ òè
êîðû, à èõ ôîðìèðî âà íèå ñâÿ çà íî ñ îá ðà çî âà íè åì âû -
ñòó ïîâ ôóíäà ìåí òà [23].

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà è áî ëåå îò ÷åò ëè âî âû äå ëÿ þò -
ñÿ ñëå äó þ ùèå çîíû äðåâ íèõ òåêòî íè ÷åñ êèõ ðàç ëî -
ìîâ: Àíãàðî-Âè ëþé ñêàÿ, Àÿí-Íåï ñêàÿ, Åðå ìèí ñêàÿ,
Êàé ìà íîâñêàÿ, Íåï ñêàÿ, Âè ëþé ñêî-Êî òóé ñêàÿ, Òóí -
ãóñ ñêî-Ãà æåí ñêàÿ, Àõòàðàíäèí ñêàÿ, Ëåíî-Ïÿ ñèí -
ñêàÿ, Ëåíî-Àíàáàðñêàÿ è äð. Àíãàðî-Âè ëþé ñêàÿ çîíà
ðàçëî ìîâ — ãëàâ íåé øèé ëè íå à ìåíò þãà Àíãàðèäû,
êî òî ðûé, ïðî ñòè ðà ÿñü ñ þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî-âîñ òîê, 
ðàññå êà åò âåñü ñâîä Íåï ñêî-Áî òó î áèí ñêîé àí òåê ëè -
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çû. Ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì ãëóáèíà åå çà ëî æå íèÿ
äîñ òè ãà åò 40 êì è âû õî äèò çà ïðåä å ëû ìîù íîñ òè çåì -
íîé êîðû. Ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû çà -
ôèê ñè ðî âà íû íà âîñ òî÷ íîì ñêëî íå Áîòóîáèí -
ñêî-Ìàð õèí ñêî ãî ïîä íÿ òèÿ (Âè ëþé ñêî-Ìàð õèí ñêàÿ
ôëåê ñó ðà). Âäîëü ýòîé ôëåê ñó ðû ãå î ôè çè êà ìè óñòà -
íîâ ëåí ðÿä êðóï íûõ ïî ãðå áåí íûõ ñìå ùå íèé ôóí äà -
ìåíòà ïëàò ôîðìû ñ àì ïëè òó äîé äî 2 êì, à â îñà äî÷ -
íîì ÷åõ ëå ðàç âè òû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ïðî òÿ æåí íûå
(äî 100 êì) ðàç ëî ìû, â ïðåä å ëàõ êî òî ðûõ ðàñ ïî ëî æå -
íû êèì áåð ëèòîâûå òåëà [4].

Ïî äîá íàÿ ôëåê ñó ðà (Îêè íî-Âè õî ðåâ ñêàÿ) íà õî -
äèò ñÿ íà þãå Àíãàðèäû, ãäå îíà âõî äèò â ñî ñòàâ
Àíãàðî-Êà òà íãñêîé çîíû ðàç ëî ìîâ. Äàí íàÿ ôëåê ñó ðà
ïðîñëå æå íà íà ðàñ ñòî ÿ íèå îêî ëî 600 êì ñ àì ïëè òó -
äîé ñìå ùå íèÿ äî 400 ì [12]. Åå îñî áåí íîñòü çà êëþ ÷à -
åò ñÿ â òîì, ÷òî îíà ïî ãðó æà åò ñÿ â ñòðî ãî ìå ðè äè î -
íàëü íîì íàïðàâ ëå íèè. Òàê, åñëè â ðà éî íå ñò.Çèìà ïà -
äå íèå ïëàñ òîâ íà ôëåê ñó ðå ñî ñòàâ ëÿ åò 6 ì íà 1 êì;
îêî ëî ã.Áðàòñê — 50 ì, òî âáëè çè äåð.Ñå äà íî âî — áî -
ëåå 150 ì. Îêè íî-Âè õî ðåâ ñêàÿ ôëåê ñó ðà ðàñïî ëî æå -
íà íàä îñëàá ëåí íîé çî íîé çåì íîé êîðû, ÷òî ñêà çà -
ëîñü íà ïðè óðî ÷åí íîñ òè ê íåé æå ëå çî ðóä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé (Êðàñ íî ÿð ñêîå, Ñå äà íîâ ñêîå è äð.). Âïîë -
íå âîçìîæ íî, ÷òî äàí íàÿ ôëåê ñó ðà àíà ëî ãè÷ íî Âè -
ëþé ñêî-Ìàð õèí ñêîé, ñâÿ çà íà è ñ êèìáåð ëè òî âûì
ìàã ìà òèç ìîì, òåì áî ëåå ÷òî ïî ÷òè ïî âñåé ïî ëî ñå åå
ïðî ñòè ðà íèÿ èçâåñ òíû íà õîä êè êðèñ òàë ëîâ àëìàçîâ è 
èõ ñïóò íè êîâ. Îñî áåí íî âû äå ëÿ åò ñÿ Òàí ãóé-Óäèí -
ñêèé ó÷àñ òîê, ïðè ìû êà þ ùèé ê Îêè íî-Âè õî ðåâ ñêîé
ôëåê ñó ðå ñ çàïàäà. Äàí íûé ó÷àñ òîê ðàñ ïî ëî æåí â
ïðåä å ëàõ ðà íåå ñó ùåñ òâî âàâ øå ãî çäåñü ×óê øèí ñêî ãî 
çà ëè âà Ïîé ìî-Áè ðþ ñèí ñêî ãî ïà ëå î áàñ ñåé íà. Îñíî -
âû âà ÿñü íà íà õîä êàõ àë ìà çîâ (317 êðèñòàë ëîâ) è èõ
ñïóò íè êîâ â ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ äàí íî ãî ðàé-
îíà, îêîíòóðåí îðå îë èõ ðàñ ïðîñòðà íå íèÿ, êî òî ðûé
íå âû õî äèò çà ïðåä å ëû ïëî ùà äè äðåâ íå ãî çà ëè âà
(ðèñ. 2). Êðî ìå òîãî, â ðå çóëüòàòå ïðî âå äåí íûõ â íà -
÷à ëå 60-õ ãî äîâ ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ -
íûõ ðà áîò, çäåñü îêîí òó ðå íà ×óê øèí ñêàÿ àë ìà çî íîñ -
íàÿ ðîñ ñûïü, âû ÿâ ëåí íàÿ ïðî òÿ æåí íîñòü êî òî ðîé îò
óñòüÿ ð.×óê øà ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 70 êì. Â ðóñ ëî âîì
àë ëþ âèè ð.×óê øà áûëî îá íà ðó æå íî 45 êðèñ òàë ëîâ
àë ìà çîâ, à ê íàñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè èõ ÷èñ ëî ñî ñòàâ ëÿ -
åò 105. Âïîë íå î÷å âèä íî, ÷òî èñ òî÷íèêîì òåð ðè ãåí -
íî ãî ìà òå ðè à ëà, â ò.÷. è àë ìà çîâ ñ èõ ñïóò íè êà ìè, ÿâ -
ëÿþòñÿ ïîä íÿ òèÿ ðàñ ïî ëî æåí íûå íà âîñ òî÷ íîé îêðà -
è íå ïà ëå î áàñ ñåé íà, êî òî ðûå ïðèóðî ÷å íû ê Îêè -
íî-Âè õî ðåâ ñêîé ôëåêñóðå.

Âàæ íûì ìî ìåí òîì â èñ òî ðèè îðäî âèê ñêî-ñè ëó -
ðèé ñêîé êîë ëè çèè ÿâè ëîñü îá ðà çîâàíèå ñêëàä ÷à òûõ
çîí â îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå ïëàò ôîðì Íåï ñêàÿ, Èðêè íå åâ -
ñêàÿ, Óðèíñêàÿ. Î÷åíü êîí òðàñ òíûå ñêëàä êè Íåï ñêîé 
çîíû çà ôèê ñè ðî âà íû â òîë ùàõ îðäî âè êà è âåð õíå ãî
êåì áðèÿ â áàñ ñåé íàõ ðåê Èëãà, ×óê øà, Èëèì, Óäà,
Áè ðþ ñà è âåð õîâü åâ ð.Ëåíà. Ïî äàí íûì È.Í.Ñó ëè ìî -
âà è åãî êîë ëåã [23], â âåðõîëåí ñêîé (ª2—3), óñòü-êóò -

ñêîé (Î1), áðàò ñêîé (Î2—3) è äðó ãèõ ñâè òàõ íà áëþ äà -
þò ñÿ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå äèñëîêà öèè, ïðåä ñòàâ ëåí íûå
êðó òû ìè ñêëàä êà ìè ñ ðàç ìà õîì êðûëü åâ 10—70 ì,
ôëåê ñóð íû ìè èç ãè áà ìè ñëî åâ, à â åäè íè÷ íûõ ñëó ÷à -
ÿõ — ðàç ðûâ íû ìè íà ðó øå íèÿìè. Ïî÷ òè âñþ äó
ñêëàä ÷à òîñòü èìå åò ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîå ïðî ñòè ðà íèå
ñî ãëàñ íîå ñ ïðîñòè ðà íè åì îñíîâ íûõ ñòðóê òóð Ñà ÿ -
íî-Áàé êà ëüñêîé ãîð íîé îá ëàñ òè. Þãî-âîñ òî÷ íûå
êðûëüÿ àí òèê ëè íàëü íûõ ñêëà äîê âñåã äà êðó ÷å ñå âå -

ðî-çà ïàä íûõ è äîñòèãàþò 55°. Â òî æå âðå ìÿ íà áëþ -
äà åò ñÿ îá ùåå çà òó õà íèå èí òåí ñèâ íîñ òè ñêëàä êî -
îáðàçî âà íèÿ â îñà äî÷ íîì ÷åõ ëå ïëàò ôîð ìû â íà ïðàâ -
ëå íèè ê öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ïëàò ôîð ìû. Ïîâû øåí -
íûé èí òå ðåñ ê äàí íî ìó òèïó äèñëî êà öèé îñà äî÷ íûõ
êîì ïëåê ñîâ, îá óñëîâ ëåí òåì, ÷òî â ñî âðå ìåí íîì àë -
ëþ âèè ìíî ãèõ ðåê ýòèõ ñêëàä ÷à òûõ çîí îá íà ðó æå íû
àëìàçû è èõ ñïóò íè êè. Íàï ðè ìåð, â çîíå Íåï ñêèõ
äèñ ëî êà öèé àë ìà çû è èõ ñïóò íè êè âûÿâ ëå íû â óñòüå
ð.Èêà (ëåâûé ïðè òîê ð.Íåïà), à â çîíå Èðêè íå åâ ñêèõ
äèñ ëî êà öèé íà ×à äî áåö êîì ïîäíÿòèè âû ÿâ ëå íû êèì -
áåð ëè òû [15].

Ïî äàí íûì Å.È.Áî ðè ñà è À.À.Êîí ñòàí òè íîâ ñêî ãî
[5], ãëàâ íàÿ ýïî õà ýðîçèîí íî ãî ñðå çà êèì áåð ëè òî âûõ
òðó áîê ïðè õî äèò ñÿ íà òóð íåé ñêèé âåê ðàí íå ãî êàð áî -
íà, ïîñêîëü êó, íà ÷è íàÿ ñî ñðåä íå ãî êàð áî íà, Áî òó î -
áèí ñêàÿ ñåä ëî âè íà ñòà ëà îïóñ êàòü ñÿ, è íà íåé íà ÷à -
ëîñü ïëî ùàä íîå îñàä êî íà êîï ëå íèå. Îá ýòîì æå ñâè -
äå òåëüñòâóþò è âèçå-ñåð ïó õîâ ñêèå îçåð íûå îò ëî æå -
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Ðèñ. 2. Îðå îë ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ àë ìà çîâ è èõ ñïóò íè êîâ 

â ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ, ïðè óðî ÷åí íûõ ê ðàí íå -

êà ìåí íî ó ãîëü íî ìó ×óê øèí ñêî ìó çà ëè âó Ïîé ìî-Áè -

ðþ ñèí ñêî ãî ïà ëå î áàñ ñåé íà:

1 — ìåñ òà ñêîï ëå íèÿ ïè ðî ïîâ è äðó ãèõ ñïóò íè êîâ àë ìà -

çîâ; 2 — îñíîâ íûå ìåñ òà íà õî äîê àë ìà çîâ; 3 — ×óê øèí -

ñêàÿ ðîñ ñûïü ñ íå ïðî ìûø ëåí íîé àë ìà çî íîñ íîñ òüþ; ãðà -

íè öû: 4 — ×óê øèí ñêî ãî çà ëè âà, 5 — îðå î ëà ðàñ ïðîñ òðà íå -

íèÿ àë ìà çîâ è èõ ñïóò íè êîâ â ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íè ÿõ;

ñì. ðèñ. 1



íèÿ, îá íà ðó æåí íûå â èñ òî êàõ ð.Àëàêèò â íàä êðà -
òåðíîé âïà äè íå îä íîé èç êèì áåð ëè òî âûõ äè àò ðåì
[6]. Ïå ðåîòëî æåí íûå ïðî äóê òû êîðû âû âåò ðè âà íèÿ
äî âîëü íî ÷àñ òî âõî äÿò â ñî ñòàâ ñåðïóõîâ ñêèõ è çíà -
÷è òåëü íî ìåíü øå âè çåé ñêèõ îò ëî æå íèé (òó øàì ñêàÿ,
ìóð ñêàÿ, áåëî ÿð ñêàÿ è äðó ãèå ñâè òû). Â ñâÿ çè ñ ýòèì,
âåñü ìà èíòåðåñ íû îçåð íûå îò ëî æå íèÿ òó øàì ñêîé
ñâè òû, ðàñ ïî ëî æåí íûå íà Àíãàðî-Òóí ãóñ ñêîì ìåæ -
äó ðå÷üå (Àíãàðî-Òóí ãóñ ñêèé ïà ëå î áàñ ñåéí). Îíè
ïðåä ñòàâëåíû 120-ìåò ðî âîé òîë ùåé ïåñ ÷à íè êîâ, ïå -
ðå ñëà è âà þ ùåé ñÿ ñ àëåâ ðî ëè òà ìè, àðãèëëè òà ìè, òó -
ôî ïåñ ÷à íè êà ìè è òó ôî à ëåâðî ëè òà ìè [19]. Â îñíî âà -
íèè ñâè òû ïî ñòî ÿí íî ïðè ñó òñòâó þò ïðî äóê òû ïåðå-
îò ëî æåí íîé êîðû âû âåò ðè âà íèÿ, ñëî æåí íûå áå ëû ìè
êà î ëè íî âû ìè àð ãèë ëè òà ìè èëè ñâåò ëî-ñå ðû ìè ðàç íî -
çåð íèñ òû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè ñ êà î ëè íî âûì öå ìåí òîì. Â
áà çàëü íûõ ïåñ ÷à íè êàõ òó øàì ñêîé ñâè òû, âñêðû òûõ
ñêâàæè íà ìè íà ð.Òó øà ìà (âáëè çè åå ëå âî ãî ïðè òî êà
ð.Âå ðåÿ), îá íà ðó æå íû ñïóò íè êè àë ìà çîâ — ïèðîïû.
Ïåñ ÷à íè êè çäåñü ðàç íî çåð íèñ òûå è ïðåä ñòàâ ëå íû
êâàð öå âû ìè ãðà ó âàê êà ìè, ñî äåð æà ùè ìè äî 60% îá -
ëîì êîâ ïî ðîä, îêî ëî 35% — êâàð öà è ïî ÷òè 5% —
ïî ëå âûõ øïà òîâ (ïëàãèîêëà çîâ). Íèç êàÿ ñòå ïåíü
ñëþ äèñ òîñ òè (äî 2%) — õà ðàê òåð íàÿ ÷åð òà òó øàì -
ñêèõ îò ëî æå íèé. Ñðå äè îá ëîì êîâ ïî ðîä ïðå îá ëà äà -
þò ýô ôó çè âû è îñàäî÷ íûå ðàç íîñ òè (äî 45%), ìåíü -
øå êðåì íèñ òûõ ïî ðîä è êâàð öè òîâ. Îáëîì êè ýôôóçè -
âîâ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî îêà òà íû, ðåæå óãëî âà òûå è îò -
íî ñÿò ñÿ ê ñðåä íèì è îñíîâíûì ðàçíîñòÿì, èíîã äà ñ
ñî õðà íèâ øè ìè ñÿ ëåé ñòà ìè ïëà ãè îê ëà çîâ. Â êåð íå îä -
íîé èç ñêâà æèí, ïðî é äåí íûõ âáëè çè ñå âåð íîé îêî -
íå÷ íîñ òè äðåâ íå ãî Òó øàì ñêî ãî îçå ðà, îá íà ðó æåí
êðèñ òàëë àë ìà çà [21]. Îí íà é äåí â ñðåä íåé ÷àñ òè
òóøàìñêîé ñâè òû â ìåë êî çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à íè êàõ íà
ãëó áè íå 92 ì. Êðèñ òàëë àë ìà çà íàõî äèë ñÿ â ñðîñ òêå ñ
ìó àñ ñà íè òîì â àñ ñî öè à öèè ñ êî ðóí äîì, øïè íåëüþ è
ìó àñ ñà íè òîì. Åãî ðàç ìåð äîñòè ãà åò 0,6 ìì. Êðî ìå
ýòî ãî, âû ÿâ ëåí øëè õî âîé îðåîë èç ïè ðî ïîâ, ðàñ ïî ëî -
æåí íûé âäîëü âîñ òî÷ íî ãî ïî áå ðåæüÿ Òó øàì ñêî ãî
ïà ëå î îçåðà (âåð õîâüå ð.Àíãàðîé) [21]. Îí ïðè óðî ÷åí
ê âû õî äÿ ùå ìó íà äíåâ íóþ ïî âåðõíîñòü êîí òàê òó íà -
ëå ãà íèÿ òó øàì ñêîé ñâè òû íà âåð õî ëåí ñêóþ (ñðåä -
íèé—âåð õíèé êåì áðèé). Ïè ðî ïû êèì áåð ëè òî âî ãî
òèïà, íî èõ ðàç ìåð è îêà òàí íîñòü ñâè äå òåëüñòâó þò î
çíà ÷è òåëü íîì ìå õà íè ÷åñ êîì èç íî ñå, êî òî ðî ìó îíè
ïîäâåð ãà ëèñü âíóò ðè ýòî ãî äðåâ íå ãî âî äî å ìà. Â ñâÿ -
çè ñ ýòèì ïåð ñïåê òèâ íûì ó÷àñ òêîì äëÿ îá íà ðó æå íèÿ
êèì áåð ëè òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ âñÿ ïëîùàäü, ñëî æåí íàÿ íè -
æíåïàëå î çîé ñêè ìè îñàä êà ìè, ïðè ëå ãà þ ùàÿ ê ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íî ìó áîð òó äðåâ íå ãî îçå ðà, â ò.÷. è ðàéîí
Åðåìèíñêîãî ïîäíÿòèÿ.

Äàí íûå, ïî ëó ÷åí íûå â ðå çóëü òà òå ïðî âå äå íèÿ ôà öè -
àëü íî ãî àíà ëè çà ïî òåí öè àëüíî àë ìà çî íîñ íûõ îò ëî æå -
íèé þãà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû, ñâè äå ò åëüñòâó þò î
òîì, ÷òî â ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü íîå âðå ìÿ íà òåð ðè òî ðèè
Àíãàðèäû ñó ùåñ òâî âà ëè ðåêè [1]. Áîëü øè íñòâî àë ëþ -
âè àëü íûõ êîì ïëåê ñîâ ïî ðîä â ïî ñëå äó þ ùèå ýïî õè

áûëè  ðàçìûòû,  íî  ìåñ òà ìè  îò äåëü íûå  ôðàã ìåí òû
ïà ëåîäî ëèí ñî õðà íè ëèñü. Ïðèìå ðîì ìî æåò ñëó æèòü
àë ëþ âè àëü íûé êîì ïëåêñ (êîíãëî ìå ðà òû, êîí ãëîá ðåê -
÷èè, ðàç íî çåð íèñ òûå ïåñ ÷à íè êè è ò.ä.) ìóð ñêîé ñâè òû
(Ìóð ñêî-Êî âèí ñêîå ìåæ äóðå÷üå). Â ïî ðî äàõ ñâè òû
êðèñ òàë ëîâ àë ìà çîâ ïîêà íå íà é äå íî, íî îíè ñîäåðæàò
áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ïè ðî ïîâ è ïèê ðî èëüìå íè òû. Êðî -
ìå òîãî, ðóñ ëî ð.Êîâà ïðî õî äèò âäîëü Îêè íî-Âè õî ðåâ -
ñêîé ôëåê ñó ðû. Ïî ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íûì äàí íûì, îñî -
áåí íîñ òÿì øëè õîìèíå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ àñ ñî öè à öèé è ñî -
ñòà âó ìè íå ðà ëîâ Ìóðî-Êî âèí ñêèé ðà éîí îò íå ñåí ê
ïåð ñïåê òèâ íûì ðà éî íàì íà ïî èñê ìàí òèé íûõ ìàãì
êèì áåð ëè òî âî ãî òèïà [10].

Áå ðå ãî âàÿ ëè íèÿ Àíãàðèäû ñó ùåñ òâî âàâ øàÿ â ðàí -
íå êà ìåí íî ó ãîëü íóþ ýïî õó ìåñòàìè îò ÷åò ëè âî òðàñ -
ñè ðó åò ñÿ ïî îñòàí öàì ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèõ êîí ãëî -
ìåðàòîâ (ñì. ðèñ. 1). Ïåð âûå íà õîä êè ãëûá êîí ãëî ìå -
ðà òîâ áûëè ñäå ëà íû åùå â 1966 ã. ãåîëîãàìè
Àìàêèíñêîé ýêñ ïå äè öèè ßêóò ñêî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
òåð ðè òî ðè àëü íî ãî óïðàâ ëå íèÿ (ßÃÒÓ) (È.Ì.Êî ðÿ -
êèí, È.Ï.Ïëà êèí, Þ.Ï.Áå ëèê è äð.) è íà ó÷íî-èñ ñëå -
äî âà òå ëüñêî ãî èí ñòè òó òà ãå î ëî ãèè Àðêòèêè
(ÍÈÈÃÀ) (Ë.È.Ðó áåí ÷èê è äð.) â áàñ ñåé íå ð.Ýáå ëÿõ
(ñå âåð íàÿ ÷àñòü Àíãàðèäû). Â 1967 ã. òà êèå æå êîí -
ãëî ìå ðà òû áûëè íà é äå íû Á.È.Ïðî êîï÷ó êîì,
Â.À.Ñêî ñû ðå âûì, È.À.Áóõ ìèë ëè ðîì è äðó ãè ìè â
áàñ ñåé íå ðåê Êó ìàõ-Þðýõ, Áèë ëÿõ è Ìàÿò. Ïîç äíåå
È.À.Ãàë êèí è Á.È.Ïðî êîï ÷óê îá íà ðó æè ëè ïî äî áíûå
êîí ãëî ìå ðà òû íà ëå âî áå ðåæüå ð.Àíàáàð è â äî ëè íå
ð.Ïî ïè ãàé. Òà êîå ïðè ñòàëü íîå âíè ìà íèå ê äàí íûì
êîí ãëî ìåðàòàì îá óñëîâ ëå íî òåì, ÷òî â èõ ñî ñòà âå îá -
íà ðó æå íû ñïóò íè êè àë ìà çîâ (ïèê ðî èëüìåíèò, ïè ðîï
è äð.). Êîí ãëî ìå ðà òû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñîáîé î÷åíü
ïëîò íóþ ïî ðî äó ñâåò ëî-ñå ðî ãî öâå òà, ñî äåð æà ùóþ
ãàñ òðî ïî äû è êî ëî íèè âî äî ðîñ ëåé, êî òî ðûå ïîçâî ëè -
ëè îò íåñ òè èõ ê ðàí íå ìó êàð áî íó [20].

Ìà ëî ìîù íûå íè æíå êà ìåí íî ó ãîëü íûå ïðè áðåæ -
íî-ìîð ñêèå îò ëî æå íèÿ äðåâíåãî Òàé ìûð ñêî ãî ìîðÿ,
îá íà ðó æå íû è ê âîñ òî êó îò Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà (áàñ -
ñåéí ð.Òû÷àíà, ïðà âûé ïðè òîê Ïîä êà ìåí íîé Òóí ãóñ -
êè). Ïî äàí íûì À.Â.Êðþ êî âà è Ë.Í.Ïåòåð ñîí [15], íà
Øó øóê ñêîì ïîä íÿ òèè îíè ñëî æå íû àëåâ ðî ëè òà ìè,
ìåëêî çåð íèñ òû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè, ãëè íèñ òû ìè äî ëî ìè -
òà ìè è ìåð ãå ëèñ òû ìè èç âåñ òíÿ êà ìè, îá ú å äè íåííûìè â
øó øóê ñêóþ ñâè òó ìîù íîñ òüþ 25—40 ì. Íà âîñ òî÷ íîì 
áîð òó ïîä íÿ òèÿ îòëîæå íèÿ ñâè òû ïî ëíîñ òüþ ðàç ìû òû.
Àëåâðîëèòû è ìåë êî çåð íèñ òûå ïåñ ÷à íè êè, ïðå îá ëà äà -
þ ùèå â ñîñòà âå ñâè òû, ñî ñòî ÿò èç îá ëîì êîâ êâàð öà, ðî -
ãî âè êîâ, ìèê ðîê âàðöèòîâ, ïî ëå âûõ øïà òîâ è àð ãèë ëè -
òîâ. Öå ìåíò ïî ðîä îá û÷ íî áà çàëü íûé ãëè íèñ òî-èç âåñò- 
êî âûé ñ ëè ìî íè òîì è êà î ëè íè òîì. Ïî îñî áåí íîñ òÿì
ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà îñàä êè ñâè òû îò íî ñÿò ñÿ ê
ìåë êî âîäíûì, ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèì [15]. Âàæ íî îò ìå -
òèòü, ÷òî â áàñ ñåé íå ïðî òå êà þ ùåé çäåñü ð.Òû ÷à íà íà é -
äå íî ìíî æåñ òâî àë ìà çîâ. Òà êèì îá ðà çîì, âåñü ìà ïåð -
ñïåê òèâ íûì äëÿ ïî èñ êîâ êèì áåð ëè òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ òàê æå
ñåâåðî-âîñ òî÷ íûé ó÷àñ òîê Àíãàðèäû, ïðè ìû êà þ ùèé ê 
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áå ðå ãî âîé ãðà íè öå Òàé ìûðñêîãî ðàí íå êà ìåí íî ó ãîëü -
íî ãî ìîðÿ, âäîëü êî òî ðîé ïðî ñòè ðà åò ñÿ îá íà ðó æåí íàÿ
êðàñíîÿð ñêè ìè ãå î ëîãàìè Òû ÷àí ñêàÿ ïëî ùàäü ðîñ ñûï -
íûõ àë ìà çîâ.

Î.Ã.Ñàë òû êîâ è Þ.Ì.Ýðèí ÷åê ïðî âå ëè âåñü ìà èí -
òå ðåñ íîå èñ ñëå äî âà íèå [22]. Ïî ñî âî êóï íîñ òè íà õî -
äîê ìè íå ðà ëîâ-ñïóò íè êîâ àë ìà çà â ñðåä íå äå âîí ñêèõ,
ðàí íåêàìåí íî ó ãîëü íûõ è áî ëåå ìî ëî äûõ òåð ðè ãåí -
íûõ êîë ëåê òî ðàõ íà þãå Ñè áèð ñêîé ïëàòôîð ìû èìè
âû ÿâ ëå íî 17 ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêèõ îðå î ëîâ êèì áåð ëè -
òî âûõ ìè íåðàëîâ. Àâòîðû îä íî çíà÷ íî óêà çû âà þò íà
âîç ìîæ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ íà þãå Ñè áèð ñêîé ïëàò -
ôîð ìû ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêèõ êèì áåðëèòîâ.

Ïîä âî äÿ èòîã ïðî âå äåí íûì èñ ñëå äî âà íè ÿì, íå îá -
õî äè ìî ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïðåä ñòàâëåí íûé ìà òå ðè àë
ïî çâî ëÿ åò ïî-íî âî ìó âçãëÿ íóòü íà Ñè áèð ñêóþ àë ìà -
çî íîñ íóþ ïðîâèí öèþ. Îòìå ÷å íî, ÷òî âíåä ðå íèå âñåõ
èç âåñ òíûõ íà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå ñðåäíåïà ëå î çîé -
ñêèõ êèì áåð ëè òîâ áûëî ïðè óðî ÷å íî ê âû ñî êî
ñòîÿùåé è ñòà áèëü íîé â òî âðå ìÿ êîí òè íåí òàëü íîé
ñòðà íå — Àíãàðèäå.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Àêóëîâ Í.È. Ôà öè àëü íûé àíà ëèç âåð õíå ïà ëå î çîé ñêèõ
ïðî ìå æó òî÷ íûõ êîë ëåê òî ðîâ àë ìà çîâ Àíãàðèäû // Ñî -
âåò ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ. 1990. ¹ 5. Ñ. 48—56.

2. Àêóëîâ Í.È. Àíãàðèäà êàê ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêèé ìà òå ðèê
Ñå âåð íî ãî  ïî ëó øà ðèÿ // Äîêë. ÐÀÍ. 2003. Ò. 389. ¹ 3.
Ñ. 341—344.

3. Àêóëîâ Í.È. Ïà ëå î ãå îã ðà ôèÿ è óñëî âèÿ íà êîï ëå íèÿ äå -
âîí ñêèõ îñàä êîâ íà þãå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû // Ñòðà -
òèã ðà ôèÿ. Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ. 2004. ¹ 3. Ò. 12.
Ñ. 26—36.

4. Áî ðèñ Å.È. Ïåð ñïåê òè âû àë ìà çî íîñ íîñ òè âåð õíå ãî ïà -
ëå î çîÿ âîñ òî÷ íî ãî áîð òà Òóí ãóñ ñêîé ñè íåê ëè çû // Ãå î -
ëî ãèÿ ïðî ìå æó òî÷ íûõ êîë ëåê òî ðîâ àë ìà çîâ. —Íî âî ñè -
áèðñê: Íà ó êà, 1994.

5. Áî ðèñ Å.È., Êîí ñòàí òè íîâ ñêèé À.À. Î íî âûõ ïåð ñïåê -
òè âàõ ðîñ ñûï íîé àë ìà çî íîñ íîñ òè Ìàëî-Áî òó î áèí ñêî ãî 
ðà éî íà / Ãå î ëî ãèÿ, àë ìà çî íîñ íîñòü è ìå òàë ëî ãå íèÿ Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è åå îá ðàì ëå íèÿ. —Èðêóòñê, 1981.
Ñ. 56—57.

6. Âà ùåí êî Å.Ì., Êðþ÷ êîâ À.È., Ëå ëþõ Ì.È. è äð. Ïåð âàÿ
íà õîä êà íè æíå êà ìåí íî ó ãîëü íûõ îò ëî æå íèé â Äàë äû -
íî-Àëàêèòñêîì ðà éî íå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû // Äîêë.
ÀÍ ÑÑÑÐ. 1991. Ò. 316. ¹ 1. Ñ. 180—183.

7. Âî ðîí öîâ À.À., ßðìî ëþê Â.Â., Ñàí äè ìè ðî âà Ã.Ï. Áà -
çàëüò-òðà õè ðè î ëèò-êî ìåí äè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ õðåá òà
Êðî ïîò êè íà (Âîñ òî÷ íûé Ñàÿí) è ïðî áëå ìà äå âîí ñêî ãî
ðèô òî ãå íå çà â þæ íîì îá ðàì ëå íèè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð -
ìû // Äîêë. ÐÀÍ. 2008. Ò. 423. ¹ 2. Ñ. 222—227.

8. Äå âèñ Ã.Ë., Ñî áî ëåâ Í.Â., Õàðü êèâ À.Ä. Íî âûå äàí íûå î
âîç ðàñ òå êèì áåð ëè òîâ, ïî ëó ÷åí íûå óðàí-ñâèí öî âûì
ìå òî äîì  ïî öèð êî íàì // Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1980. Ò. 254.
¹ 1. Ñ. 175—179.

9. Äî ìû øåâ Â.Ã. Ýïî õà ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêîé àê òè âè çà öèè
þãà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû è ïðè ëå ãà þ ùåé ñêëàä ÷à òîé
îá ëàñ òè // Ïðîá ëå ìû êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà.
—Íî âî ñè áèðñê, 1989. Ñ. 43—59.

10. Åãî ðîâ Ê.Í., Ìåíü øà ãèí Þ.Â., Ñå êå ðèí À.Ï. è äð. Íî -
âûå äàí íûå ïî ìè íå ðà ëî ãèè îñà äî÷ íûõ êîë ëåê òî ðîâ àë -
ìà çîâ þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû //
Äîêë. ÐÀÍ. 2002. Ò. 382. ¹ 4. Ñ. 531—534.

11. Åãî ðîâ Ê.Í., Äå íè ñåí êî Å.Ï., Ìåíü øà ãèí Þ.Â. è äð. Íî -
âîå ïðî ÿâ ëå íèå ùå ëî÷ íî-óëüòðà îñ íîâ íûõ ïî ðîä íà þãå
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû // Äîêë. ÐÀÍ. 2003. Ò. 390. ¹ 1.
Ñ. 75—78.

12. Çà ìà ðà åâ Ñ.Ì., Êóç íå öîâ Ã.À. Î êðóï íåé øåé ôëåê ñó ðå
þãà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû / Ìà òå ðè à ëû ïî ãå î ëî ãèè è
ïî ëåç íûì èñ êî ïà å ìûì Êðàñ íî ÿð ñêî ãî êðàÿ. —Êðàñ íî -
ÿðñê, 1961. Ñ. 151—159.

13. Çî íåí øàéí Ë.Ï., Êóçü ìèí Ì.È., Íà òà ïîâ Ë.Ì. Òåê òî íè -
êà ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò òåð ðè òî ðèè ÑÑÑÐ. Êí. 1. —Ì.:
Íåä ðà, 1990.

14. Çî ðèí Þ.À., Áå ëè ÷åí êî Â.Ã., Òó ðó òà íîâ Å.Õ. è äð. Ñòðî å -
íèå   çåì íîé   êîðû   è ãå î äè íà ìè êà Áàé êà ëüñêîé ñêëàä -
÷à òîé   îá ëàñ òè // Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ. 1997. ¹ 10.
Ñ. 37—44.

15. Êðþ êîâ À.Â., Ïå òåð ñîí Ë.Í. Íî âûé òèï ðàç ðå çà îñíî âà -
íèÿ âåð õíå ïà ëå î çîé ñêî ãî ÷åõ ëà â Òóí ãóñ ñêîé ñè íåê ëè çå 
// Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1978. Ò. 238. ¹ 3. Ñ. 663—665.

16. Ëà ïèí À.Â. Î êèì áåð ëè òàõ ×à äî áåö êî ãî ïîä íÿ òèÿ â ñâÿ -
çè ñ ïðî áëå ìîé ôîð ìàöèîííî-ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êî ãî àíà -
ëè çà ïëàò ôîð ìåí íûõ ùå ëî÷ íî-óëüòðà îñ íîâ íûõ ìàãìà -
òè òîâ // Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ. 2001. ¹ 4. Ñ. 30—35.

17. Ëå ëþõ Ì.È., Êðþ÷ êîâ À.È., Óñòè íîâ Â.È. Çà êî íî ìåð -
íîñ òè ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàç ìå ùå íèÿ êèì áåð ëè òîâ â
Àéõàëüñêîì ðà éî íå / Ïðîá ëå ìû êèì áåð ëè òî âî ãî ìàã -
ìà òèç ìà. —Íî âî ñè áèðñê, 1989. Ñ. 88—97.

18. Íåé ìàðê Ë.À., Ðûöê Å.Þ., Ðèç âà íî âà Í.Ã. è äð. Î ïî ëèõ -
ðîí íîñ òè Àíãàðî-Âè òèì ñêî ãî áà òî ëè òà ïî äàí íûì
U-Ðb ìå òî äà   ïî   öèð êî íó   è ñôå íó // Äîêë. ÐÀÍ. 1993.
Ò. 333. ¹ 5. Ñ. 634—648.

19. Ïàâ ëîâ Ñ.Ô., Ëî ìî íî ñî âà Ò.Ê., Àêóëîâ Í.È. Óãëå íîñ íàÿ
ôîð ìà öèÿ þãî-âîñ òî÷ íîé îêðà è íû Òóí ãóñ ñêî ãî áàñ ñåé -
íà. —Íî âî ñè áèðñê: Íà ó êà, 1990.

20. Ïðî êîï ÷óê Á.È., Êî ëåñ íè êîâ Ñ.Ê., Ëå âèí Â.È. è äð. Íî -
âûå äàí íûå î ìàñ øòà áàõ êà ìåí íî ó ãîëü íî ãî îñàä êî íà -
êîï ëå íèÿ íà ñå âå ðå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû // Äîêë. ÀÍ
ÑÑÑÐ. 1983. Ò. 269. ¹ 5. Ñ. 1168—1173.

21. Ðû áà êîâ Â.Ã., Êàë ìû êîâ Ñ.Ì., Äå íè ñåí êî Å.Ï. Íî âûå
äàí íûå ïî àë ìà çî íîñ íîñ òè áàñ ñåé íà âåð õíå ãî òå ÷å íèÿ
ð.Íèæ íåé Òóí ãóñ êè / Ãå î ëî ãèÿ ïðî ìå æó òî÷ íûõ êîë ëåê -
òî ðîâ àë ìà çîâ. —Íî âî ñè áèðñê, 1994. Ñ. 21—25.

22. Ñàë òû êîâ Î.Ã., Ýðèí ÷åê Þ.Ì. Ïåð ñïåê òè âû âû ÿâ ëå íèÿ
ñðåä íå ïà ëå î çîé ñêèõ êèì áåð ëè òîâ íà þãå Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû   //   Ãå î ëî ãèÿ è ãå î ôè çè êà. 2003. Ò. 44. ¹ 3.
Ñ. 240—251.

23. Ñàô ðî íîâ À.Ô., Ñìå ëîâ À.Ï., Çàé öåâ À.È. Ïðîá ëå ìû
òåê òî íè ÷åñ êî ãî êîí òðî ëÿ àë ìà çî íîñ íûõ êèì áåð ëè òîâ
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû // Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ. 2001. 
¹ 5. Ñ. 3—5.

24. Ñó ëè ìîâ È.Í., Ñó ëè ìî âà È.Å., Âî ðîáü å âà Â.Í. Ìåë êàÿ
ñêëàä ÷à òîñòü â íè æíåì ïà ëå î çîå Èðêóò ñêî ãî àì ôè òå àò -
ðà / Ìà òå ðè à ëû ïî ðå ãè î íàëü íîé ãå î ëî ãèè Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû  è åå ñêëàä ÷à òî ãî îá ðàì ëå íèÿ. —Ì., 1972.
Ñ. 57—59.

25. Kanasewich E.R., Havskov, Evans M.E. Plate tectonics in
the  Phanerozoic  //    Can. Y.  Earth.  1978.  Vol.  15.   ¹ 6.
Pp. 919—955.

26. Süess Ed. Das Antlitz der Erde. Bd. 3. Hälfte. Prag, Wien,
Leipzig, 1901.

28

http://irbis.kraslib.ru:8081/cgi-bin/irbis64r_72/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=KRAY&P21DBN=KRAY&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=M=&S21COLORTERMS=0&S21STR=


ÓÄÊ 553.411 (574) Ó Ä.Ñ.Âà ëè å âà, 2010

Ñîñ òàâ ðóä çî ëî òà è ñå ðåá ðà èç ìå íÿ åò ñÿ â øè ðî êèõ
ïðåä å ëàõ. Ïî ìè íå ðàëü íî ìó ñî ñòà âó ðóäû ñ òî÷ êè
çðå íèÿ èõ îá îãà ùå íèÿ ìî ãóò áûòü ïîä ðàç äå ëå íû íà
ñëå äó þ ùèå ãðóï ïû èëè òèïû (ñì. òàá ëè öó):

1. Ìà ëî ñóëü ôèä íûå ðóäû — íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íûé òèï çî ëî òûõ ðóä â Êà çàõ ñòà íå. Ñî äåð æà íèå
ñóëü ôè äîâ (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïè ðè òà) îò äå ñÿ òûõ äî -
ëåé ïðî öåí òà äî 5—7%. Ñóëü ôè äû òÿ æå ëûõ öâåò íûõ
ìå òàë ëîâ èëè îò ñó òñòâó þò, èëè èõ òàê ìàëî, ÷òî èç -
âëå êàòü èõ ìå òî äîì ñå ëåê òèâ íîé ôëî òà öèè íå öå ëå ñî -
îá ðàç íî. Íå ñóëü ôèä íàÿ ÷àñòü ïðåä ñòàâ ëå íà êâàð öåì,
êàð áî íà òà ìè, ñëàí öà ìè, õëî ðè òîì, êà î ëè íè òîì,
ñëþäàìè.

Çî ëî òî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ñâÿ çà íî ñ ñóëü ôè äà ìè èëè 
ðàñ ïðîñ òðà íå íî ìåæ äó ñóëü ôè äà ìè îñòàëü íîé ÷àñ òè
ðóä íîé ìàñ ñû. Ïðå îá ëà äà þ ùàÿ ÷àñòü ñà ìî ðîä íûõ
âû äå ëå íèé çî ëî òà èìå åò êðóï íûå ðàç ìå ðû è ÷èñ òóþ
ïî âåð õíîñòü [1—4].

2. Çî ëî òî ïè ðè òî âûå ñó ùåñ òâåí íî ñóëü ôèä íûå
ðóäû — â Êà çàõ ñòà íå ìàëî ðàñ ïðîñ òðà íåí íûé òèï
ðóä. Ñîäåð æà íèå ïè ðè òà â ýòèõ ðó äàõ 6—7% è áî ëåå,

â íå êî òî ðûõ ðó äàõ >50%, ïðè ñó ùåñ òâåí íûõ êîí öåí -
òðà öè ÿõ äðó ãèõ ñóëü ôè äîâ. Èç íå ñóëü ôèä íûõ ìè íå -
ðà ëîâ ãëàâ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ êâàðö, íà ðÿ äó ñ êî òî ðûì â
ðó äàõ ïðè ñó òñòâó þò êàð áî íàò íûå ìè íå ðà ëû è àëþ ìî -
ñè ëè êà òû.

Çî ëî òî â ýòèõ ðó äàõ èìå åò ðàç ëè÷ íóþ êðóï íîñòü. Ñ 
ïè ðè òîì îá û÷ íî ñâÿ çà íî òîí êî äèñ ïåð ñíîå çî ëî òî,
íå ñêðû âà å ìîå îá û÷ íûì èç ìåëü ÷å íè åì. Ñ óâå ëè ÷å íè -
åì ñî äåð æà íèÿ ïè ðè òà â ðó äàõ, äîëÿ ìåë êî ãî çî ëî òà
âîç ðàñ òà åò. Â íå êî òî ðûõ ñó ùåñ òâåí íî ïè ðè òî âûõ ðó -
äàõ ïî ÷òè âñå çî ëî òî ïðåä ñòàâ ëå íî òîí êî äèñ ïåð ñíû ìè 
÷àñ òè÷ êà ìè.

3. Çî ëî òî ìûøü ÿ êî âûå ðóäû ñî äåð æàò äî 10% àð -
ñå íî ïè ðè òà. Èç äðó ãèõ ñóëü ôè äîâ ïðè ñó òñòâó åò ïè -
ðèò, èíîã äà ïèð ðî òèí. Ñóëü ôè äû èç âåñ òíûõ ìå òàë -
ëîâ, êàê ïðà âè ëî, íå èìå þò ïðî ìûø ëåí íî ãî çíà ÷å -
íèÿ.

Íå ñóëü ôèä íàÿ ÷àñòü ðóäû — êâàðö, êàð áî íà òû,
ñëàí öû. Áîëü øàÿ ÷àñòü çî ëî òà ñâÿ çà íà ñ ñóëü ôè äà ìè.
Çî ëî òî ìåë êîå è âñêðû âà åò ñÿ ëèøü ïî ñëå îá æè ãà.

4. Çî ëî òî ìåä íûå ðóäû ñî äåð æàò äî 50% ñóëü ôè -
äîâ, ïðè ïðî ìûø ëåí íûõ êîí öåí òðà öè ÿõ çî ëî òà è
ìåäè. Ìåäü ïðåä ñòàâ ëå íà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî õàëü êî -
ïè ðè òîì. Èç ñóëü ôè äîâ íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí ïè -
ðèò, ìå íåå àð ñå íî ïè ðèò è ïèð ðî òèí. Çî ëî òî ïî ëè äèñ -
ïåð ñíîå, â èç ìåëü ÷åí íûõ ðó äàõ íà õî äèò ñÿ êàê â ñâî -
áîä íîì ñî ñòî ÿ íèè, òàê è ñâÿ çà íî ñ ñóëü ôè äà ìè.

Â îò äåëü íûõ ðó äàõ ïè ðèò èëè íå êî òî ðûå åãî ãå íå -
òè ÷åñ êèå ðàç íîñ òè îá ú å äè íå íû ñ çî ëî òîì. Ðóäû ñ ïî -
âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì àð ñå íî ïè ðè òà ñî ñòàâ ëÿ þò
ãðóï ïó ìûøü ÿ êî âèñ òûõ çî ëî òî ìåä íûõ ðóä, êî òî ðûå
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ áî ëåå ìåë êèì çî ëî òîì, çà êëþ ÷åí -
íûì â ïè ðè òå, àð ñå íî ïè ðè òå, õàëü êî ïè ðè òå è êâàð öå.
Ñâî áîä íî ãî çî ëî òà î÷åíü ìàëî.

×àñ òè÷ íî îêèñ ëåí íûå ðóäû èìå þò áî ëåå ñëîæ íûé
ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ. Â òà êèõ ðó äàõ ïðè ñó òñòâó þò
ñóëü ôè äû è çî ëî òî ñî äåð æà ùèå ãèä ðîê ñè äû æå ëå çà.
Çî ëî òî ïî ÷òè â îäè íà êî âîé ñòå ïå íè ñâÿ çà íî ñ õàëü êî -
ïè ðè òîì, ïè ðè òîì è àð ñå íî ïè ðè òîì, îêèñ ëåí íû ìè
ìè íå ðà ëà ìè ìåäè è ìûøü ÿ êà.

Ìûøü ÿ êî âèñ òûå çî ëî òî ìåä íûå ðóäû òðóä íî î áî -
ãà òè ìû èç-çà òîí êî äèñ ïåð ñíîñ òè çî ëî òà è ñâÿ çè åãî
ñî ìíî ãè ìè ìè íå ðà ëà ìè. Çî ëî òî â ýòèõ ðó äàõ ïî ÷òè â
îäè íà êî âîé ñòå ïå íè ñâÿ çà íî ñ õàëü êî ïè ðè òîì, ïè ðè -
òîì è àð ñå íî ïè ðè òîì. Ñâî áîä íî ãî çî ëî òà î÷åíü ìàëî.

5. Çî ëî òî ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèå ðóäû. Êðî ìå çî ëî òà
â ïðî ìûø ëåí íûõ êîí öåí òðà öè ÿõ â ýòèõ ðó äàõ ïðè -
ñóòñòâó þò ïî ëåç íûå êîì ïî íåí òû: Ag, Cu, Pb, Zn è äð. 
Ñî äåð æà íèå ñóëü ôè äîâ â ðó äàõ äî 50%.

Çî ëî òî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìåë êîå è òîí êî äèñ ïåð -
ñíîå. Â íå êî òî ðûõ ðó äàõ êðóï íî ãî çî ëî òà íåò. Òîí êî -
äèñ ïåð ñíîå çî ëî òî çà êëþ ÷å íî â ñóëü ôè äàõ: ïè ðè òå,
àð ñå íî ïè ðè òå, õàëü êî ïè ðè òå, ãà ëå íè òå, â ìåíü øåé
ñòå ïå íè â ñôà ëå ðè òå. Ðåä êî â ðó äàõ ïðè ñó òñòâó åò ñâî -
áîä íîå çî ëî òî.
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Ñèñ òå ìà òè çà öèÿ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Êà çàõ ñòà íà

Ä.Ñ.ÂÀËÈÅÂÀ (ÐÖÃÈ «Êàç ãå î èí ôîðì», Êî ìè òåò ãå î ëî ãèè è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, Ìè íèñ òå ðñòâî ýíåð ãå òè êè è
ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ Ðåñ ïóá ëè êè Êà çàõ ñòàí; e-mail: valieva5@mail.ru)

Çî ëî òî ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êëàñ ñè ôè öè ðî âà íû íà ãðóï ïû èëè òèïû. Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ ðóä çî ëî òà è
ñå ðåá ðà èç ìå íÿ åò ñÿ â øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: çî ëî òî, ñóëü ôè äû, òèïû ðóä.

Systematizing the lode gold deposits of Kazakhstan

D.S.VALIEVA

Gold-ore deposits are divided into groups and types of gold ores, mineralogical structure of gold and silver ores is
varied within the very wide bounds.

Key words: gold, sulphides, types of ores.
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6. Îêèñ ëåí íûå çî ëî òûå ðóäû — ðóäû çîí îêèñ ëå -
íèÿ è âòî ðè÷ íî ãî îá îãà ùå íèÿ ñóëü ôèä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé.

Ýòè ðóäû èëè ñî âñåì íå ñî äåð æàò ñóëü ôè äîâ, èëè
ñî äåð æàò èõ â âèäå îêèñ ëåí íûõ ñ ïî âåð õíîñ òè çå ðåí.
Íà è áî ëåå õà ðàê òåð íûå ìè íå ðà ëû îêèñ ëåí íûõ ðóä —
ãèä ðîê ñè äû è êàð áî íà òû æå ëå çà, òàê æå ïðè ñó òñòâó þò 
ãëè íèñ òûå ìè íå ðà ëû.

Çî ëî òî ðàç ëè÷ íî ïî êðóï íîñ òè. Îíî íà õî äèò ñÿ êàê
â ñâî áîä íîì ñî ñòî ÿ íèè, òàê è ñâÿ çà íî ñ ãèä ðîê ñè äà ìè
æå ëå çà. Íå ðåä êî çî ëî òî ïî êðû òî ãèä ðîê ñè äà ìè æå ëå -
çà, ìàð ãàí öà è äðó ãèõ ìè íå ðà ëîâ. Âû äå ëÿ þò ìå äèñ òûå 
îêèñ ëåí íûå ðóäû [5].

Ñòðà òèã ðà ôèÿ, ðå ãè î íàëü íàÿ ãå î ëî ãèÿ è òåê òî íè êà

ÓÄÊ 551.248.2(-925.16) Ó Ã.Ô.Óôèì öåâ, À.À.Ùåò íè êîâ, È.À.Ôè ëè íîâ, 2010

Îáðà ùà ÿñü ê èç ó÷å íèþ íî âåé øå ãî ðèô òî ãå íå çà íà
þãå Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè, ñðà çó âèä íà ìî íó ìåí òàëü -
íîñòü çà ïàä íî ãî áîð òà Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà: êðó òîé
óñòóï Îáðó ÷åâ ñêî ãî ñáðî ñà ñ àì ïëè òó äà ìè íî âåé øèõ 
òåê òî íè ÷åñ êèõ ïå ðå ìå ùå íèé, îá û÷ íî ïðå âû øà þ ùè -
ìè 4000—5000 ì. Îäíà êî ïðè äå òàëü íîì ðàñ ñìîò ðå -
íèè íî âåé øåé ñòðóê òó ðû Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà îêà çû -
âà åò ñÿ, ÷òî åãî âíåø íå íå âû ðà çè òåëü íûé âîñ òî÷ íûé
áîðò îá ëà äà åò ãî ðàç äî áî ëåå ñëîæ íîé ñòðóê òó ðîé è
çíà ÷è òåëü íûì ìíî ãî îá ðà çè åì ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ åãî
ýëå ìåí òîâ [4—7]. Åñëè íà çà ïàä íîì áîð òó ðèô òà âû -

äå ëÿ åò ñÿ ëèøü äâà îñíîâ íûõ ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òà
— ñî áñòâåí íî ñáðî ñî âûé óñòóï ñ óçêè ìè ïðî ìå æó -
òî÷ íû ìè òåê òî íè ÷åñ êè ìè ñòó ïå íÿ ìè â åãî ñî ñòà âå è
êðóï íûå Ïðè îëü õîí ñêóþ è Òûÿ-Êî òåëü íè êîâ ñêóþ
êðà å âûå ñòó ïå íè [4], òî íà âîñ òî÷ íîì áîð òó ðèô òà íà -
áëþ äà þò ñÿ ñëîæ íûå ñî ÷å òà íèÿ áëî êî âûõ ïî ëåé è
êðóï íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòó ïå íåé, ìà ëûõ âïà äèí-ñà -
òåë ëè òîâ, óçêèõ øîâ íûõ ãîð ñòîâ è ñëîæ íî óñòðî åí -
íûõ ãëû áî âûõ ïîä íÿ òèé ñâÿ òî íîñ ñêî ãî òèïà [6], íî -
âåé øåé ãå î äè íà ìè êå êî òî ðûõ ïðè ñó ùå ÷å ðå äî âà íèå
îá ùèõ ñ äíè ùåì ðèô òà ïî ãðó æå íèé è èí âåð ñè îí íûõ
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Áàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà, åå ñî îò íî øå íèÿ ñ Áàé êà ëüñêèì ðèô òîì è îñî áåí íîñ òè
êàé íî çîé ñêî ãî ðèô òî ãå íå çà íà þãå Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè

Ã.Ô.ÓÔÈÌÖÅÂ, À.À.ÙÅÒÍÈÊÎÂ, È.À.ÔÈËÈÍÎÂ (Èíñòè òóò çåì íîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ; 664033, 
ã.Èðêóòñê, óë.Ëåð ìîí òî âà, 128; e-mail: ufim@crust.irk.ru)

Ðàñ ñìîò ðå íû ìîð ôî òåê òî íè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ñî îò íî øå íèé Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà ñ Áàé êà ëüñêèì. Ãëàâ -
íàÿ îñî áåí íîñòü Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà — åãî ýêñ ïàí ñèÿ ïî ïðî ñòè ðà íèþ, íà íåå íà êëà äû âà åò ñÿ áî êî âîå (èëè
àðå àëü íîå) ðàñ øè ðå íèå ñî ñåä íå ãî Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà. Ýòî îá óñëîâ ëè âà åò â èòî ãå îá ú å äè íå íèå ñî ïðå äåëü -
íûõ ðèô òîâ è ïå ðå õîä îò «ùå ëå âî ãî» ðèô òî ãå íå çà ê îá ðà çî âà íèþ áî ëåå îá øèð íûõ îá ùèõ ïî ãðó æå íèé —
ïðî òî áàñ ñåé íîâ òèïà àâ ëà êî ãå íîâ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Áàé êà ëüñêàÿ ðèô òî âàÿ çîíà, Áàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà, ìîð ôî òåê òî íè êà, ðèô òî ãå íåç.

Barguzin basin, its relation with Baikal rift and features of Cenozoic riftogenesis in the
south of Eastern Siberia

G.F.UFIMTSEV, A.A.SHCHETNIKOV, I.A.FILINOV

In the paper are described morphotectonics features of relation of the Barguzin basin with Baikal rift. Main feature
of the Barguzin rift is its lengthwise expansion, and on it is imposed lateral expansion of Baikal rift. It causes finally
association adjacent of Barguzin basin and Baikal rift and transition from trough riftogenesis to formation of more
extensive general subsidence — some kind of protobasins (aulacogen type).

Key words: Baikal rift zone, Barguzin basin, morphotectonics, riftogenesis.



âîç äû ìà íèé. Îñî áåí íàÿ ÷åð òà íî âåé øåé ñòðóê òó ðû
— âû õîä ê îç.Áàé êàë Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè íû — êðóï -
íåé øåé ïî ðàç ìå ðàì ñó õî äîëü íîé âïà äè íû áàé êàëü-
ñêî ãî òèïà [9]. Õà ðàê òå ðèñ òè êå åå ìîð ôî òåê òî íè êè è
ñî îò íî øå íèé ñ Áàé êà ëüñêèì ðèô òîì è ïî ñâÿ ùå íà íà -
ñòî ÿ ùàÿ ðà áî òà.

Áàð ãó çèí ñêàÿ ñåê öèÿ ðèô òî âîé çîíû. Áàð ãó çèí -
ñêàÿ äî ëè íà êàê êðóï íåé øåå ñó õî äîëü íîå ïî íè æå íèå 
â Áàé êà ëüñêîé ðèô òî âîé çîíå ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ â ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè îò âîñ òî÷ íî ãî ïî áå ðåæüÿ
îç.Áàé êàë íà áî ëåå ÷åì 230 êì è äðå íè ðó åò ñÿ îäíî-
èìåí íîé ðå êîé. Äî ëè íà ñî ñòî èò èç òðåõ îñíîâ íûõ
ýëå ìåí òîâ: 1) ñî áñòâåí íî Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè íû
ïðî òÿ æåí íîñ òüþ 140 êì ïðè øè ðè íå äî 30—35 êì, ñ
þãà îãðà íè ÷åí íîé; 2) íèç êî ãîð íûì ìàñ ñè âîì ïðî òÿ -
æåí íîñ òüþ 30 ì, çà íè ìà þ ùèì ìåæ äó ðå÷üå Ãó ñè õè è
×è÷ êà íà è 3) Óñòü-Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè íîé èçî ìåò -
ðè÷ íûõ î÷åð òà íèé äëè íîé 30 êì. Çäåñü, íà þãî-çà ïà -
äå, Áàð ãó çèí ñêàÿ äî ëè íà âû õî äèò ê îç.Áàé êàë (ñì. ðè -
ñó íîê).

Â ñòðóê òó ðå ðèô òî âîé çîíû Áàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà
çà íè ìà åò îñî áîå ïî ëî æå íèå, ïî ñêîëü êó îíà âìåñ òå ñ
Âåð õíå ìóé ñêîé âïà äè íîé ñî ñòàâ ëÿ åò ïî áî÷ íóþ è
ïðå ðû âèñ òóþ öåïü òåê òî íè ÷åñ êèõ ïî ãðó æå íèé [4], è
ÿâ ëÿ åò ñÿ êðóï íåé øåé â ðÿäó ñó õî äîëü íûõ âïà äèí,
÷òî îá óñëî âè ëî åå ïåð âî î ÷å ðåä íîå èç ó÷å íèå êàê â íà -
ó÷íîì îò íî øå íèè [9], òàê è â îöåí êå íåôò å ãà çî íîñ -
íîñ òè. Áàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà (èëè ðèôò) è ñî ïðî âîæ -
äà þ ùèå åå ãîð íûå ïîä íÿ òèÿ Áàð ãó çèí ñêî ãî õðåá òà íà 
çà ïà äå, Èêàò ñêî ãî è Ãî ëîí äèí ñêî ãî íà âîñ òî êå ñî -
ñòàâ ëÿ þò îäíó èç ñåê öèé ðèô òî âîé çîíû è ïðåä ñòàâ -
ëÿ þò ñî áîé ñâÿç íûé ñòðóê òóð íûé àí ñàìáëü. Áàð ãó -
çèí ñêèé õðå áåò — ñëîæ íîå (êîì ïî çè öè îí íîå) ïîä íÿ -
òèå, ìîð ôî ëî ãèÿ êî òî ðî ãî çà ìåò íî èç ìå íÿ åò ñÿ ïî
ïðî ñòè ðà íèþ (ñì. ðè ñó íîê). Òàì, ãäå îí ñî ïðî âîæ äà -
åò Áàð ãó çèí ñêóþ âïà äè íó, ñ âîñ òî êà îãðà íè ÷åí âû ñî -
êèì ñáðî ñî âûì óñòó ïîì ñ ðåä êè ìè è îá û÷ íî óçêè ìè
ïðî ìå æó òî÷ íû ìè ñòó ïå íÿ ìè. Âåð øèí íàÿ ïî âåðõ-
íîñòü õðåá òà ïî ëî ãî íà êëî íå íà íà çà ïàä è, òà êèì îá -
ðà çîì, îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé íà êëîí íûé ãîðñò. Ýòî
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Ñõå ìà ìîð ôî òåê òî íè êè Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà è åãî îêðó æå íèÿ:

ðèô òî âûå äî ëè íû, â ò.÷. ó÷àñ òêè: 1 — èí òåí ñèâ íûõ ïî ãðó æå íèé, 2 — èí âåð ñè îí íî ïîä íÿ òûå, 3 — äíè ùà èíè öè àëü íûõ

âïà äèí, 4 — ìà ëûå âïà äè íû, 5 — ìåæ äóâ ïà äèí íûå ïå ðå ìû÷ êè, 6 — êðà å âûå è 7 — äå íó äè ðî âàí íûå (ïðåä ðèô òî âûå)

ñòó ïå íè, 8 — âíóò ðåí íèå ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ; 9 — íà êëîí íûå ãîð ñòû (ïëå ÷è ðèô òîâ); 10 — ñâî äî âûå ïîä íÿ òèÿ; 11 —

ñòó ïåí ÷à òûå ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ; 12 — óçêèå øîâ íûå ãîð ñòû; 13 — ìî ëî äûå ðàç ëî ìû; öèô ðû â êðóæ êàõ: 1 — Ñå âå ðî -

áàé êà ëüñêàÿ âïà äè íà, 2 — Áàð ãó çèí ñêèé õðå áåò, 3 — Áàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà, 4 — Èêàò ñêèé è 5 — ïîä âîä íûé

Àêàäåìè÷åñêèé õðåá òû, 6 — ãîð íûé ìàñ ñèâ ïî ëó îñ òðî âà Ñâÿ òîé Íîñ, 7 — ×è âûð êóé ñêèé çà ëèâ, 8 — Ãó ñè õèí ñêèé ãîð -

íûé ìàñ ñèâ è 9 — Óñòüáàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà, 10 — Ãî ëîí äèí ñêèé õðå áåò, 11 — Þæíî áàé êà ëüñêàÿ âïà äè íà è 12 — Êàò -

êîâ ñêèé ãîð íûé ìàñ ñèâ



òè ïè÷ íîå ïëå ÷î-ïðî òè âî ïîä íÿ òèå ðèô òà, êî òî ðîå â
äàí íîì ñëó ÷àå çà íè ìà åò îñî áîå ïî ëî æå íèå — ìåæ äó
êðóï íåé øè ìè âïà äè íà ìè þãà Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè —
Áàé êà ëüñêàÿ è Áàð ãó çèí ñêàÿ. Â äàí íîé ñè òó à öèè ëþ -
áî ïûò íî òî, ÷òî Áàé êà ëüñêèé ðèôò èìå åò ñ çà ïà äà
ïëå ÷î-ïðî òè âî ïîä íÿ òèå â âèäå öåïè íà êëîí íûõ ãîð -
ñòîâ Ïðè ìîð ñêî ãî è Áàé êà ëüñêî ãî õðåá òîâ [4], ñî ïðè -
êà ñà þ ùèõ ñÿ ñ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìîé, à ïëå ÷î-ïðî -
òè âî ïîä íÿ òèå Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà òîæå ðàñ ïî ëî æå -
íî çà ïàä íåå ïî ñëåä íå ãî, íî ìåæ äó äâó ìÿ âïà äè íà ìè
è, ïî êðàé íåé ìåðå, â ïðî ñòðà íñòâåí íîì îò íî øå íèè,
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðèôòîâîé çîíû.

Äðó ãèå ìîð ôî òåê òî íè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè Áàð ãó -
çèí ñêî ãî õðåá òà çà êëþ ÷à þò ñÿ â ñëå äó þ ùåì. Íà ñå âå -
ðî-âîñ òî êå, ãäå õðå áåò óæå íå ãðà íè ÷èò ñ ðèô òî âîé
äî ëè íîé, îí òðàíñ ôîð ìè ðó åò ñÿ â ñòó ïåí ÷à òîå ãëû áî -
âîå ïîä íÿ òèå, îò äå ëåí íîå îò ïëå ÷à ðèô òà ïî ïå ðå÷ -
íûì ëè íå à ìåí òîì-áëî êî ðàç äå ëîì äî ëèí ðåê Òîì ïó -
äà è Óëþã íà, à ó þãî-çà ïàä íî ãî îêîí ÷à íèÿ Áàð ãó çèí -
ñêîé âïà äè íû íà êëîí íûé ãîðñò åå ïëå ÷à òðàíñ ôîð ìè -
ðó åò ñÿ â áëî êî âîå ïîëå þæ íåå ïî ïå ðå÷ íî ãî áëî êî -
ðàç äå ëà äî ëè íû ð.Áîë.×èâûðêóé.

Âîñ òî÷ íîå êðû ëî Áàð ãó çèí ñêîé ñåê öèè ðèô òî âîé
çîíû õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ èíû ìè ñî îò íî øå íè ÿ ìè ìåæ äó
âïà äè íîé è ãîð íû ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè. Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íåå
äî ëè íû ð.Èíà âîñ òî÷ íîå êðû ëî ðèô òî âîé çîíû ñî -
ñòàâ ëå íî ñâî äî âûì ïîä íÿ òè åì Èêàò ñêî ãî õðåá òà.
Çäåñü ñâî äî âûé èç ãèá ðàñ øè ðÿ åò ñôå ðó ñâî å ãî âëè ÿ -
íèÿ  íà âîñ òî÷ íóþ ÷àñòü Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè íû, êî -
òî ðàÿ èí âåð ñè îí íî ïðè ïîä íÿ òà è ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé
ñèñ òå ìó íà êëîí íûõ (êó ýñ òî ïî äîá íûõ) óâà ëîâ, ñëî -
æåí íûõ ïëåé ñòî öå íî âû ìè ïåñ êà ìè, à ñî âðå ìåí íîå
äíè ùå äî ëè íû ð.Áàð ãó çèí ñ åãî íèç êîé çà îçå ðåí íîé
ïî é ìîé ñìå ùå íî â çà ïàä íóþ ÷àñòü âïà äè íû. Ïðè ïîä -
íÿ òîñòü âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè äíè ùà Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè -
íû íà þã ïðî äîë æà åò ñÿ äî íèç îâüåâ äî ëè íû
ð.Óëàí-Áóð ãà (Íèæ íèé Êóé òóí), ãäå íà þã ïî ëî ñà
íèç êîé ïî é ìû ðåç êî ðàñ øè ðÿ åò ñÿ. Åùå þæ íåå, ãäå
Áàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà íà âîñ òî êå ãðà íè ÷èò ñ ãëû áî -
âûì ïîä íÿ òè åì Ãî ëîí äèí ñêî ãî õðåá òà [6], ïîä áîð -
òîì ðèô òà óæå ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ðàç íî âû ñîò íûå îñòà -
òî÷ íûå òåê òî íè ÷åñ êèå ñòó ïå íè ñî ñâî éñòâåí íûì èì
îñòàí öî âûì ïå äè ìåí òè ðî âàí íûì õîë ìî ãîð íûì èëè
íèç êî ãîð íûì ðåëü å ôîì. Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî ãî âî -
ðèòü î òîì, ÷òî â ñå âåð íîé ÷àñ òè Áàð ãó çèí ñêîé ñåê -
öèè ðèô òî âîé çîíû ñâî äî âûé èç ãèá Èêàò ñêî ãî õðåá -
òà ðàñ øè ðÿ åò ñôå ðó ñâî å ãî âëè ÿ íèÿ íà êðà å âóþ ÷àñòü
âïà äè íû, à íà þãå íà ïðî òèâ êðà å âàÿ ÷àñòü âïà äè íû
ðàñ øè ðÿ åò ñÿ çà ñ÷åò ñî ïðå äåëü íî ãî ñòó ïåí ÷à òî ãî
ãëû áî âî ãî ïîä íÿ òèÿ.

Îñî áîå çíà ÷å íèå â ñòðóê òó ðå Áàð ãó çèí ñêîé ñåê öèè
çà íè ìà þò ìà ëûå âïà äè íû è êðà å âûå ñòó ïå íè [1, 9],
ñî ïðî âîæ äà þ ùèå ñáðî ñî âûé óñòóï âîñ òî÷ íî ãî ñêëî -
íà Áàð ãó çèí ñêî ãî õðåá òà è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé åãî
îò ðî ãè (Ñà õó ëèí ñêàÿ ñòó ïåíü) èëè öåïè ãîð íûõ ìàñ -
ñè âîâ, îò äå ëåí íûõ îò õðåá òà ïðî äîëü íû ìè ïî íè æå -
íè ÿ ìè (ñòó ïåíü Óëþí ñêî ãî è Ïå ðå äî âî ãî õðåá òîâ)

[1, 4, 9]. Ñòó ïå íè îá û÷ íî îá îñîá ëÿ þò ñÿ îò ñêëî íà
Áàð ãó çèí ñêî ãî õðåá òà ñî ïðÿ æåí íû ìè óñòó ïà ìè è
ñåä ëî âè íà ìè â èõ îñíî âà íè ÿõ. Ñåä ëî âè íû ïî ïðî ñòè -
ðà íèþ ïðå îá ðà çó þò ñÿ ñíà ÷à ëà â ïðî äîëü íûå äî ëè íû, 
à çà òåì â ìà ëûå âïà äè íû ñ äíè ùà ìè øè ðè íîé ïåð âûå 
êè ëî ìåò ðû, çà ïîë íåí íû ìè êî íó ñà ìè âû íî ñà èç áî êî -
âûõ äî ëèí Áàð ãó çèí ñêî ãî õðåá òà. Òû ëî âûå ïî íè æå -
íèÿ âû ïîë íÿ þò ðîëü ñòðóê òóð íûõ êëèíü åâ, ïî ñëå äî -
âà òåëü íî îò äå ëÿ þ ùèõ îò Áàð ãó çèí ñêî ãî õðåá òà åãî
êðà å âûå ñòó ïå íè-îò ðî ãè. Òà êî ãî ðîäà êëè íî îá ðàç íûå 
âõîæ äå íèÿ äíèù ðèô òîâ â èõ ãîð íîå îá ðàì ëå íèå
Â.Â.Ëà ìà êèí [2] íà çû âàë ìåñ òíûì îá ðàç íûì òåð ìè -
íîì «çà ùåð áû» è îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ íå ðåä êî, îñî áåí íî íà
îç.Áàé êàë, õà ðàê òåð íû ìè ýëåìåíòàìè ìîð ôî òåê òî-
íèêè.

×òî êà ñà åò ñÿ âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ êðà å âûõ ñòó ïå -
íåé Óëþí ñêàÿ è Ñà õó ëèí ñêàÿ, òî îíè îá ëà äà þò õà -
ðàê òåð íîé áëî êè ðîâ êîé èç-çà ïî ïå ðå÷ íûõ ðàç ëî ìîâ ñ 
ïî ñëå äî âà òåëü íûì ðàç îá ùå íè åì è ïî òå ðåé âû ñî òû
ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ èõ áëî êîâ íà ñå âå ðî-âîñ òîê, âïëîòü äî 
èõ ïî ãðó æå íèÿ ïîä îñàä êè ïðåä ãîð íûõ êî íó ñîâ âû -
íî ñà. Â ýòîì æå íà ïðàâ ëå íèè ðàñ øè ðÿ þò ñÿ è èõ òû -
ëî âûå âïà äè íû-çà ùåð áû.

Ýòè ñòðóê òóð íî-ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè
êðà å âûõ ñòó ïå íåé è ñî ïðÿ æåí íûõ ñ íèìè òû ëî âûõ
ïî íè æå íèé-çà ùåðá ñâè äå ò åëüñòâó þò îá èõ ïî ñëå äî -
âà òåëü íîì äå íó äà öè îí íî-òåê òî íè ÷åñ êîì ðàç ðó øå -
íèè è âõîæ äå íèè â ñî ñòàâ äíè ùà ðèô òà, çà ñ÷åò ÷åãî
îíî ðàñ øè ðÿ åò ñÿ. Îäíà êî ïî äî áíûé ïðî öåññ äîñ òà -
òî÷ íî ñëî æåí è, ïî-âè äè ìî ìó, ïå ðè î äè ÷åñ êè ïðå ðû -
âà åò ñÿ èí âåð ñè îí íû ìè âîç äû ìà íè ÿ ìè. Ìî æåò áûòü
ñà ìûé íà ãëÿä íûé ïðè ìåð — ýòî ïîä íÿ òàÿ ïðåä ãîð -
íàÿ ÷àñòü êî íó ñà âû íî ñà ïîä ñêëî íîì Óëþí ñêî ãî
õðåá òà ìåæ äó ïî ñåë êà ìè Áàð ãó çèí è Íåñ òå ðè õà, îá -
ðà çó þ ùàÿ óçêóþ ñòó ïåíü â îñíî âà íèè òåê òî íè ÷åñ êî -
ãî óñòó ïà. Âîç ìîæ íî, òà êîå ÿâ ëå íèå îá óñëîâ ëå íî ïå -
ðå êî ñîì Óëþí ñêîé êðà å âîé ñòó ïå íè èç-çà ñìå ùå íèé
ïî ëèñ òðè ÷åñ êèì ñáðî ñàì — îá ýòîì ãî âî ðèò îá ùèé
íà êëîí åå ïî âåð õíîñ òè íà çà ïàä ïîä Áàð ãó çèí ñêèé
õðåáåò.

Íà âîñ òî÷ íîì áîð òó Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà è ñêëî íå 
Èêàò ñêî ãî õðåá òà ðàñ ïî ëî æå íû íå áîëü øèå âïà äè -
íû-ñà òåë ëè òû Óëàí áóð ãèí ñêàÿ è ßññêàÿ. Óëàí áóð -
ãèí ñêàÿ âïà äè íà ðàñ òðó áî îá ðàç íî ðàñ øè ðÿ åò ñÿ íà
þãî-çà ïàä, íà ÷è íà ÿñü íà ñå âå ðî-âîñ òî êå øè ðî êèì
áëî êî ðàç äåëü íûì ïðî õî äîì â äî ëè íó ð.Àðãîäà. Äíè -
ùå åå çà ïîë íå íî òîë ùåé ïëåé ñòî öå íî âûõ ïåñ êîâ,
âîç âû øà åò ñÿ íàä äíè ùåì ðèô òà áî ëåå ÷åì íà 100 ì, è 
â ïåñ ÷à íîé òîë ùå âû ðà áî òà íû íå ñêîëü êî ðå÷ íûõ òåð -
ðàñ. Âïà äè íà îá îñîá ëÿ åò îò Èêàò ñêî ãî õðåá òà íà -
êëîí íûé íà çà ïàä ê ðèô òó (êó ýñ òî ïî äîá íûé) ìàñ ñèâ
èëè îò ðîã Àðãîäèíñêîãî õðåá òà. Ðÿ äîì ðàñ ïî ëî æåí -
íàÿ ßññêàÿ âïà äè íà ïî ëíîñ òüþ çà êëþ ÷å íà â êðû ëî
Èêàò ñêî ãî ñâî äà, íî îò êðû âà åò ñÿ íà þãî-çà ïà äå â
äíè ùå Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà â ðå çóëü òà òå ñêâîç íî ãî
ïî íè æå íèÿ ïàäè Æàð ãà ëàí òà. Äíè ùå ýòîé âïà äè íû
âîç âû øà åò ñÿ íàä äíè ùåì Óëàí áóð ãèí ñêîé íà âû ñî òó 
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îêî ëî 100—130 ì, à ð.Íå ðó ãàí, ïðî ðå çà þ ùàÿ ãîð íûé
ìàñ ñèâ ìåæ äó íèìè, èìå åò ïå ðå ïàä òàëü âå ãà îêî ëî
100 ì íà ïðî òÿ æå íèè 2 êì. Äàí íàÿ ñè òó à öèÿ áëèç êà ê
òà êî âîé íà âîñ òî÷ íîì ïî áå ðåæüå îç.Áàé êàë, ãäå èñ -
òîê èç îç.Äó õî âîå, çà íè ìà þ ùåå äíè ùå ìà ëîé âïà äè -
íû [6], âû ðà áî òàë òà êóþ æå àíòåöåäåíòíóþ äîëèíó.

Ýòèì ìà ëûì âïà äè íàì-ñà òåë ëè òàì áëè çîê ó÷àñ òîê
äî ëè íû ð.Àðãîäà íà âû õî äå åå èç ãîð, ðàç äå ëÿ þ ùèé
êó ýñ òî ïî äîá íûé ïåñ ÷à íûé ìàñ ñèâ Âåð õíå ãî Êóé òó íà 
îò Èêàò ñêî ãî õðåá òà. È ïî äî áíîå ïî íè æå íèå òîæå
èìå åò êëè íî îá ðàç íûé îá ëèê è îò êðû âà åò ñÿ íà
þãî-çà ïàä.

Òà êèì îá ðà çîì, â Áàð ãó çèí ñêîì ðèô òå ìû âè äèì
äî âîëü íî óïî ðÿ äî ÷åí íîå ðàñ ïî ëî æå íèå ìà ëûõ âïà -
äèí-ñà òåë ëè òîâ, òû ëî âûõ êëè íî îá ðàç íûõ ïî íè æå -
íèé-çà ùåðá è ðî äñòâåí íûõ èì îá ðà çî âà íèé: ïîä çà -
ïàä íûì ñáðî ñî âûì áîð òîì ðèô òà îíè îò êðû âà þò ñÿ
íà ñå âå ðî-âîñ òîê, à íà âîñ òî÷ íîì áîð òó — íà þãî-çà -
ïàä. Ïðè ýòîì îíè èìå þò êî ñóþ îðè åí òè ðîâ êó ïî îò -
íî øå íèþ ê îá ùå ìó ïðî ñòè ðà íèþ ðèô òà ñî ñêëî íå íè -
åì â âîñ òî÷ íûõ ðóì áàõ. Âñå ýòî ïî çâî ëÿ åò ïðåä ïî ëà -
ãàòü, ÷òî Áàð ãó çèí ñêàÿ ðèô òî âàÿ äî ëè íà â öå ëîì çà -
ëî æå íà ïî ïðî äîëü íîé ñäâè ãî âîé çîíå ñ ïðà âîñ òî -
ðîí íè ìè ñìå ùå íè ÿ ìè, íà ÷òî óêà çû âà þò ïðà âîñ òî -
ðîí íèå ïðåä óñòüå âûå èç ãè áû äî ëèí íà âîñ òî÷ íîì
ñêëî íå Áàð ãó çèí ñêî ãî õðåáòà.

Äíè ùå Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè íû èìå åò, ïî æà ëóé, äâå 
ãëàâ íûå îñî áåí íîñ òè. Âî-ïåð âûõ, íèç êèå ïî é ìåí íûå 
ðàâ íè íû ñ èí òåí ñèâ íûì ìå àí äðè ðî âà íè åì è âåò âëå -
íè åì ðó ñåë è ñî ïó òñòâó þ ùè ìè îçå ðî âèä íû ìè ðàñ -
øè ðå íè ÿ ìè ðàñ ïðîñ òðà íå íû íà þãî-çà ïà äå, ãäå çà íè -
ìà þò áîëü øóþ ÷àñòü åå ïî âåð õíîñ òè è óêà çû âà þò íà
èí òåí ñèâ íûå ïî ãðó æå íèÿ. Ñå âå ðî-âîñ òî÷ íåå óñòüÿ
ð.Óëàí-Áóð ãà ó÷àñ òêè ôóð êà öèè ðóñ ëà è îçå ðî âèä -
íûõ åãî ðàñ øè ðå íèé ðåç êî ñìå ùå íû ê çà ïàä íî ìó
áîð òó âïà äè íû è áîëü øàÿ ÷àñòü åå äíè ùà çà íÿ òà ïðè -
ïîä íÿ òû ìè íà êëîí íû ìè ðàâ íè íà ìè è êó ýñ òî ïî äîá -
íû ìè ìàñ ñè âà ìè êóé òó íîâ, ñëî æåí íûõ ïëåé ñòî öå íî -
âû ìè ïåñ êà ìè. Çäåñü çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü äíè ùà âïà -
äè íû îò íî ñè òåëü íî ïðè ïîä íÿ òà è åå ïî âåð õíîñòü íà -
ðà ùè âà åò ñâî äî âûé èç ãèá Èêàò ñêî ãî õðåá òà. Òà êàÿ
ñè òó à öèÿ îñî áåí íî âû ðà æå íà â ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé
÷àñ òè âïà äè íû âûøå óñòüÿ ð.Ãàð ãà, ãäå ôóð êà öèÿ è
ìå àí äðè ðî âà íèå ðóñ ëà ð.Áàð ãó çèí ïðî ÿâ ëå íû ìè íè -
ìàëü íî, à ïåñ ÷à íûå ïî âåð õíîñ òè Âåð õíå ãî Êóé òó íà
çà íè ìà þò áî ëåå ïî ëî âè íû ïëîùàäè äíèùà âïàäèíû.

Òà êîå ñòðî å íèå äíè ùà Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè íû äå -
ëà åò åå ïî õî æåé íà Âåð õíå àí ãàð ñêóþ, ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íàÿ ÷àñòü äíè ùà êî òî ðîé òîæå ïðè ïîä íÿ òà â âèäå îá -
ùåé ïåñ ÷à íîé ñòó ïå íè, íî áåç ïå ðå êî ñîâ ïî âåð õíî-
ñòè, à â þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè âïà äè íû ðàñ ïî ëî æåí
ó÷àñ òîê èí òåí ñèâ íûõ ìî ëî äûõ ïî ãðó æå íèé ñ ñî ïóò-
ñòâó þ ùèì âåò âëå íè åì è îçå ðî âèä íû ìè ðàñ øè ðå íè ÿ -
ìè ðóñ ëà ñòâî ëî âîé ð.Âåð õíÿÿ Àíãàðà [4].

Â ìîð ôî ëî ãèè äíè ùà þãî-çà ïàä íîé ïî íè æåí íîé
÷àñ òè Áàð ãó çèí ñêîé âïà äè íû åñòü åùå îäíà îñî áåí -
íîñòü. Çäåñü íà áëþ äà åò ñÿ ïî ëî ãîå è óçêîå ïðî äîëü -

íîå âîç âû øå íèå äíè ùà, êî òî ðîå ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ îò
îêîí ÷à íèÿ Æàð ãà ëàí òà-Óëàí áóð ãèí ñêî ãî ìåæ äó -
ðå÷üÿ íà þãî-çà ïàä è îò äå ëÿ åò îò ó÷àñ òêà íèç êîé Áàð -
ãó çèí ñêîé ïî é ìû ïðåä ãîð íîå ïî íè æå íèå â ðà éî íàõ
ñåë Áà ÿí ãîë, Ñóâî, Äó øå ëàí. Íà ýòîì ñëà áî ðàç ëè ÷è -
ìîì ïî íè æå íèè ðàñ ïðîñ òðà íå íà ðàç íî îá ðàç íàÿ àðèä -
íàÿ ìîð ôîñ êó ëüïòó ðà, âêëþ ÷àÿ êîò ëî âè íû âû äó âà -
íèÿ íà Ñó âèí ñêîì êóé òó íå — õî ðî øèé ïðè çíàê ãëó -
áî êî ãî çà ëå ãà íèÿ ãðóí òî âûõ âîä, ÷òî ìî æåò ñ÷è òàòü -
ñÿ ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì ñâè äå ò åëüñòâîì íà ëè ÷èÿ
çäåñü ñêðû òî ãî ïðî äîëü íî ãî óçêî ãî ïîä íÿ òèÿ ôóí äà -
ìåí òà, ïî äî áíî òîìó êàê ýòî îá íà ðó æå íî â Òóí êèí -
ñêîé âïà äè íå [8]. Èìåí íî ïî ñëå ïå ðå ñå ÷å íèÿ ýòî ãî
ïîä íÿ òèÿ, ïðåä ïî ëî æè òåëü íî îôîð ìëåí íî ãî ëèñ òðè -
÷åñ êè ìè ñáðî ñà ìè, ðóñ ëî ð.Èíà ïðè îá ðå òà åò âî âïà -
äè íå ïðî äîëü íóþ îðè åí òè ðîâ êó è íà ÷è íà åò èí òåí -
ñèâ íî âåò âèòü ñÿ (ôóð êè ðî âàòü). Î òîì, ÷òî äàí íîå
ñêðû òîå ïîä íÿ òèå ìî æåò áûòü îôîð ìëå íî â ðå çóëü òà -
òå ïå ðå ìå ùå íèé ïî ëèñ òðè ÷åñ êèì ñáðî ñàì, ãî âî ðèò
åãî íå áîëü øàÿ (íå áî ëåå 2 êì) øè ðè íà ïðè çíà ÷è òåëü -
íîé ïðîòÿæåííîñòè.

Êàê óæå áûëî îò ìå ÷å íî, íà þãî-çà ïà äå Áàð ãó çèí -
ñêàÿ âïà äè íà îãðà íè ÷å íà íèç êî ãîð íûì ìàñ ñè âîì,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèì ñî áîé ñòðóê òóð íóþ ïå ðå ìû÷ êó, îò -
äå ëÿ þ ùóþ åå îò Óñòüáàð ãó çèí ñêîé âïà äè íû. Ýòîò
ìàñ ñèâ èìå åò ðàç ìå ðû 30´15 êì2 è îãðà íè ÷åí ñ ñå âå -
ðî-çà ïà äà äî ëè íîé ð.Áàð ãó çèí — òè ïè÷ íûé ëè íå à -
ìåí òíûé ïðî õîä, à ñ þãî-âîñ òî êà äî âîëü íî øè ðî êèì
ñêâîç íûì ïî íè æå íè åì, çà íÿ òûì äî ëè íîé ð.Ìàë. Ãó -
ñè õà, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé ñî áîé, ïî-âè äè ìî ìó, ìà ëóþ
âïà äè íó. Ñàì íèç êî ãîð íûé ìàñ ñèâ, çà íè ìà þ ùèé
öåí òðàëü íîå ïî ëî æå íèå â ïå ðå ìû÷ êå, ñî ñòàâ ëåí ðÿ -
äîì áëî êîâ, íå ðåä êî èìå þ ùèõ çà ìåò íûé íà êëîí íà
ñå âå ðî-çà ïàä, â ñòî ðî íó Áàð ãó çèí ñêî ãî õðåá òà.

Äàí íàÿ Ãó ñè õèí ñêàÿ ñòðóê òóð íàÿ ïå ðå ìû÷ êà, è â
îñî áåí íîñ òè åå öåí òðàëü íûé ãîð íûé ìàñ ñèâ, ñ îä íîé
ñòî ðî íû, èìå þò áîëü øîå ñõî äñòâî ñ ×ó ðîñ ñêîé êðà å -
âîé ñòó ïåíüþ, êî òî ðàÿ îãðà íè ÷è âà åò («çà ïè ðà åò»)
Âåð õíå àí ãàð ñêóþ âïà äè íó íà ñå âå ðî-âîñ òî êå è òàê æå 
ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ïðî äîëü íû ìè ìà ëû ìè âïà äè íà ìè è
äî ëè íà ìè-ãðà áå íà ìè [4]. Ñ äðó ãîé, ïî ñâî å ìó ñëîæ -
íî ìó óñòðî éñòâó — ñî ÷å òà íèå ãîð ñòîâ è ïîä íÿ òûõ
ñòó ïå íåé, ìà ëûõ âïà äèí — Ãó ñè õèí ñêàÿ ñòðóê òóð íàÿ 
ïå ðå ìû÷ êà àíà ëî ãè÷ íà ìåæ äó ðèô òî âûì ïå ðå ìû÷ -
êàì. Íàï ðè ìåð, òà êîé, êî òî ðàÿ ðàç äå ëÿ åò Áàé êàëü-
ñêèé è Òóí êèí ñêèé ðèô òû [8], ÷òî ïî çâî ëÿ åò ïî ñòà -
âèòü âîï ðîñ î ñòðóê òóð íîé çíà ÷è ìîñ òè Ãó ñè õèí ñêîé
ïðå ìû÷ êè: 1) ÿâ ëÿ åò ñÿ ëè îíà ìåæ äó ðèô òî âîé, ðàç äå -
ëÿ þ ùåé   Áàé êà ëüñêèé   è   Áàð ãó çèí ñêèé ðèô òû èëè
2) ýòî ìåæ äóâ ïà äèí íàÿ ïå ðå ìû÷ êà, ðàç äå ëÿ þ ùàÿ
Óñòüáàð ãó çèí ñêóþ è Áàð ãó çèí ñêóþ âïà äè íû è âõî äÿ -
ùàÿ â ñî ñòàâ åäè íîé ðèô òî âîé äî ëè íû. È ýòîò âîï ðîñ 
— ÷àñòü áî ëåå îá ùå ãî î ñî îò íî øå íè ÿõ Áàð ãó çèí ñêî -
ãî è Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òîâ.

Ñòðóê òóð íûå ñâÿ çè Áàé êà ëüñêî ãî è Áàð ãó çèí -
ñêî ãî ðèô òîâ. Â ýòîé ïðî áëå ìå ãëàâ íûé âîï ðîñ îá
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Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà èëè ýòî ïðî äîë æå íèå òà êî âî ãî
Áàð ãó çèí ñêî ãî ñ âû õî äîì åãî íà îç.Áàé êàë. Ñ îä íîé
ñòî ðî íû, äíè ùå òà êîé âïà äè íû íà çà ïà äå îò êðû âà åò -
ñÿ â àê âà òî ðèþ Áàð ãó çèí ñêî ãî çà ëè âà îç.Áàé êàë, à ñ
äðó ãîé, ïðî ñòè ðà åò ñÿ íà þãî-çà ïàä, áó äó ÷è îò äå ëåí -
íîé îò îçå ðà áå ðå ãî âûì óçêèì Õî ëî äÿ íî÷ íûì íèç êî -
ãîð íûì ìàñ ñè âîì, êî òî ðûé â ìîð ôî òåê òî íè ÷åñ êîì
îò íî øå íèè îá ëà äà åò ïðè çíà êà ìè óçêî ãî ëè íåé íî ãî
øîâ íî ãî ãîð ñòà [6]. Çäåñü Óñòüáàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà
èìå åò ïðî äîë æå íèå â âèäå ìà ëîé âïà äè íû, çà íÿ òîé
îç.Äó õî âîå è îò äå ëÿ åò ñÿ îò âïà äè íû óçêèì ïî ïå ðå÷ -
íûì îò ðî ãîì. Â ñâîþ î÷å ðåäü âïà äè íà îç.Äó õî âîå
âëî æå íà â ïðî òÿ æåí íóþ è øè ðî êóþ (äî 7—8 êì) ïî -
ëî ñó õîë ìî ãîð íî ãî èëè óâà ëèñ òî ãî ðåëü å ôà, ïðî òÿ ãè -
âà þ ùó þ ñÿ â þãî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè íà þãî-âîñ -
òî÷ íîì ïî áå ðåæüå îç.Áàé êàë âïëîòü äî ïîñ.Ãî ðÿ -
÷èíñê è ÷àñ òè÷ íî îò äå ëåí íóþ îò îçå ðà ñðåä íå ãîð íûì 
Êàò êîâ ñêèì ìàñ ñè âîì, ðà íåå [6] îò íå ñåííûì àâ òî ðà -
ìè ê ïîä íÿ òè ÿì òàê íà çû âà å ìî ãî ñâÿ òî íîñ ñêî ãî òèïà, 
êî òî ðûå â ïðî öåñ ñå ýâî ëþ öèè îò äå ëÿ þò ñÿ îò ãîð íî ãî 
îá ðàì ëå íèÿ ðèô òîâ è ïðå âðà ùà þò ñÿ â èõ âíóò ðåí íèå
ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ. Ê òà êî ãî ðîäà îá ðà çî âà íè ÿì îò -
íî ñèò ñÿ ìàñ ñèâ ï-âà Ñâÿ òîé Íîñ, ðàñ ïî ëà ãà þ ùèé ñÿ
âíóò ðè Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà [6]. Êàò êîâ ñêèé ìàñ ñèâ
(ãîðñò èëè ñòó ïåí ÷à òîå ãëû áî âîå ïîä íÿ òèå) òîæå îò -
äå ëåí óæå îò ãîð íî ãî îá ðàì ëå íèÿ ðèô òà óïî ìÿ íó òîé
ïî ëî ñîé ïî íè æåí íî ãî äå íó äà öè îí íî ãî ðåëü å ôà, â
ìîð ôî òåê òî íè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåé
ñî áîé îá ðà çî âà íèå òèïà ïðî òÿ æåí íîé îñòà òî÷ íîé
ñòó ïå íè ìåæ äó ðèô òîì è ñî ïðî âîæ äà þ ùè ìè åãî ñ
þãî-âîñ òî êà ãëû áî âû ìè (Ãî ëîí äèí ñêèé õðå áåò) èëè
ñâî äî âû ìè (õð.Óëàí-Áóð ãà ñû) ïîä íÿ òè ÿ ìè. È ýòà
îñòà òî÷ íàÿ òåê òî íè ÷åñ êàÿ ñòó ïåíü îá ëà äà åò èí òå ðåñ -
íîé ñòðóê òóð íîé ïî çè öè åé. Íåò ðóä íî çà ìå òèòü, ÷òî,
ñ îä íîé ñòî ðî íû, îíà ÿâ ëÿ åò ñÿ ÷àñ òüþ Áàé êà ëüñêî ãî
ðèô òà, çà íè ìàÿ ïðî ìå æó òî÷ íîå ïî ëî æå íèå íà åãî
áîð òó ìåæ äó åãî ãëó áî êî ïî ãðó æåí íûì äíè ùåì è
îêðó æà þ ùè ìè ãîð íû ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè. Ñ äðó ãîé, ýòà
ñòó ïåíü ïðî äîë æà åò íà þãî-çà ïàä îá ùóþ ïî ëî ñó ïî -
ãðó æå íèé âïà äèí Áàð ãó çèí ñêàÿ è Óñòüáàð ãó çèí ñêàÿ è 
â ýòîì ñòðóê òóð íîì êà ÷åñ òâå ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ
êàê ÷àñòü Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà, êî òî ðûé âû õî äèò ê
îç.Áàé êàë è ñî ïðè êà ñà åò ñÿ ñ íèì íà ïðî òÿ æå íèè çíà -
÷è òåëü íîé åãî ÷àñ òè, î ÷åì ìî æåò ñâè äå ò åëüñòâî âàòü
è òî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî, ÷òî Óñòüáàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà,
ïî-âè äè ìî ìó, ïî ëíîñ òüþ îá îñîá ëå íà îò Áàé êà ëüñêî -
ãî ðèô òà ñèñ òå ìîé Õî ëî äÿ íî÷ íî ãî øîâ íî ãî ãîð ñòà,
îêðà èí íûõ ãîð ñòîâ þãî-çà ïàä íî ãî îêîí ÷à íèÿ Áàð ãó -
çèí ñêî ãî õðåá òà è ñêðû òî ãî óçêî ãî ïîä íÿ òèÿ â ðà éî íå 
óñòüÿ ð.Áàð ãó çèí, âû ðà æåí íî ãî ñëà áûì ïîä íÿ òè åì
ïîâåðõíîñòè ïîéìåííîé ðàâíèíû è ðàñ ïðîñ òðàíå íè -
åì ýîëîâûõ ôîðì ðåëüåôà.

Ýòà ñè òó à öèÿ ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî Óñòüáàð -
ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà òàê èëè èíà ÷å îá îñîá ëå íà îò Áàé -
êà ëüñêî ãî ðèô òà è â ñòðóê òóð íîì îò íî øå íèè ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ÷àñ òüþ ðèô òà Áàð ãó çèí ñêî ãî. Ïðè ýòîì Áàð ãó çèí -
ñêèé ðèôò íà þãî-çà ïà äå èìå åò è ñâî å îá ðàç íîå ïðî -

äîë æå íèå â âèäå ïî íè æåí íîé (ïå äè ìåí òè ðî âàí íîé)
îñòà òî÷ íîé ñòó ïå íè, â êî òî ðóþ âëî æå íû ìà ëàÿ âïà -
äè íà îç.Äó õî âîå è, ïî-âè äè ìî ìó, òà êîå æå îá ðà çî âà -
íèå þæ íåå Êàò êîâ ñêî ãî ãîð íî ãî ìàñ ñè âà ó ïîñ.Ãî ðÿ -
÷èíñê. Ýòè ìà ëûå âïà äè íû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñâî å -
ãî ðîäà èíè öè àëü íûå ôîð ìû òåê òî íè ÷åñ êèõ ïî ãðó -
æå íèé íà îñòà òî÷ íîé ïå äè ìåí òè ðî âàí íîé ñòó ïå íè,
ðàñ ñìàò ðè âà þ ùåé ñÿ êàê ñâî å îá ðàç íàÿ ïðåä ðèô òî âàÿ
ôîð ìà, êîì ïëåê ñíîå äå íó äà öè îí íî-òåê òî íè ÷åñ êîå
ïî íè æå íèå êî òî ðûõ ïîä ãî òàâ ëè âà åò åå ê ïðè å ìó áà -
çàëü íûõ ñëî åâ êîí òè íåí òàëü íûõ îòëîæåíèé.

Ïî äîá íîå ìíå íèå ïî çâî ëÿ åò àâ òî ðàì ñäå ëàòü âû -
âîä î òîì, ÷òî Áàð ãó çèí ñêèé ðèôò âêëþ ÷à åò ñëîæ íûé 
êîì ïëåêñ ìîð ôî òåê òî íè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ, â ò.÷. âïà -
äè íû è ìåæ äóâ ïà äèí íûå ïå ðå ìû÷ êè è îñòà òî÷ íûå
ñòó ïå íè, êî òî ðûå ñâè äå ò åëüñòâó þò î åãî ïðî äîëü íîì
þãî-çà ïàä íîì ðàñ øè ðå íèè èëè, åñëè ìîæ íî òàê ñêà -
çàòü, òåê òî íè ÷åñ êîé ýêñ ïàí ñèè.

Èìå þò ñÿ ëè åùå ïî äî áíûå ñè òó à öèè â Áàé êàëü-
ñêîé ðèô òî âîé çîíå? Äà, è ïðå æäå âñå ãî, ýòî Ñå âå ðî -
áàé êà ëüñêàÿ âïà äè íà è ïðî äîë æà þ ùàÿ åå íà þãî-çà -
ïàä âïà äè íà Ìà ëî ãî Ìîðÿ, ïîä âîä íîå äíè ùå êî òî -
ðîé, ñóäÿ ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì, ïðàê òè ÷åñ êè
ëè øå íî îñàä êîâ. Ïðè ýòîì Ìà ëî ìîð ñêàÿ âïà äè íà íà
þãî-çà ïà äå òðàíñ ôîð ìè ðó åò ñÿ â êëè íî îá ðàç íîå ïî -
íè æå íèå-çà ùåð áó ïîä òåê òî íè ÷åñ êèì óñòó ïîì Ïðè -
ìîð ñêî ãî ñáðî ñà, îò äå ëÿ þ ùóþ ïëå ÷î ðèô òà îò îò íî -
ñè òåëü íî ïîä íÿ òîé Ïðè îëü õîí ñêîé êðà å âîé ñòó ïå íè
[1, 4]. Áëèç êàÿ ñè òó à öèÿ íà áëþ äà åò ñÿ è â ðà éî íå ×è -
âûð êóé ñêî ãî çà ëè âà, àíà ëî ãè÷ íî ãî Ìà ëî ìó Ìîðþ —
ìî ëî äîå ïî ãðó æå íèå ñ îñòðîâ íû ìè ñêàëü íû ìè âû -
ñòó ïà ìè (ñâè äå ò åëüñòâà ïðàê òè ÷åñ êî ãî îò ñó òñòâèÿ
îñàä êîâ), ðàñ ïî ëî æåí íîå ìåæ äó âïà äè íà ìè ñî çíà ÷è -
òåëü íûì îñà äî÷ íûì âû ïîë íå íè åì. Â ïðè áîð òî âûõ
÷àñ òÿõ âïà äè íû ×è âûð êóé ñêî ãî çà ëè âà ñî õðà íè ëèñü
îñòàò êè ïå äè ìåí òè ðî âàí íîé ïðåäðèôòîâîé ñòóïåíè.

Òà êèì îá ðà çîì, â öåí òðàëü íîì ñåê òî ðå Áàé êàëü-
ñêîé ðèô òî âîé çîíû ìû âñòðå ÷à åì ñÿ ñ ñè òó à öè ÿ ìè,
êî òî ðûå â ñòðóê òóð íî-ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîì ñìûñ ëå îá -
îçíà ÷à þò ïðî öåññ ïðî äîëü íîé (ïî ïðî ñòè ðà íèþ) ýêñ -
ïàí ñèè ðèô òî âûõ äî ëèí: îñòà òî÷ íûå äå íó äà öè îí íûå 
ñòó ïå íè è îïóñ êà íèÿ-çà ùåð áû (íèç êèå ñòó ïå íè ñ ìà -
ëû ìè âïà äè íà ìè) áîëü øèå ãðà áå íû.

Ñè òó à öèÿ, íà áëþ äà å ìàÿ íà âîñ òî÷ íîì ïî áå ðåæüå
îç.Áàé êàë, ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ è êàê ñâè äå-
òåëüñòâî áî êî âî ãî ðàñ øè ðå íèÿ îä íî è ìåí íî ãî ðèô òà
[6], êî òî ðîå â óñëî âè ÿõ ïî ïå ðå÷ íî ãî ãî ðè çîí òàëü íî -
ãî ðàñ òÿ æå íèÿ ëè òîñ ôå ðû õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ìåä ëåí -
íû ìè ïî ãðó æå íè ÿ ìè ñ ñî ïó òñòâó þ ùåé ïå ðå óêëàä êîé 
òåê òî íè ÷åñ êèõ áëî êîâ âåð õíåé ëè òîñ ôåð íîé ïëàñ òè -
íû è îá îñîá ëå íè åì ñâî å îá ðàç íûõ ãëû áî âûõ ïîä íÿ -
òèé ñâÿ òî íîñ ñêî ãî òèïà. Òà êèå ïîä íÿ òèÿ îá îñîá ëÿ -
þò ñÿ îò áîð òà ðèô òà è â èòî ãå îêà çû âà þò ñÿ âíóò ðè -
ðèô òî âû ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè ñî ñëîæ íîé «òåê òî íè ÷åñ êîé
æèç íüþ», õà ðàê òå ðè çó þ ùåé ñÿ ÷å ðå äî âà íè åì îá ùèõ
äëÿ äíèù ðèô òîâ ïî ãðó æå íèé è èí âåð ñè îí íûõ âîç -
äû ìà íèé ñàìèõ ïîäíÿòèé [6].
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Ýòà ëþ áî ïûò íàÿ ñè òó à öèÿ — «âñòðå ÷à» íà âîñ òî÷ -
íîì ïî áå ðåæüå îç.Áàé êàë ïðî äîëü íî ðàñ øè ðÿ þ ùå ãî -
ñÿ Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà è èñ ïû òû âà þ ùå ãî óâå ëè ÷å -
íèå ïî ïå ðå÷ íûõ ðàç ìå ðîâ Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà âåñü -
ìà ëþ áî ïûò íà. Âî-ïåð âûõ, îíà îá óñëîâ ëè âà åò îáî-
ñî áëå íèå â äíè ùàõ âïà äèí êðóï íûõ ãëû áî âûõ ïîä -
íÿ òèé ñâÿ òî íîñ ñêî ãî òèïà, è, âî-âòî ðûõ, ñïî ñî áñòâó -
åò îá ú å äè íå íèþ ðèô òî âûõ äî ëèí. Ýòî ìî æåò ãî âî -
ðèòü î òîì, ÷òî â äàí íîì ñëó ÷àå âíóò ðè êîí òè íåí òàëü -
íûé ùå ëå âîé ðèô òî ãå íåç [3] èñ ïû òû âà åò íå êî òî ðóþ
òðàíñ ôîð ìà öèþ â ñòî ðî íó áàñ ñåé íî âî ãî ïóòè ðàç âè -
òèÿ. Ïðè ÷åì ýòî äîñ òè ãà åò ñÿ ñî ÷å òà íè åì èëè ñî ïðÿ -
æåí íîñ òüþ ïðî äîëü íî ãî óäëè íå íèÿ è àðå àëü íî ãî
ðàñ øè ðå íèÿ ðèô òîâ. Íå ÿâ ëÿ åò ñÿ ëè ýòî ìîð ôî ëî ãè -
÷åñ êèì ñâè äå ò åëüñòâîì òðàíñ ôîð ìà öèè âíóò ðè êîí -
òè íåí òàëü íûõ ðèô òîâ â àâ ëà êî ãå íû è ïå ðå õî äà ðèô -
òîâ â «ïðåäáàññåéíû»?

Â çà êëþ ÷å íèå äàí íîé ïóá ëè êà öèè ñëå äó åò îò ìå -
òèòü, ÷òî Áàð ãó çèí ñêàÿ âïà äè íà, ÿâ ëÿ ÿñü ñó õî äîëü -
íîé âïà äè íîé áàé êà ëüñêî ãî òèïà, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé 
ïðè ìåð ñòðóê òó ðû ðàç âè òèÿ ïî äî áíî ãî ðîäà âíóò ðè -
êîí òè íåí òàëü íûõ áîëü øèõ ãðà áå íîâ è â îñî áåí íîñ òè
îä íî ñòî ðîí íèõ, êîã äà èõ ñáðî ñî âûå áîð òà ïî ñòå ïåí -
íî îò ñòó ïà þò ïà ðàë ëåëü íî ñà ìèì ñåáå â ðå çóëü òà òå
îá îñîá ëå íèÿ, ïî ãðó æå íèÿ è ðàç ðó øå íèÿ óçêèõ ïðî -
ìå æó òî÷ íûõ ñòó ïå íåé. Íà ïðî òè âî ïî ëîæ íûõ æå áîð -
òàõ óñëîæ íå íèå ãå î äè íà ìè êè ïðî èñ õî äèò, åñëè ãðà -
áåí ñî ñå äñòâó åò ñî ñâî äî âûì èç ãè áîì, êî òî ðûé ìî -
æåò îñó ùå ñòâëÿòü ïðî ñòðà íñòâåí íóþ ýêñ ïàí ñèþ ñ
èí âåð ñè îí íû ìè âîç äû ìà íè ÿ ìè ïðè áîð òî âûõ ÷àñ òåé
ðèô òà. ×òî æå êà ñà åò ñÿ Áàð ãó çèí ñêî ãî ðèô òà èëè
ðèô òî âîé äî ëè íû â öå ëîì, òî îíè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî -
áîé ïðè ìåð áî ëåå ñëîæ íî ãî ñòðóê òóð íî ãî àí ñàì áëÿ,
â ñî ñòàâ êî òî ðî ãî âõî äÿò ïðî òÿ æåí íûå íèç êèå ïðåä -
ðèô òî âûå ñòó ïå íè. Â ïðåä å ëàõ ýòèõ ñòó ïå íåé íà áëþ -
äà þò ñÿ ìåä ëåí íûå îá ùèå ïî ãðó æå íèÿ äåã ðà äè ðî âàâ -

øèõ áëî êî âûõ ïî ëåé ñî ïðî âîæ äà þ ùè å ñÿ äå íó äà öè -
îí íûì âû ðàâ íè âà íè åì, çíà ìå íó þ ùèì âû ðà áîò êó ïî -
âåð õíîñ òè, ñïî ñîá íîé â óñëî âè ÿõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ïî -
ãðó æå íèé ïðè íÿòü îñàä êè. Çäåñü ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ýêñ -
ïàí ñèÿ ðèô òà ïî ïðî ñòè ðà íèþ è íà íåå íà êëà äû âà åò -
ñÿ áî êî âîå (èëè àðå àëü íîå) ðàñ øè ðå íèå ñî ñåä íå ãî
Áàé êà ëüñêî ãî ðèô òà. Âñå ýòî îá óñëîâ ëè âà åò, ïî-âè -
äè ìî ìó, îá ú å äè íå íèå ñî ïðå äåëü íûõ ðèô òîâ è ïå ðå -
õîä îò «ùå ëå âî ãî» ðèô òî ãå íå çà [3] ê îá ðà çî âà íèþ áî -
ëåå îá øèð íûõ îá ùèõ ïî ãðó æå íèé — ñâîåãî ðîäà
ïðîòîáàññåéíîâ òèïà àâëàêîãåíîâ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå
Ðîñ ñèé ñêî ãî ôîí äà ôóí äà ìåí òàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé
(08-05-00105; 08-05-98098; 07-05-00967).
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ÓÄÊ 550.93 Ó Ñ.È.Òóð ÷åí êî, 2010

Ïðî òå ðî çîé ñêèé ýîí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé âàæ íóþ
÷àñòü èñ òî ðèè ôîð ìè ðî âà íèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû
Çåì ëè, îò ðà æà þ ùèé ïå ðå õîä îò àð õåé ñêîé ïðåä ûñ òî -
ðèè ê ñî áû òè ÿì, ïðî èñ õî äÿ ùèì â ôà íå ðî çîå. Íà è áî -
ëåå ñó ùåñ òâåí íûì àñ ïåê òîì ïðî òå ðî çîÿ áûëî óìåíü -
øå íèå âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çåì íîé
êîðû, ðå çóëü òà òîì ÷åãî, âî-ïåð âûõ, ñòà ëà âîç ìîæ íîé
ñòà áè ëè çà öèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû è ñâÿ çàí íîå ñ
ýòèì èç ìå íå íèå îò ïåð ìî áèëü íîé àð õåé ñêîé òåê òî -
íè êè ê íà ÷à ëó ïëþì- è ïëèò íîé òåê òî íè êè è, âî-âòî -
ðûõ, ïî ÿâ ëå íèå àò ìîñ ôå ðû è ãèä ðîñ ôå ðû áëèç êîé ê
ñî âðå ìåí íîé, ñî ïðî âîæ äà å ìîé ýâî ëþ öè åé áè îñ ôå -
ðû, ñå äè ìåí òà öè åé, ìàã ìà òèç ìîì è îá ðà çî âà íè åì
ðàç íî îá ðàç íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ.

Õðî íîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå è ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ -
êèå  îãðà íè ÷å íèÿ  ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ.  Â 1988 ã.
Ìåæ äó íà ðîä íàÿ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ êî ìèñ ñèÿ (ÌÑÊ) 
è Ìåæ äó íà ðîä íûé ñîþç ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê (ÌÑÃÍ) 
îäîá ðè ëè øêà ëó äî êåì áðèé ñêî ãî âðå ìå íè, â êî òî ðîé 
ãðà íè öà ìåæ äó àð õå åì è ïðî òå ðî çî åì áûëà ïðè íÿ òà
ïî âðå ìåí íî ìó ðó áå æó 2500 ìëí.ëåò [14]. Ïðè ýòîì
ðàí íåå   ïîä ðàç äå ëå íèå   ïðî òå ðî çîÿ   áûëî íà çâà íî
ïà ëå îï ðî òå ðî çî åì, êî òî ðîå ñ òåõ ïîð ñòà ëî èñ ïîëü çî -
âàòü ñÿ â ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé òåð ìè íî ëî ãèè â âîç ðàñ -

òíûõ ðàì êàõ 2500±0—1650±50 ìëí.ëåò.

Còðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå äå ëå íèå íè æíå ãî ïðî òå ðî çîÿ
Áàë òèé ñêî ãî ùèòà áûëî ïðè íÿ òî ÌÑÊ êàê ðå ïåð íîå,
ïî ý òî ìó èìåí íî ïî íåìó ïðî âî äèò ñÿ êîð ðå ëÿ öèÿ ïî -
äî áíûõ ïîä ðàç äå ëå íèé äî êåì áðèÿ. Ãðà íè öà àð õåÿ è
ïðî òå ðî çîÿ íà Áàë òèé ñêîì ùèòå ïðî âî äèò ñÿ â îñíî -
âà íèè ñó ìèé ñêî-ñà ðè î ëèé ñêèõ òîëù, êî òî ðûå îïðå -
äå ëÿ ëè íà ÷àëü íûå ñòà äèè ôîð ìè ðî âà íèÿ ïà ëå îï ðî òå -
ðî çîé ñêî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ è ñî ïðî âîæ äà -
ëèñü ñòà íîâ ëå íè åì ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ ðàñ ñëî -
åí íûõ  èí òðó çèé è ðîåâ ìà ôè ÷åñ êèõ äàåê. Âîç ðàñò
íè æíåé ãðà íè öû ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ ïðè íè ìà åò ñÿ â
2500±50 ìëí.ëåò íà îñíî âà íèè èçî õðîí íûõ Sm-Nd,
U-Pb äà òè ðî âîê ýòèõ èí òðó çèé â 2500—2435 ìëí.ëåò
[18, 23] è U-Pb äà òè ðî âîê ïî öèð êî íó èç ñó ìèé ñêèõ
âóë êà íè òîâ 2420±50 è 2436±24 ìëí.ëåò [14] ñ ó÷å òîì
âîç ðàñ òà íà è áî ëåå ìî ëî äûõ ïðåä ñó ìèé ñêèõ ãðà íè òî -
è äîâ (2650±50 ìëí.ëåò). Íà Óêðà èí ñêîì ùèòå ýòà
ãðà íè öà îò äå ëÿ åò êðè âî ðîæ ñêóþ ñå ðèþ îò ïðåä øå-
ñòâó þ ùèõ åé ãðà íè òî è äîâ äíåï ðîâ ñêî ãî êîì ïëåê ñà,
à íà Àëäàíñêîì ùèòå ïðî âî äèò ñÿ ïî ïî äî øâå óäî -
êàí ñêîé ñå ðèè. Âîç ðàñ òíàÿ ãðà íè öà 1650±50 ìëí.ëåò
çíà ìå íó åò íà ÷à ëî âåð õíå ãî ïðî òå ðî çîÿ è îò äå ëÿ åò çà -
êëþ ÷è òåëü íóþ ñòà äèþ ôîð ìè ðî âà íèÿ êðà òî íîâ, õà -
ðàê òå ðè çó þ ùó þ ñÿ âíåä ðå íè åì ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ è
ãðà íè òîâ-ðà ïà êè âè, îò ýòà ïà îá ðà çî âà íèÿ ïëèò íî ãî
÷åõ ëà.
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Ðàñ ñìîò ðå íû õðî íîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå è ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèå îãðà íè ÷å íèÿ ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ, îò âå ÷à þ ùå ãî 
ïå ðè î äó 2,5—1,65 ìëðä.ëåò ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè Çåì ëè. Ïîñ òàð õåé ñêàÿ êî ðî âàÿ èñ òî ðèÿ âû ðà çè ëàñü â ãëî -
áàëü íîì ðèô òî ãå íå çå (2,5—2,3 ìëðä.ëåò) è íà ïî çäíåì ýòà ïå (2,0—1,8 ìëðä.ëåò) â ôîð ìè ðî âà íèè îðî ãå íè ÷åñ -
êèõ ñòðóê òóð, íà ðàñ òèâ øèõ êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó äî 80% ñî âðå ìåí íîé êîðû. Ïî êà çà íî, ÷òî, íà ÷è íàÿ ñ ïà ëå -
îï ðî òå ðî çîÿ, ïðî èñ õî äèò ãå î õè ìè ÷åñ êîå èç ìå íå íèå ñå äè ìåí òà öèè è ìàã ìà òèç ìà, çà êî íî ìåð íîå âîç ðàñ òà íèå
òè ïîâ ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð è ôîð ìà öè îí íî-ãå íå òè ÷åñ êèõ òè ïîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ïà ëå îï ðî òå ðî çîé, ãå îõ ðî íî ëî ãèÿ, èçî òîï íàÿ ãå î õè ìèÿ, ðó äî íîñ íûå ñòðóê òó ðû, ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ.

Paleoproterozoic (2,5—1,165 Ga) — the time of change tectonic and metallogenic style of
evolution postArchaean continental crust

S.I.TURCHENKO

In this article a chronostratigraphic and geochronologic limitations are considered for Paleoproterozoic eon
corresponding the period of 2,5—1,65 Ga geological history of the Earth. Postarchean crust history was expressed in
global rift processes (2,5—2,3 Ga) and then at the later (2,0—1,8 Ga) in orogenic structures forming which grow
continental crust up to 80% modern. It is showed that beginning of Paleoproterozoic occur geochemical alteration in
sedimentation and magmatism, regular increasing types of orebearing structures and formation-genetic types of
mineral deposits.

Key words: Paleoproterozoic, geochronology, isotope geochemistry, orebearing structures, mineral deposits.



Äëÿ êîð ðå ëÿ öèè òåê òî íî ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ ñî áû -
òèé èñ ïîëü çî âà íû âðå ìåí íûå ðàì êè íè æíå ãî ïðî òå -
ðî çîÿ, à äå ëå íèå åãî íà ÷å òû ðå ãðóï ïû ïî øêà ëå ÌÑÊ 
ñî îò âå òñòâó åò ñòðà òî òè ïî âûì íàä ãî ðè çîí òàì Áàë -
òèé ñêî ãî ùèòà: ñó ìèé ñêèé è ñà ðè î ëèé ñêèé ñ âåð -
õíèì âîç ðàñ òíûì ðó áå æîì 2300±50 ìëí.ëåò, ÿòó ëèé -
ñêèé è ëþ äè êî âèé ñêèé ñ ðó áå æîì 2000±50 ìëí.ëåò,
ñî ñòàâ ëÿ þ ùè ìè ïîä ðàç äå ëå íèÿ íè æíå ãî êà ðå ëèÿ
[14]. Â Êî ëüñêîé ïðî âèí öèè ùèòà ñ ýòè ìè ñòðà òî íà -
ìè ìî ãóò áûòü êîð ðå ëè ðî âàí íû âóë êà íè òû ñåé äî ðå -
÷åí ñêîé ñâè òû ñ âîç ðàñ òíûì èí òåð âà ëîì 2435±2—
2423±7 ìëí.ëåò [29]. Íà Óêðà èí ñêîì ùèòå âåð õíÿÿ
ãðà íè öà êðè âî ðîæ ñêîé ñå ðèè îïðå äå ëå íà ïî âîç ðàñ òó 
ãðà íè òîâ êè ðî âîã ðàä ñêî-æè òî ìèð ñêî ãî êîì ïëåê ñà
2080±5 ìëí.ëåò [22]. Äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íà êîð ðå ëÿ öèÿ
òîëù íè æíå ãî ïðî òå ðî çîÿ Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû ñî
ñòðà òî òè ïà ìè, âû äå ëåí íû ìè ïî õî ðî øî èç ó÷åí íûì
õðî íîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèì ïîä ðàç äå ëå íè ÿì Áàë òèé -
ñêî ãî ùèòà. Ñ íè æíèì êà ðå ëè åì ìî ãóò áûòü ñî ïîñ -
òàâ ëå íû ïî ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êèì äàí íûì [8] íà
Àíàáàðñêîì ùèòå õàï ÷àí ñêàÿ ñå ðèÿ è åå àíà ëî ãè, à íà 
Àëäàíñêîì ùèòå — ôå äî ðîâ ñêàÿ è äðó ãèå êîð ðå ëè -
ðó å ìûå  ñ  íåé  òîë ùè òèì ïòî íî-äæåë òó ëèí ñêî ãî
êîì ïëåê ñà,  ïðî ðâàí íûå  äè î ðè òà ìè  âîç ðàñ òîì
1993±1 ìëí.ëåò. Íà Êà íàä ñêîì ùèòå ñòðà òî òè ïîì
ðàí íå ãî ïå ðè î äà íè æíå ãî ïðî òå ðî çîÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ãðóï -
ïà Ãó ðîí, à â ïðåä å ëàõ Êà àï âà ëüñêî ãî êðà òî íà â
Þæíîé Àôðèêå — ãðóï ïà Òðàí ñâà àëü. Ïî ðî äû ãðóï -
ïû  Ãó ðîí  ñôîð ìè ðî âà ëèñü  â   èí òåð âà ëå 2450—
2100 ìëí.ëåò â îá ñòà íîâ êå ïàñ ñèâ íîé ðèô òî ãåí íîé
îêðà è íû êîí òè íåí òàëü íîé ïëè òû. Íèæ íÿÿ ãðà íè öà
ãðóï ïû îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñèí õðîí íû ìè ñ íåé ðàñ ñëî åí -
íû ìè èí òðó çè ÿ ìè ãàá áðî íî ðèò-àíîð òî çè òîâ, à âåð -
õíÿÿ — äàé êà ìè äè à áà çîâ Íè ïè ñèíã [27]. Ãðóï ïà
Òðàí ñâà àëü â Þæíîé Àôðèêå ñëî æå íà òîë ùà ìè òåð -
ðè ãåí íûõ ïî ðîä ñ ïðî ñëî ÿ ìè àí äå çè òîâ è èìå åò âîç -
ðàñ òíûå îãðà íè ÷å íèÿ 2557±49—2101±28 ìëí.ëåò
[36]. Êðî ìå òîãî, íàä åæ íûé âåð õíèé âîç ðàñ òíîé ìàð -
êåð ãðóï ïû Òðàí ñâà àëü — áà çè òû è ãðà íè òû êîì -
ïëåê ñà Áóø âåëüä, âîç ðàñò êî òî ðûõ ñî îò âå òñòâåí íî
2082±21 è 2050±50 ìëí.ëåò [36]. Â Àâñòðàëèè âîç ðàñ -
òíûì àíà ëî ãîì ãðóïï Ãó ðîí è Òðàí ñâà àëü ÿâ ëÿ þò ñÿ
îò ëî æå íèÿ áàñ ñåé íà Õà ìåð ñëè, à àíà ëî ãîì èõ âåð -
õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà — ìå òà î ñà äî÷ íûå ïî ðî äû ïîä íÿ -
òèÿ Äæî ðäæòà óí è áëî êà Áðî êåí-Õèëë, èìå þ ùèõ
âîç ðàñò 2200—2050 ìëí.ëåò [30]. Ïîñ òàð õåé ñêàÿ êðà -
òî íè çà öèÿ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû íà ðàí íåì ýòà ïå
íè æíå ãî ïðî òå ðî çîÿ ïðî èñ õî äè ëà òàê æå è â ïðåä å ëàõ
äðó ãèõ êðà òî íîâ Ãîí äâàí ñêîé ãðóï ïû (Çèì áàá âèé -
ñêèé â Þæíîé Àôðèêå, Êàð íà òà êà è Ñèíãõáõóì â
Èíäèè, Ãâè àí ñêèé è Ñàí-Ôðàí öèñ êó â Þæíîé
Àìåðèêå, Ýíäåð áè â Àíòàðêòèäå) ïðè áëè çè òåëü íî â
îäè íà êî âûõ âîç ðàñ òíûõ ãðà íè öàõ è ñõîä íûõ òåê òî -
íè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ.

Â   íà ñòî ÿ ùåå   âðå ìÿ   âîç ðàñ òíîé   ðó áåæ  2,05—
1,95 ìëðä.ëåò êâà ëè ôè öè ðó åò ñÿ êàê îäèí èç âàæ íåé -
øèõ ðó áå æåé ðàí íå ãî äî êåì áðèÿ [3], ïðî ñëå æè âà þ -

ùèé ñÿ íà âñåõ êîí òè íåí òàõ è îò ðà æà þ ùèé ôîð ìè ðî âà -
íèå àê êðå öè îí íûõ îðî ãå íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ. Òîë ùè êà ëå -
âèÿ ìî ãóò áûòü ñî ïîñ òàâ ëå íû ñ ñóï ðàê ðóñ òàëü íû ìè
ïî ðîä íû ìè àí ñàì áëÿ ìè ïðî âèí öèè ×åð ÷èëë [28], îá -
ðàì ëÿ þ ùè ìè ñ ñå âå ðà êðà òîí Ñüþ ïè ðè îð íà Êà íàä -
ñêîì ùèòå. Äëÿ íèõ íè æíèé âîç ðàñ òíîé ïðåä åë — îôè -
î ëè òû ïî ÿ ñîâ Òîì ïñîí è Êýìï Ñìèò [25], ñèí õðîí íûå
ñ îôè î ëè òà ìè ñâå êî ôåí íèä, à èíè öè àëü íûå îñòðî âî -
äóæ íûå âóë êà íè òû ïî ÿ ñà Ôëèí-Ôëîí íà ÷è íà þò ðàç ðåç
íè æíå ãî ïðî òå ðî çîÿ, ñõîä íî ãî ïî âîç ðàñ òó ñî ñâå êî -
ôåí íè äà ìè Áàë òèé ñêî ãî ùèòà. Â Àâñòðàëèè â ïðåä å ëàõ 
ïîä íÿ òèÿ Õîëëñ-Êðèê êèñ ëûå âóë êà íè òû èìå þò âîç -
ðàñò îêî ëî 1900 ìëí.ëåò, à ïðî ðû âà þ ùèå èõ ãðà íè òû

— 1840±50 ìëí.ëåò, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ñî ïîñ òà âèòü èõ ñî
ñòðà òî òè ïîì âåð õíå ãî êà ðå ëèÿ. Òîë ùè âåï ñèé ñêî ãî
ñòðà òî òè ïà äîñ òà òî÷ íî òî÷ íî êîð ðå ëè ðó þò ñÿ ñ ïî ðî äà -
ìè ñòðóê òó ðû Ìà óíò-Àéçà â Àâñòðàëèè â èí òåð âà ëå
ìàã ìà òèç ìà 1870—1670 ìëí.ëåò, áàñ ñåé íà Êèì áåð ëè
1815—1762 ìëí.ëåò, ôîð ìà öèè Ìà óíò-Óèí íå êå
1770—1740 ìëí.ëåò è äð. [30]. Ýòîò ïå ðè îä ïà ëå îï ðî -
òå ðî çîé ñêîé èñ òî ðèè — îäèí èç ãëàâ íûõ ïå ðè î äîâ
ôîð ìè ðî âà íèÿ îðî ãå íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð, ïðè ðàñ òèâ øèõ 
êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó ïî ÷òè íà âñåõ êîí òè íåí òàõ:
Ñâå êî ôå ííñêàÿ íà Áàë òèé ñêîì ùèòå; Ãóä çîí ñêàÿ, Ïè -
íî êè àí â Ñå âåð íîé Àìåðèêå; Òðàíñ-Àìàçîíñêàÿ â
Þæíîé Àìåðèêå; Êèì áàí â Àâñòðàëèè; Óáåí äèé ñêàÿ è 
Ýáóð íåé ñêàÿ â Àôðèêå è äð. Áîëü øàÿ ÷àñòü îðî ãå íè -
÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïî ëíûì öèê ëîì îðî ãå -
íèè â äîñ òà òî÷ íî êî ðîò êèå ïðî ìå æóò êè âðå ìå íè
100—150 ìëí.ëåò. Çàê ëþ ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ýòî ãî ïå ðè î -
äà (1800—1600 ìëí.ëåò) õà ðàê òå ðè çó åò êî íå÷ íûå ïðî -
öåñ ñû êî ðî îá ðà çî âà íèÿ è êðà òî íè çà öèþ. Òè ïè÷ íûì
ïðî ÿâ ëå íè åì ýòî ãî èí òåð âà ëà ñëó æàò ñòðóê òóð íîå ðàñ -
òÿ æå íèå, ïðî ãè áà íèå êîðû, ñî ïðî âîæ äà å ìûå ìî ëàñ ñî -
èä íûì òè ïîì ñå äè ìåí òà öèè, ôåëü çè òî âûì âóë êà íèç -
ìîì è àíî ðî ãåí íûì ãðà íè òî èä íûì ìàã ìà òèç ìîì (íà -
ïðè ìåð, âåï ñèé-ñóá èîò íèé íà Áàë òèé ñêîì ùèòå, îðî -
ãåí Êàï ðè êîðí â êðà òî íå Ãî ó ëåð â Àâñòðàëèè èëè ãðóï -
ïà Äåëè â Èíäèè). Ïî äîá íûå ëî êàëü íûå ïðåä êðà òî íè -
÷åñ êèå îðî ãå íû õà ðàê òåð íû äëÿ Àâñòðàëèè (Êèì áåð ëè, 
Ìàê-Àðòóð, Ìà óíò-Àéçà), Áðà çè ëèè (Ðî ðà è ìà), Çàì áèè 
(Ìóâà) èëè æå îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ ýâî ëþ öè îí íûì ïðî äîë -
æå íè åì ðàí íèõ ïðî òîï ëàò ôîð ìåí íûõ ÷åõ ëîâ (Âà òåð -
áåðã, Þæíàÿ Àôðèêà; ×àí ã÷óíã, Êè òàé), ÷àñ òî âû ðà -
æåí íûõ â âèäå àâ ëà êî ãå íîâ.

Òà êèì îá ðà çîì, â ïà ëå îï ðî òå ðî çîå âû äå ëÿ þò ñÿ ïî
êðàé íåé ìåðå òðè âàæ íûõ ðó áå æà ýâî ëþ öèè ëè òîñ ôå -
ðû: 2500—2450, 2050—1950 è 1700—1650 ìëí.ëåò.
Ïåð âûé èç íèõ äîñ òà òî÷ íî ÿñíî ïðî ÿâ ëåí â äî êåì -
áðèè ïðî òî êîí òè íåí òà Ëàâ ðà çèÿ, ãäå â ïðåä å ëàõ Áàë -
òèé ñêî ãî è Êà íàä ñêî ãî ùè òîâ õî ðî øî ôèê ñè ðó åò ñÿ
ðèô òî ãåí íûé áà çèò-ãè ïåð áà çè òî âûé ìàã ìà òèçì è
ôîð ìè ðî âà íèå âíóò ðèï ëèò íûõ (ÿòó ëèé ñêèõ) èëè
îêðà èí íî-êîí òè íåí òàëü íûõ (ãðóï ïà Ãó ðîí) ðèô òî -
ãåí íûõ áàñ ñåé íîâ. Ýòîò ðó áåæ òàê æå îò ìå ÷à åò ñÿ è
äëÿ ôóí äà ìåí òà Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. Âòî ðîé ïðî -
ñëå æè âà åò ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè íà âñåõ êîí òè íåí òàõ è õî -
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ðî øî äî êó ìåí òè ðî âàí ãå î ëî ãî-ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êè -
ìè ìå òî äà ìè. Íà è áî ëåå ïî êà çà òåëü íû ìè ïðè ìå ðà ìè
ýòî ãî ÿâ ëÿ þò ñÿ òîë ùè çà ïàä íîé ÷àñ òè ïðî âèí öèè
×åð ÷èëë   íà   Êà íàä ñêîì   ùèòå è Ñâå êî ôå ííñêàÿ
ïðî âèí öèÿ   íà Áàë òèé ñêîì ùèòå. Çäåñü ñ ðó áå æà
2050 ìëí.ëåò ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ âñå òèïû òåê òî íè ÷åñ êèõ
ñòðóê òóð, êî òî ðûå ñó ùåñ òâó þò â ôà íå ðî çîå, õîòÿ, êî -
íå÷ íî, ñó ùåñ òâó þò è ñâîè äî êåì áðèé ñêèå îñî áåí -
íîñ òè. Äëÿ âñåõ õî ðî øî èç ó÷åí íûõ òåð ðè òî ðèé âû ÿâ -
ëå íû ïðè çíà êè àê êðå öè îí íîé è êîë ëè çè îí íîé òåê òî -
íè êè, ìàã ìà òèç ìà è ñå äè ìåí òà öèè [20]. Î÷å âèä íî, â
ýòî âðå ìÿ ïðî è çîø ëà ñó ùåñ òâåí íàÿ ïå ðå ñòðîé êà
ñòðóê òó ðû ëè òîñ ôå ðû, ñâÿ çàí íàÿ, âå ðî ÿò íî, ñ ïðå îá -
ðà çî âà íè åì êîíâåêòèâíûõ ÿ÷åé â ìàíòèè.

Ðîñò êîí òè íåí òàëü íîé êîðû è ãå î õè ìè ÷åñ êèå
èç ìå íå íèÿ óñëî âèé ñå äè ìåí òà öèè è ìàã ìà òèç ìà â
ïà ëå îï ðî òå ðî çîå. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ñî áû òèÿ, ïðî è çî -
øåä øèå â ïà ëå îï ðî òå ðî çîå, ñâè äå ò åëüñòâó þò î ñó -
ùåñ òâåí íûõ èç ìå íå íè ÿõ âû ðà æåí íûõ íå òîëü êî â
òåê òî íè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íè ÿõ, íî è â ñìå íå õè ìèç -
ìà àò ìîñ ôåð íûõ ïðî öåñ ñîâ. Îíî âû ðà æå íî, íà ïðè -
ìåð, â ãëî áàëü íîì íà êîï ëå íèè æå ëå çî ðóä íûõ ôîð ìà -
öèé, òà êèõ êàê ãðóï ïû Òðàí ñâà àëü â Þæíîé Àôðèêå,
Õà ìåð ñëè â Àâñòðàëèè, Ñè íãáõóì â Èíäèè, Âåð õíå ãî 
Îçå ðà è òðî ãà Ëàá ðà äîð â Êà íà äå, Èòà áè ðè òå â Áðà çè -
ëèè èëè Êðè âî ðîæ ñêî-Êðå ìåí ÷óã ñêàÿ ãðóï ïà íà
Óêðà è íå è ñî ïîñ òà âè ìûå ñ íèìè îò ëî æå íèÿ æå ëå çî -
ðóä íîé ôîð ìà öèè â Ñå âåð íîì Êè òàå è Êî ðåå (ðèñ. 1).
Ýòà ôîð ìà öèÿ õà ðàê òåð íà òàê æå è äëÿ ïî çäíå ãî àð -
õåÿ, íî ïî çà ïà ñàì ñâÿ çàí íûå ñ íåþ æå ëå çî ðóä íûå

ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ ñî ñòàâ ëÿ þò >50%
ìè ðî âûõ çà ïà ñîâ ðóä æå ëå çà [26].

Çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü êîí òè íåí òàëü íîé êîðû (îêî ëî
37%) ñó ùåñ òâî âà ëà äî ðàí íå ãî ïðî òå ðî çîÿ è ïðåä ñòàâ -
ëå íà êðóï íåé øè ìè àð õåé ñêè ìè êðà òî íà ìè, ñòà áè ëè çè -
ðî âàí íû ìè ãëàâ íûì îá ðà çîì â êîí öå ïî çäíå ãî àð õåÿ.
Áîëü øè íñòâî ýòèõ êðà òî íîâ âêëþ ÷à þò â ñî ñòàâ è áî ëåå 
äðåâ íèå ñòà áèëü íûå áëî êè [15], âîê ðóã êî òî ðûõ ïðî èñ -

õî äèò àã ãëþ òè íà öèÿ äðåâ íåé øåé êîðû, îò ðà æà þ ùàÿ
êî ðî âûé ðîñò â àð õåå è ïðî òå ðî çîå.

Ñîâ ðå ìåí íûå èçî òîï íî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà -
íèÿ ïî êà çû âà þò, ÷òî ýïè àð õåé ñêèå èí òðàê ðà òîí íûå
âå ùåñ òâåí íûå êîì ïëåê ñû âêëþ ÷à þò â ñâîé ñî ñòàâ
äðåâ íèé êî ðî âûé ìà òå ðè àë, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèé î
ñó ùåñ òâî âà íèè êðóï íûõ àð õåé ñêèõ êðà òî íîâ, íî òàê -
æå èìå þò ñÿ äîñ òà òî÷ íî âåñ êèå ñâè äå ò åëüñòâà î ñó -
ùåñ òâî âà íèè þâå íèëü íûõ ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèõ êî -
ðî âûõ ïðî âèí öèé. Îíè ïîä òâåð æäà þò äåñ òðóê öèþ
àð õåé ñêèõ êðà òî íîâ è ðîñò íî âîé êîðû â áî ëåå ïî -
çäíèå òåê òî íè ÷åñ êèå ýïî õè. Îäíîé èç ãëàâ íûõ áûëà
ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêàÿ ýïî õà, òåê òî íè ÷åñ êèå ñî áû òèÿ
êî òî ðîé ïðè âå ëè ê ðàç ðó øå íèþ ïåð âè÷ íî ãî ñó ïåð-
êîí òè íåí òà âäîëü âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûõ ðèô òîâ,
÷àñ òüþ ýâî ëþ öè î íè ðî âàâ øèõ â îðî ãå íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, 
ãäå ñôîð ìè ðî âà ëàñü íî âàÿ þâå íèëü íàÿ êîðà. Òà êî ãî
ðîäà ñòðóê òó ðû çíà ÷è òåëü íî óâå ëè ÷è ëè îá ú å ìû ðàí -
íå äî êåì áðèé ñêîé êîðû, ñî ñòà âèâ øåé ê ïî çäíå ìó
ïðî òå ðî çîþ îêî ëî 80% ñî âðå ìåí íîé êîí òè íåí òàëü -
íîé êîðû (ðèñ. 2).

Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïî ñòàð õåé ñêî ãî ðàç âè òèÿ àð -
õåé ñêèé êî ðî âûé ìà òå ðè àë áûë ðå öèê ëè ðî âàí â ðå -
çóëü òà òå äå éñòâèÿ, íà ÷àâ øèõ ñÿ â ðàí íåì ïðî òå ðî çîå,
àê òèâ íûõ ïëåéò-òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé [24]. Ãè ïî òå -
òè ÷åñ êàÿ êðè âàÿ ðîñ òà êîí òè íåí òàëü íîé êîðû (ñì. ðèñ.
2), êî íå÷ íî, äîñ òà òî÷ íî íå îïðå äå ëåí íà, íî â öå ëîì ïî
ðàç ëè÷ íûì ìî äå ëÿì [32, 33] ñõîä íà ïî ôîð ìå è âïîë íå
îïðå äå ëåí íî ïîä òâåð æäà åò, ÷òî êîí òè íåí òàëü íàÿ êîðà
äîñ òà òî÷ íî áûñ òðî ïðè ðàñ òà ëà â çíà ÷è òåëü íîì îá ú å ìå
â ïà ëå îï ðî òå ðî çîå è ýòî îïðå äå ëè ëî â äàëü íåé øåì ôà -
íå ðî çîé ñêóþ èñ òî ðèþ ðàç âè òèÿ è ñî çäà íèÿ êîí òè íåí -
òàëü íûõ ïëèò. Äðó ãîå âàæ íîå ñâè äå ò åëüñòâî — øè ðî -
÷àé øåå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ðîåâ ìà ôè ÷åñ êèõ äàåê, èç -
âåñòíûõ ïðàê òè ÷åñ êè íà âñåõ êðà òî íàõ, à òàê æå âîç íèê -
íî âå íèå ê íà ÷à ëó ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ óñòîé ÷è âûõ êðóï -
íûõ ðàç ëî ìîâ. Âñå ýòî, êàê îò ìå ÷à åò Â.Å.Õàèí [19],
ñâè äå ò åëüñòâó åò î òîì, ÷òî êîí òè íåí òàëü íàÿ êîðà çà -
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Ðèñ. 1. Êî ëè ÷åñ òâî æå ëå çî ðóä íîé ôîð ìà öèè (Õ) â îò ëî -

æå íè ÿõ àð õåÿ è ïðî òå ðî çîÿ:

I — ôîð ìà öèÿ Èñóà (Ãðåí ëàí äèÿ), II — àð õåé ñêèå çå ëå íî -

êà ìåí íûå ïî ÿ ñà Êà íà äû, III — ãðóï ïà Õà ìåð ñëè (Çà ïàä íàÿ

Àâñòðàëèÿ),   IV — ãðóï ïà  Òðàí ñâà àëü (Þæíàÿ Àôðèêà),

V — îç.Âåð õíåå   (ÑØÀ),   VI — Êðè âîé  Ðîã (Óêðà è íà),

VII — Ñå âåð íûé Êè òàé è Êî ðåÿ

Ðèñ. 2. Ãè ïî òå òè ÷åñ êàÿ êðè âàÿ ðîñ òà êîí òè íåí òàëü íîé

êîðû. Ïî ðà áî òå [32] c èç ìå íå íè ÿ ìè àâ òî ðà:

îñî áî îò ìå ÷å íî: À — îêîí ÷à íèå ñó ùåñ òâî âà íèÿ àð õåé ñêî -

ãî ñó ïåðêðà òî íà, íà ÷à ëî ïëåéò-òåê òî íè êè; Á — ëè òîñ ôå ðà

Ñè áèð ñêî ãî êðà òî íà 2,9 ìëðä.ëåò íà çàä; Â — ëè òîñ ôå ðà

Êàï âà à ëüñêî ãî êðà òî íà 3,2 ìëðä.ëåò íà çàä [33]



ìåò íî îõëà äè ëàñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ àð õå åì è ïðè îá ðå ëà
ñïî ñîá íîñòü ðàñ êà ëû âàòü ñÿ íà áëî êè. Ïðè ýòîì ãå î òåð -
ìè ÷åñ êèé ãðà äè åíò îêà çàë ñÿ 47°Ñ/êì äëÿ ïà ëå îï ðî òå -
ðî çîÿ è 54°Ñ/êì äëÿ àð õåÿ. Ýòè îá ñòî ÿ ò åëüñòâà äàþò
îñíî âà íèå ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî íà ÷à ëî ïðî òå ðî çîÿ îò âå -
÷à ëî âðå ìå íè ãîñ ïî äñòâà ðàñ òÿ æå íèé, âîç ìîæ íî, ñâÿ -
çàí íûõ (ïî Â.Å.Õà è íó) ñ íå êî òî ðûì óâå ëè ÷å íè åì îá ú -
å ìà Çåì ëè âñëå äñòâèå ôà çî âûõ ïðå âðà ùå íèé â ìàí òèè
è ôîð ìè ðî âà íè åì êîí òè íåí òàëü íîé êîðû êàê òåï ëî-
èçî ëè ðó þ ùå ãî ñëîÿ. Âñëåä çà âîç íèê íî âå íè åì ðîåâ ìà -
ôè ÷åñ êèõ äàåê è ðàç ëî ìîâ, âå äó ùèõ ê ôîð ìè ðî âà íèþ
èí òðà êîí òè íåí òàëü íûõ ðèô òîâ, ïî ñëå äî âà ëà áî ëåå ñî -
ñðå äî òî ÷åí íàÿ äåñ òðóê öèÿ, êî òî ðàÿ ïðè âå ëà ê çà ðîæ äå -
íèþ ïî ÿ ñîâ ñ îðî ãåí íûì ðàç âè òè åì.

Ðîñò êîí òè íåí òàëü íîé êîðû â ïà ëå îï ðî òå ðî çîå è
èç ìå íå íèÿ òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñòè ëÿ åãî ðàç âè òèÿ íà ïðÿ -
ìóþ ñâÿ çà íû ñî ñìå íîé ïðè ðî äû ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê -
òèâ íîñ òè, âíóò ðè êî ðî âûì ïëàâ ëå íè åì, ïðè âåä øåì ê
ìàñ ñî âî ìó ïî ÿâ ëå íèþ áî ãà òûõ êà ëè åì ãðà íè òîâ è ñî -
îò âå òñòâåí íî èç ìå íå íè åì õà ðàê òå ðà îñàä êî íà êîï ëå -
íèÿ âî âíóò ðè êîí òè íåí òàëü íûõ áàñ ñåé íàõ. Íà è áî ëåå
çà ìåò íûå èç ìå íå íèÿ ìî ãóò áûòü îò ìå ÷å íû ïðè èç ó÷å -
íèè ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé îñà äî÷ íûõ ïî ðîä,
â êî òî ðûõ ðåä êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí òû è òà êèå ýëå ìåí -
òû êàê Sc, Th, U, Hf, Zr îò ðà æà þò õà ðàê òåð ýâî ëþ öèè
âåð õíåé êîðû [16]. Ìîæ íî îò ìå òèòü ñëå äó þ ùèå õà -

ðàê òåð íûå îò ëè ÷èÿ êî ðî âûõ ïî ðîä ðàí íå ãî ïðî òå ðî -
çîÿ îò àðõåÿ:

1. Äëÿ ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ îá ëî ìî÷ íûõ ïî ðîä
ðàí íå ãî ïðî òå ðî çîÿ òè ïè÷ íî îá åä íå íèå Eu â ðÿäó
ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÐÇÝ è çà ìåò íà îò ðè öà òåëü íàÿ Eu/Eu*

àíî ìà ëèÿ (ðèñ. 3, À); Eu/Eu* ðåç êî èç ìå íÿ åò ñÿ îò
1,1—0,90 äëÿ àð õåé ñêèõ îá ëî ìî÷ íûõ ïî ðîä äî
0,75—0,60 äëÿ ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ îñà äî÷ íûõ ïî -
ðîä (ñì. ðèñ. 3, Â). Êðî ìå òîãî, íà ìå ÷à åò ñÿ òåí äåí öèÿ
îá ùå ãî âîç ðàñ òà íèÿ ñî äåð æà íèÿ ÐÇÝ ïî ñðàâ íå íèþ ñ
àð õåé ñêè ìè îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè. Ýòè äàí íûå èí -
òåð ïðå òè ðó þò ñÿ êàê èí äè êà òîð çíà ÷è òåëü íî ãî èç ìå -
íå íèÿ ñî ñòà âà ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêîé êîðû ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ àð õåé ñêîé.

2. Çíà ÷è òåëü íîå âîç ðàñ òà íèå Th/Sc â ìå òà î ñà äî÷ -
íûõ îò ëî æå íè ÿõ ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ (ñì. ðèñ. 3, Á), êî -
òî ðîå ìî æåò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê èí äåêñ îò íî ñè òåëü -
íûõ ïðî ïîð öèé ôåëü çè òî âî ãî è áà çè òî âî ãî ìà òå ðè à -
ëà â èñ òî÷ íè êå îñàä êîâ [34].

3. Õà ðàê òåð íî òàê æå ñó ùåñ òâåí íîå âîç ðàñ òà íèå
87Sr/86Sr â êàð áî íàò íûõ ïî ðî äàõ (ñì. ðèñ. 3, Ã), êî òî -
ðîå îò ðà æà åò âîç ðàñ òà íèå âêëà äà 87Rb â âåð õíþþ
êîðó [34], ïîä âåð ãà å ìóþ âû âåò ðè âà íèþ è ñî îò âåò-
ñòâåí íî ñíî ñó ìà òå ðè à ëà â îêå à íè ÷åñ êèå áàñ ñåé íû.

Ïå ðå ÷èñ ëåí íûå îñî áåí íîñ òè ñî âïà äà þò ñ èç ìå íå -
íè ÿ ìè â ñî ñòà âå âåð õíåé êîðû îò ôåëü çèò-áà çè òî âîé
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Ðèñ. 3. Õà ðàê òåð ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ðàç ëè ÷èé àð õåé ñêèõ è ïðî òå -

ðî çîé ñêèõ îá ëî ìî÷ íûõ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä (À, Á), ñî ñòà âà êîí -

òè íåí òàëü íîé êîðû â öå ëîì ïî Eu/Eu* (Â) è êàð áî íàò íûõ ïî -

ðîä ïî èçî òîï íî ìó ñî ñòà âó Sr (Ã) [34]:

òîë ùà: 1 — íè æíÿÿ (àð õåé ñêèå ñëàí öû), 2 — âåð õíÿÿ (ÏÀÀÑ —

ïî ñòàð õåé ñêèå àâñòðà ëèé ñêèå ñëàí öû) ñ õà ðàê òåð íîé Eu àíî ìà ëè -

åé (íà ïðè ìå ðå îðî ãå íà Ïàéí Êðèê, Àâñòðàëèÿ)



àð õåé ñêîé ê ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêîé (è ïî ñòàð õåé ñêîé
â öå ëîì), íà ñû ùåí íîé âíóò ðè êî ðî âû ìè ãðà íè òî è äà -
ìè è êèñ ëû ìè âóë êà íè òà ìè, îá îãà ùåí íû ìè Ê è Rb è
äåï ëå òè ðî âàí íû ìè Eu. Òà êèå èç ìå íå íèÿ íà áëþ äà -
ëèñü â ïðî öåñ ñå èí òåí ñèâ íî ãî îá ú åì íî ãî âíóò ðè êî -
ðî âî ãî ïëàâ ëå íèÿ, êî òî ðîå ïðî èñ õî äè ëî ïðè ñó ùåñò-
âåí íîì ïðè âíî ñå êà ëèÿ è ñïî ñî áñòâî âà ëî îá ðà çî âà -
íèþ îãðîì íî ãî êî ëè ÷åñ òâà ïî ðîä, áî ãà òûõ êà ëè åì è
êðåì íå çå ìîì. Ïî äîá íîå ñî áû òèå âîç íèê ëî çà äîñ òà -
òî÷ íî êî ðîò êèé ïðî ìå æó òîê âðå ìå íè îêî ëî 100—
200 ìëí.ëåò íà ãðà íè öå àð õåé—ïðî òå ðî çîé è âû ðà çè -
ëîñü â âîç ðàñ òà íèè îá ú å ìà êîí òè íåí òàëü íîé êîðû.
Ãå î õè ìè ÷åñ êèì ñëå äñòâè åì äàí íî ãî ÿâ ëå íèÿ ñòà ëî
îá îãà ùå íèå êîí òè íåí òàëü íîé êîðû íå ñîâ ìåñ òè ìû ìè 
ýëå ìåí òà ìè: K, Rb, U, Th, Sr, Ba, Ta, Nb è ëåã êè ìè
ÐÇÝ (La, Ce) (ðèñ. 4), ÷òî âû ðà çè ëîñü â ôîð ìè ðî âà íèè 
çíà ÷è òåëü íûõ îá ú å ìîâ ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ ãèä ðî -
òåð ìàëü íûõ æèëü íûõ, ïî ðôè ðî âûõ, ïåã ìà òè òî âûõ
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ è ðåä êî ìå òà ëëüíî-ðåä êî çå ìåëü -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íå ñó ùåñ òâåí íûõ äëÿ àð õåÿ. Â òî 
æå âðå ìÿ õà ðàê òåð íî îá åä íå íèå êîí òè íåí òàëü íîé ïà -
ëå îï ðî òå ðî çîé ñêîé êîðû ýëå ìåí òà ìè ãðóï ïû æå ëå çà
(Fe, Cr, Ti, V, Mn, Co), à òàê æå Cu, Au è Mg. Åùå áî -
ëåå çà ìåò íî ýòè îñî áåí íîñ òè âû ðà æå íû ïðè ñî âìåñ -
òíîì àíà ëè çå ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà àð õåé ñêîé âåð -
õíåé êîí òè íåí òàëü íîé êîðû è ñî âðå ìåí íîé, ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìîé êàê ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ìå íåí íàÿ ñî âðå ìå íè
ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ [16]. Ïðè ÷è íà òà êèõ èç ìå íå íèé è
ðîñò êîí òè íåí òàëü íîé êîðû çà êëþ ÷à þò ñÿ â ðåç êîì
èç ìå íå íèè òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñòèëÿ åå ðàçâèòèÿ â
ïàëåîïðîòåðîçîå.

Èçìå íå íèÿ õà ðàê òå ðà òåê òî íè ÷åñ êèõ ðó äî íîñ -
íûõ ñòðóê òóð è ðóä íûõ ôîð ìà öèé. Â ðå çóëü òà òå
èñ ñëå äî âà íèé 70—80-õ ãî äîâ ÕÕ â. áûëè ÷åò êî óñòà -
íîâ ëå íû òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû òè ïè÷ íûå äëÿ àð -
õåÿ — çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà, òî íà ëèò- è ãðà íè òî-
ãíåé ñî âûå îá ëàñ òè è ñå ðîã íåé ñî âûå ÿäðà ïðî òî êîí -
òè íåí òîâ (ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íûå îá ëàñ òè). Âìåñ òå ñ 
òåì áûëî âû ÿñ íå íî, ÷òî ñ ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íû ìè
îá ëàñ òÿ ìè òåñ íî àñ ñî öè è ðó þò ïîä âèæ íûå îá ëàñ òè,
ñëî æåí íûå ãðà íó ëèò-ãíåé ñî âû ìè êîì ïëåê ñà ìè [7] è
ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå êàê ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûé òèï òåê òî íè -
÷åñ êèõ ñòðóê òóð [2, 9].

Îñî áîå íà ïðàâ ëå íèå â èç ó÷å íèè äî êåì áðèÿ ñî ñòà -
âè ëè èñ ñëå äî âà íèÿ ìå òàë ëî ãå íèè äî êåì áðèÿ è òè ïè -
çà öèè ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð [1, 6, 10, 21]. Â ðå çóëü òà -
òå ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé áûëè âû äå ëå íû ðàç íî ðîä íûå
òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû, ñëà ãà þ ùèå äî êåì áðèé -
ñêèå ðå ãè î íû è ðàç ëè ÷à þ ùè å ñÿ ñâî åé ðó äî íîñ íî-
ñòüþ: àð õåé ñêèå ñòðóê òó ðû (çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà,
ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íûå è ãðà íó ëèò ãíåé ñî âûå îá ëàñ -
òè), ñòðóê òó ðû ñè à ëè ÷åñ êèõ áëî êîâ — ïðî òî î ðî ãåí -
íûå ïðî ãè áû (ñêëàä ÷à òûå ïî ÿ ñà), ýïèê ðà òîí íûå âïà -
äè íû, øîâ íûå çîíû, ïà ëå î ðèô òî âûå ñòðóê òó ðû è
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïîÿñà.

Â ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êîì îò íî øå íèè òåê òî íè ÷åñ êèå
ñòðóê òó ðû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ íå òîëü êî ñâî éñòâåí íû -
ìè èì ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè ôîð ìà öè ÿ ìè, íî è ñïå öè ôè -
÷åñ êè ìè ðó äî íîñ íû ìè è ðóä íû ìè ôîð ìà öè ÿ ìè. Â àð -
õåé ñêèõ ãðà íó ëèò ãíåé ñî âûõ îá ëàñ òÿõ ïî ïðå îá ëà äà -
þ ùå ìó ñî ñòà âó ñóï ðàê ðóñ òàëü íûõ è èí òðó çèâ íûõ
ïî ðîä è â ñâÿ çè ñ ìå òà ìîð ôèç ìîì ãðà íó ëè òî âîé è àì -
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Ðèñ. 4. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêîé âåð õíåé êîðû ïî îò íî øå íèþ ê àð õåé ñêîé. Ïî ðàñ ÷å òó

äàí íûõ ðà áî òû [16]



ôè áî ëè òî âîé ôà öèé áûëè âû äå ëå íû ñïå öè ôè ÷åñ êèå
ðó äî íîñ íûå àñ ñî öè à öèè (ìå òà áà çèò-ãðà íó ëè òî âàÿ ñ
æå ëå çî ðóä íîé ýó ëè çè òî âîé ðóä íîé ôîð ìà öè åé, ãàá -
áðî-àíîð òî çè òî âàÿ ñî ñòðà òè ôîð ìíûì õðî ìè òî âûì
îðó äå íå íè åì, êâàð öèò-êèí öè ãèò-ãíåé ñî âàÿ, íå ñó ùàÿ
ãðà ôè òî âûå ìåñòîðîæäåíèÿ).

Â ïðåä å ëàõ ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íûõ îá ëàñ òåé àð õåÿ
ðó äî íîñ íû ìè ñòðóê òó ðà ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ çå ëå íî êà ìåí íûå
ïî ÿ ñà, êî òî ðûå ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì ôîð ìà öè ÿì è âîç ðà-
ñòó áûëè ïîä ðàç äå ëå íû íà äâå ãðóï ïû: 1) äðåâ íèå
(3,6—3,0 ìëðä.ëåò) ñ êî ìà òè èò-áà çàëü òî âîé è áè ìî -
äàëü íîé áà çàëüò-êî ìà òè èò-ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öè ÿ ìè
(ïîÿñ Áàð áåð òîí — ãðóï ïà Îíâåð âàõò, Ñå áàê âå-II â
Çèì áàá âå, çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà ùèòà Ïèë áà ðà â
Àâñòðàëèè, ãðóï ïà Ñàð ãóð â Èíäèè); 2) îò íî ñè òåëü íî
ìî ëî äûå ïî ÿ ñà (3,0—2,6 ìëðä.ëåò) ñ áà çàëüò-êî ìà òè è -
òî âîé è áà çàëüò-àí äå çèò-äà öèò-ðè î ëè òî âîé ôîð ìà öè ÿ -
ìè (çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà ùèòà Éèë ãàðí â Àâñòðàëèè,
ãðóï ïà Äõàð âàð â Èíäèè, ïî ÿ ñà Àáèòèáè, Êè âà òèí â
Êà íà äå, ïî ÿ ñà Êà ðå ëüñêîé ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí íîé îá -
ëàñ òè, Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà è Îë¸êìèí ñêîé ãðà -
íèò-çå ëå íî êà ìåí íîé îá ëàñ òè â Ðîñ ñèè, à òàê æå çå ëå íî -
êà ìåí íûå ïî ÿ ñà Ïðèä íåï ðîâ ñêîé ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí -
íîé îá ëàñ òè íà Óêðà èí ñêîì ùèòå). Äëÿ äðåâ íèõ çå ëå -
íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñîâ õà ðàê òåð íà çî ëî òîê âàð öå âàÿ ðóä -
íàÿ ôîð ìà öèÿ ñâÿ çàí íàÿ ñ áà çàëüò-êî ìà òè è òî âîé ôîð -
ìà öè åé (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ÿ ñà Áàð áåð òîí â ÞÀÐ; Êî -
ëàð, Ðà ìàä æè ðè â Èíäèè), à â «ìî ëî äûõ» ïî ÿ ñàõ ñ àí -
äå çèò-áà çàëü òî âîé è áà çàëüò-àí äå çèò-äà öèò-ðè î ëè òî -
âîé ôîð ìà öè ÿ ìè (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òà ïî ÿ ñîâ Êàë -
ãóð ëè, Íîð ñå ìàí-Âè ëó íà â Àâñòðàëèè; ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Éåë ëî ó íàéô â ïðî âèí öèè Ñëåéâ è ãðóï ïû Ïîð êüþ -
ïàéí-Òèì ìèíñ â ïî ÿ ñàõ Àáèòèáè â Êà íà äå). Â òî æå
âðå ìÿ áà çàëüò-êî ìà òè è òî âàÿ ôîð ìà öèÿ ìî ëî äûõ çå ëå -
íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñîâ ñïå öè à ëè çè ðî âà íà òàê æå íà ìåä -
íî-íè êå ëå âîå îðó äå íå íèå â êî ìà òè è òàõ è êî ìà òè è òî -
âûõ ïå ðè äî òè òàõ (Êàì áàë äà â Àâñòðàëèè, Ãîð äîí Ëåéê
â Êà íà äå, Ïèê âè-Ñå ëå áè â Áîò ñâà íå). Äëÿ áè ìî äàëü íûõ 
ôîð ìà öèé äðåâ íèõ ïî ÿ ñîâ õà ðàê òåð íî ìåä íî-êîë ÷å -
äàí íîå îðó äå íå íèå (ïðî ÿâ ëå íèÿ â ôîð ìà öèè Èñóà â
Ãðåí ëàí äèè âîç ðàñ òîì 3,6 ìëðä.ëåò, ìåñ òî ðîæ äå íèå
Õóí òî ó øàíü â Êè òàå — 3,2 ìëðä.ëåò). Äëÿ ïî ñëå äî âà -
òåëü íî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîé âóë êà íî ãåí íîé ôîð ìà -
öèè õà ðàê òåð íî îðó äå íå íèå ìåä íî-öèíê-êîë ÷å äàí íîé
ðóä íîé ôîð ìà öèè (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãðóï ïû Ìàò òà -
áè-Ìàò òà ãà ìè, Êèää-Êðèê â Êà íà äå). Ñ æå ëå çèñ òî-
êðåì íèñ òî-âóë êà íî ãåí íîé ðó äî íîñ íîé ôîð ìà öè åé ñâÿ -
çà íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ æå ëå çèñ òûõ êâàð öè òîâ, êàê â
äðåâ íèõ, òàê è â ìî ëî äûõ çå ëå íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñàõ
(Èñóà, Ãðåí ëàí äèÿ; Áàð áåð òîí, ÞÀÐ; Íãâå íèÿ, Ñâà çè -
ëåíä; òèï Àëãîìà â ÑØÀ, Êà íà äå; Áè õàð â Èíäèè; Êîñ -
òî ìóê øà, Îëå íå ãîð ñêîå â Ðîñ ñèè). Ñ ýòîé æå ôîð ìà öè -
åé àñ ñî öè è ðó þò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òà è ìàð ãàí öà (Ñå -
áàê âå â Çèì áàá âå, Õî óì ñòåéê â ÑØÀ, Ìîð ðî-Âåëüÿ â
Áðà çè ëèè).

Íà ÷è íàÿ  ñ ïî çäíå ãî àð õåÿ, íî ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â
ïà ëå îï ðî òå ðî çîå ñó ùåñ òâåí íóþ ðîëü â ïî ñòðî å íèè ëè -

òîñ ôå ðû ïðè îá ðå òà þò ëè íåé íûå ïîä âèæ íûå îá ëàñ òè,
íà ðà ùè âà þ ùèå êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó. Ïî ðîä íûå àñ -
ñî öè à öèè (ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ôîð ìà öèè), ñî îò âå òñòâó þ -
ùèå îïðå äå ëåí íûì òåê òî íè ÷åñ êèì óñëî âè ÿì, áûëè îá -
ðà çî âà íû â îðî ãå íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñàõ àê êðå öè îí íîé èëè
êîë ëè çè îí íîé ïðè ðî äû, ðèô òî ãåí íûõ è âóë êà íîï ëó òî -
íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñàõ. Â ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ êîë ëè çè îí -
íûõ ñòðóê òó ðàõ ÷àñ òî âû äå ëÿ þò ñÿ îá ëàñ òè ñ äðåâ íåé
êî ðîé, ïîä âåð ãíó òîé ïðî öåñ ñàì ýí äî ãåí íîé ïå ðå ðà -
áîò êè (èí òðó çèâ íî ãî ìàã ìà òèç ìà, äå ôîð ìà öèé è ìå òà -
ìîð ôèç ìà), è ñî îò âå òñòâåí íî ýòè ïî ÿ ñà õà ðàê òå ðè çó þò -
ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè è ìàã ìà -
òî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè ôîð ìà öè ÿ ìè. Ìå òà ìîð ôè ÷åñ -
êèå ôîð ìà öèè îá û÷ íî ñî äåð æàò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìè íå -
ðà ëîâ èí äóñ òðè àëü íî ãî ñûðüÿ. Íàï ðè ìåð, ñ âû ñî êîã ëè -
íî çå ìèñ òî-ãíåé ñî âîé ôîð ìà öè åé àñ ñî öè è ðó þò ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ñèë ëè ìà íè òà èëè êè à íè òà, àá ðà çè âîâ (êî -
ðóíä, ãðà íàò) è ìóñ êî âè òî âûõ ïåã ìà òè òîâ (Áå ëî ìîð -
ñêàÿ — ïî çäíå àð õåé ñêî-ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèé êîë ëè -
çè îí íûé ïîÿñ), à ñ êàëü öè ôèð-àì ôè áî ëèò-ñëàí öå âîé
ôîð ìà öè åé — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãðà ôè òà, àïà òèò-ôëî ãî -
ïèò-æå ëå çî ðóä íûå   è   âîë ëàñ òî íè òà   òè ïè÷ íûå  äëÿ
ïà ëåîïðî òå ðî çîé ñêèõ êîë ëè çè îí íûõ ñòðóê òóð Ïðèñ òà -
íî âî ãî ïî ÿ ñà íà Àëäàíñêîì ùèòå. Àíàëîãè÷íûå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ èç âåñ òíû â Ìî çàì áèê ñêîì ïî ÿ ñå â Þæíîé
Àôðèêå, âìå ùà þ ùåì òàê æå è ðåä êî ìå òà ëëüíî-ðåä êî -
çå ìåëü íûå ïåã ìà òè òû (ïðî âèí öèÿ Àëòó-Ëè ãî íèÿ).
Ìàã ìà òî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðîä íûå àñ ñî öè à öèè, îá -
ðà çî âàí íûå ïî áà çàëü òî è äàì è èí òðó çè ÿì ãàá áðî-àíîð -
òî çè òîâ, ÷àð íî êè òàì èëè ýí äåð áè òàì ïðåä ñòàâ ëå íû àì -
ôè áî ëèò-êðèñ òàë ëîñ ëàí öå âîé ôîð ìà öè åé, êî òî ðàÿ ñïå -
öè à ëè çè ðî âà íà íà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ æå ëå çèñ òûõ êâàð öè -
òîâ (Ãîì íàê ñêàÿ æå ëå çî ðóä íàÿ çîíà â Ïðèñ òà íî âîì ïî -
ÿ ñå, ðó äîï ðî ÿâ ëå íèÿ â þæ íîé ÷àñ òè Ñó òàì ñêî ãî ïî ÿ -
ñà). Êðî ìå òîãî, ñ ïî äî áíû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè ñâÿ çà íà
ìàð ãàí öå âî ðóä íàÿ ãîí äè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ, ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íàÿ â Èíäèè è Íà ìè áèè. Íà è áî ëåå ÿðêî âû ðà æå íà â
ïî äî áíûõ ïî ÿ ñàõ ãàá áðî-àíîð òî çè òî âàÿ ôîð ìà öèÿ ñïå -
öè à ëè çè ðî âàí íàÿ íà êîì ïëåê ñíóþ àïà òèò-òè òàí-æå ëå -
çî ðóä íóþ ôîð ìà öèþ, ÷àñ òî ñî ïðî âîæ äà å ìóþ ðåä êî ìå -
òà ëëüíûì (öèð êî íèé-èò òðè å âûì) îðó äå íå íè åì.

Ñòà áè ëè çè ðî âàí íûå ê êîí öó àð õåÿ òåê òî íè ÷åñ êèå
ñòðóê òó ðû â ñâÿ çè ñ ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêîé òåê òî íè ÷åñ -
êîé ïå ðå ñòðîé êîé áûëè ïîä âåð ãíó òû äðîá ëå íèþ íà îò -
äåëü íûå áëî êè, â øîâ íûõ çî íàõ ìåæ äó êî òî ðû ìè è íà
ñòû êàõ ðàç íî ðîä íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð áûëè îá -
ðà çî âà íû ðèô òî ãåí íûå ïî ÿ ñà [11], õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ
ëè íåé íîé ôîð ìîé ðàç ìå ùå íèÿ âå ùåñ òâåí íûõ êîì -
ïëåê ñîâ ñ ÷åò êî âû ðà æåí íîé òåí äåí öè åé ôîð ìè ðî âà -
íèÿ áà çàëü òî è äîâ ñóá ùå ëî÷ íî ãî ðÿäà, ñìå íÿ þ ùèõ ñÿ
ïî ñëå äî âà òåëü íî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íû ìè âóë êà íè òà ìè 
ñ òåð ðè ãåí íû ìè è òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íû ìè ôîð ìà -
öè ÿ ìè. Âå ùåñ òâåí íîå íà ïîë íå íèå ðèô òîâ îò ðà æà åò
ñòå ïåíü èõ ðàñ êðû òèÿ è ñî îò âå òñòâåí íî ðàç ëè ÷èÿ â ìå -
òàë ëî ãå íèè. Õà ðàê òåð íîé ÷åð òîé ýòèõ ðó äî íîñ íûõ
ñòðóê òóð ÿâ ëÿ åò ñÿ àñ ñî öè à öèÿ îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, áè ìî -
äàëü íûõ (òî ëå è òî âûå áà çàëü òû è ðè î ëè òû) âóë êà íè òîâ
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ñ òå ëà ìè ðàñ ñëî åí íûõ è äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ ìà -
ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ èí òðó çèé, ñî ïðî âîæ äà å ìûõ ðî -
ÿ ìè ìà ôè ÷åñ êèõ äàåê. Äëÿ ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ êîí -
òè íåí òàëü íûõ ðèô òîâ íà è áî ëåå òè ïè÷ íû ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ Cr, Cu-Ni, Fe-Ti-V è ïëà òè íî è äîâ â ðàñ ñëî åí íûõ è
äèô ôå ðåí öè ðî âàí íûõ ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âûõ èí -
òðó çè ÿõ (Âå ëè êàÿ Äàé êà â Çèì áàá âå, Ìîí ÷à è Ïå ÷åíã-
ñêàÿ ãðóï ïà ñå âå ðî-çà ïà äà Ðîñ ñèè, ×è íåé â Âîñ òî÷ íîé
Ñè áè ðè, ïîÿñ Òîì ïñîí â Êà íà äå). Ñ âóë êà íî ãåí íî-îñà -
äî÷ íû ìè êîì ïëåê ñà ìè, ìà ôè ÷åñ êè ìè äàé êà ìè è àíî -
ðî ãåí íû ìè ïî ðôè ðî âû ìè èí òðó çè ÿ ìè, óïî ìÿ íó òûõ
ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð ýòî ãî âîç ðàñ òà, ñâÿ çà íî òàê æå
ãèä ðî òåð ìàëü íîå ìåä íî-çî ëî òî ðóä íîå îðó äå íå íèå, íà -
ïðè ìåð, â Êó ó ñà ìî-Êó î ëà ÿð âèí ñêîé ñòðóê òó ðå Ñå âåð -
íîé Êà ðå ëèè [18, 31] èëè â ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèõ ïðî -
âèí öè ÿõ Àâñòðàëèè. Îñî áîå ìåñ òî â êîí òè íåí òàëü íûõ
ðèô òî âûõ ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òó ðàõ çà íè ìà þò ôî è äè òî -
âûå ôîð ìà öèè, ñ êî òî ðû ìè ñâÿ çà íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
U-Cu-P c ïëà òè íî è äà ìè, ðåä êèõ ìå òàë ëîâ è çå ìåëü,
ôëî ãî ïè òà   è àë ìà çîâ â êèì áåð ëè òàõ è ëàì ïðî è òàõ.
Ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (âîç ðàñò 2,0—
1,8 ìëðä.ëåò) òà êî ãî ðîäà èç âåñ òíû â ÞÀÐ (Ïà ëà áî ðà),
íî áî ëåå òè ïè÷ íû ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêèå è ôà íå ðî çîé -
ñêèå ùå ëî÷ íî-óëüòðà ìà ôè òî âûå èí òðó çèè è äàéêè.

Ãðà íèò íàÿ è ùå ëî÷ íî-ãðà íèò íàÿ ôîð ìà öèè —
ãëàâ íûå äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé U, Sn,
REE, âðå ìåí íûå ðàì êè îá ðà çî âà íèÿ êî òî ðûõ ñî îò -
âåòñòâó þò 1,9—1,6 è 1,1—0,8 ìëðä.ëåò. Ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ àð õå åì â ïà ëå îï ðî òå ðî çîå ðàç íî îá ðà çèå òè ïîâ
ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé çà ìåò íî âîç ðàñ òà -
åò (îëî âî-ñïî äó ìå íî âûå ïåã ìà òè òî âûå ïî ÿ ñà â ÑØÀ, 
íà Ìà äà ãàñ êà ðå; Li-Ta-Nb ïåã ìà òè òû Ìàëè; Li-Be
ïåã ìà òè òû øò. Ðàä æàõ ñòàí â Èíäèè è äð.). Íà ðÿ äó ñ
èí òðó çèâ íû ìè ôîð ìà öè ÿ ìè â ðèô òî ãåí íûõ ïî ÿ ñàõ
ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ âû äå ëÿ þò ñÿ è ðó äî íîñ íûå âóë êà íî -
ãåí íûå è îñà äî÷ íûå ôîð ìà öèè ñî ñïå öè ôè ÷åñ êîé æå -
ëå çèñ òî-êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íîé ôîð ìà öè åé, ñî ïðî -
âîæ äà å ìîé ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè æå ëå çèñ òûõ êâàð öè òîâ 
è êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íî-÷åð íîñ ëàí öå âîé ñ Pb-Zn
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè.

Äëÿ âòî ðîé ïî ëî âè íû ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ, îñî áåí íî
äëÿ ïå ðè î äà 2,0—1,75 ìëðä.ëåò, òè ïè÷ íî îá ðà çî âà íèå
îðî ãå íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñîâ ñ ïðè çíà êà ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ
êîí òè íåí òàëü íîé êîðû àê êðå öè îí íî ãî òèïà, êî òî ðûå
ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ òàê æå êàê ñòðóê òó ðû àê òèâ íûõ êîí -
òè íåí òàëü íûõ îêðà èí [5]. Òà êèå ïî ÿ ñà õà ðàê òå ðè çó þò -
ñÿ ïî êðîâ íî-ñêëàä ÷à òûì ñòðî å íè åì ñ îò ÷åò ëè âîé òåê -
òî íè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òüþ ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûõ
êîì ïëåê ñîâ, âû ðà æåí íîé â îá ðà çî âà íèè îôè î ëè òî âûõ,
îñòðî âî äóæ íûõ è çà îñòðî âî äóæ íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ è
îñà äî÷ íûõ êîì ïëåê ñîâ, øè ðî êèì ðàç âè òè åì ñèí òåê òî -
íè ÷åñ êèõ è ïî ñòòåê òî íè ÷åñ êèõ ãðà íè òî è äîâ, îò ëè ÷à þ -
ùèõ ñÿ ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñïå öè à ëè çà öè åé. Â òà êèõ ñòðóê -
òó ðàõ ÷àñ òî ïðî ÿâ ëåí çî íàëü íûé ðå ãè î íàëü íûé ìå òà -
ìîð ôèçì. Íà è áî ëåå òè ïè÷ íûå ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèå
ïî ÿ ñà — Òðàíñ-Ãóä çîí ñêèé, Óîï ìåé è Ïè íî êå àí íà Êà -
íàä ñêîì ùèòå, Ìî àõ âå â ÑØÀ, Áèð ðè ìàí ñêèé è Íà -

ìàê âà ëåíä-Íà ìè áèé ñêèé â Àôðèêå, Ñâå êî ôå ííñêèé íà
Áàë òèé ñêîì ùèòå. Â ïðåä å ëàõ Èíäîñ òàí ñêî ãî ùèòà òà -
êàÿ èç âåñ òíàÿ ñòðóê òó ðà — ïîÿñ Äåëè-Àðàâàëëè ñ
êðóï íû ìè ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êè ìè (Çà âàð, Ðàé ïó ðà) è
ìåä íû ìè (Êõåò ðè) ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè. Íà òåð ðè òî ðèè
Ðîñ ñèè ïî äî áíî ãî ðîäà îá ðà çî âà íèÿ ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ
(âîç ðàñò 2,0—1,85 ìëðä.ëåò) èç âåñ òíû â Êà ðå ëèè, íà -
ïðè ìåð, Ñå âå ðî-Ëà äîæ ñêèé ïîÿñ, ÿâ ëÿ þ ùèé ñÿ ÷àñ òüþ
Ñâå êî ôå ííñêî ãî ïî ÿ ñà Ôèí ëÿí äèè è Ñå âå ðî-Êà ðå -
ëüñêèé ïîÿñ.

Â Àëäàíî-Ñòà íî âîì ùèòå â êà ÷åñ òâå îðî ãå íè ÷åñ êîé
ñêëàä ÷à òîé ñòðóê òó ðû âû äå ëÿ åò ñÿ Äæóã äæó ðî-Ñòà íî -
âàÿ ñêëàä ÷à òàÿ îá ëàñòü ïî çäíå àð õåé ñêî-ïà ëå îï ðî òå ðî -
çîé ñêî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ [12, 13]. Äëÿ ýòîé
ñòðóê òó ðû õà ðàê òåð íî îá ðà çî âà íèå òåê òî íè ÷åñ êîé çî -
íàëü íîñ òè, ãäå â ÿä ðàõ îâàëü íûõ ñòðóê òóð îá íà æà åò ñÿ
îñíî âà íèå ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè, ïðåä ñòàâ ëåí íîå ïå ðå -
ðà áî òàí íû ìè â ïî çäíå àð õåé ñêèé è ðàí íåï ðî òå ðî çîé -
ñêèé ýòà ïû ãðà íó ëè òîã íåé ñî âû ìè àðå à ëà ìè, ê êî òî ðûì 
ïðè óðî ÷å íû èí òðó çèè ðàç íî âîç ðàñ òíûõ ãðà íè òî è äîâ, â 
ò.÷. è ôà íå ðî çîé ñêèõ. Ïîñ ëåä íèå ñâÿ çà íû ñ ìå çî çîé -
ñêèì ýòà ïîì òåê òî íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè è
ñïå öè à ëè çè ðî âà íû íà Au, Mo, Pb, Zn è ðåä êèå ìå òàë ëû. 
Ïå ðè ôå ðèÿ  îâàëü íûõ  ñòðóê òóð ñëî æå íà ïî ÿ ñà ìè âû -
ñî êî áà ðè ÷åñ êèõ ãðà íó ëè òîâ áà çè òî âî ãî è ïà ðàã íåé ñî -
âî ãî ñî ñòà âîâ, à òàê æå ìðà ìîð-àì ôè áî ëî âûõ êîì ïëåê -
ñîâ ñ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè æå ëå çà, òè òà íà, àïà òè òà è ôëî -
ãî ïè òà. Êðî ìå ëè íåé íûõ ïî ÿ ñîâ âû ñî êî áà ðè ÷åñ êèõ
ãðà íó ëè òîâ â ïðåä å ëàõ Äæóã äæó ðî-Ñòà íî âîé ñêëàä ÷à -
òîé îá ëàñ òè âû äå ëÿ þò ñÿ òàê æå ëè íåé íûå çîíû, ñëî -
æåí íûå ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêè ìè ìå òà âóë êà íî ãåí íî-
îñà äî÷ íû ìè êîì ïëåê ñà ìè äæåë òó ëàê ñêîé ñâè òû, ñ êî -
òî ðû ìè ñâÿ çà íû Fe, Cu è Au ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Äðó ãèì
õà ðàê òåð íûì ýëå ìåí òîì ìå òàë ëî ãå íèè ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìîé îá ëàñ òè ÿâ ëÿ þò ñÿ äëè òåëü íî æè âó ùèå øîâ íûå
çîíû ãëó áèí íî ãî çà ëî æå íèÿ (Ñó òàì ñêèé è Òó êó ðè -
íãñêèé ðàç ëî ìû) ñ õà ðàê òåð íîé êîì ïëåê ñíîé ìè íå ðà -
ëè çà öè åé (Fe, Ti, Mo, Au, Cu, àïà òèò, ðåä êèå çåì ëè è
ðåä êèå ìå òàë ëû). Â ñî îò âå òñòâèè ñ òåê òî íè ÷åñ êîé çî -
íàëü íîñ òüþ çäåñü õî ðî øî ïðî ÿâ ëå íà è ìå òàë ëî ãå íè -
÷åñ êàÿ çî íàëü íîñòü. Òà êàÿ îñî áåí íîñòü âî îá ùå õà ðàê -
òåð íà äëÿ àê êðå öè îí íûõ îðî ãå íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð è
äîñ òà òî÷ íî âû ðà çè òåëü íà â Ñâå êî ôå ííñêîì ïî ÿ ñå íà
Áàë òèé ñêîì ùèòå, ãäå çî íàì ñ îôè î ëè òî âû ìè àñ ñî öè à -
öè ÿ ìè ñâî éñòâåí íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ Cu-Co-Zn-Ni
îðó äå íå íè åì (òèï Îó òî êóì ïó â Ôèí ëÿí äèè), à îñòðî -
âî äóæ íûå êîì ïëåê ñû ñ èíè öè àëü íûì òî ëå è òî âûì âóë -
êà íèç ìîì è äèô ôå ðåí öè ðî âàí íû ìè ãàá áðî-ãè ïåð áà çè -
òî âû ìè èí òðó çè ÿ ìè íå ñóò Cu-Fe, Cu-Pb-Zn, Cu-Ni (íà -
ïðè ìåð, ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êî òà ëàõ òè, Õè òó ðà è äðó ãèå â
Ôèí ëÿí äèè) îðó äå íå íèå â Ãëàâ íîì ðóä íîì è Þæíîì
ïî ÿ ñàõ Ôèí ëÿí äèè, çî íàõ Øåë ëåô òåî è Ôà ëóí â Øâå -
öèè è ÷àñ òè÷ íî ïðåä ñòàâ ëå íû ðó äîï ðî ÿâ ëå íè ÿ ìè Ñå -
âåð íî ãî Ïðè ëà äîæüÿ â Êà ðå ëèè [17, 35]. Çîíû ñèí òåê -
òî íè ÷åñ êèõ ãðà íè òî èä íûõ èí òðó çèé çäåñü îá û÷ íî ñî -
ïðî âîæ äà þò ñÿ ðåä êî ìå òà ëëüíû ìè, ðåä êî ìå òà ëëüíî-
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êè ìè, Cu-Au-W (Èëå ÿð âè â Ôèí ëÿí -
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äèè, Õ¸ðêåí â Øâå öèè) è Cu-Mo ïî ðôè ðî âû ìè (Ðà ó -
òèî, Íåð êà â Øâå öèè) ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè.

Âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà (1,7—1,6 ìëðä.ëåò) —
ñòðóê òó ðû íà è áî ëåå ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå â îò íî øå íèè 
ðåä êî ìå òà ëëüíîé ðó äî íîñ íîñ òè ñëà ãà þ ùèõ èõ ôîð ìà -
öèé. Ê òà êèì ñòðóê òó ðàì îò íî ñÿò ñÿ: øè ðîò íûé Ëà äîæ -
ñêî-Äà ëå êàð ëèé ñêèé ïîÿñ Áàë òèé ñêî ãî ùèòà, îò ìå ÷åí -
íûé èí òðó çè ÿ ìè ãðà íè òîâ ðà ïà êè âè (Àëàíäñêèé, Âû -
áî ðãñêèé è Ñàë ìèí ñêèé ìàñ ñè âû), ìå ðè äè î íàëü íûé
ïîÿñ âû õî äîâ ãðà íè òîâ-ðà ïà êè âè, ïðî òÿ ãè âà þ ùè éñÿ íà 
þã ñ òåð ðè òî ðèè Øâå öèè îò ìàñ ñè âà Ðà ãóí äà ÷å ðåç
Àëàíäñêèé ìàñ ñèâ è Ðèæ ñêèé èí òðó çèâ ãðà íè òîâ-ðà ïà -
êè âè íà Óêðà èí ñêèé ùèò ê Æè òî ìèð ñêî ìó ìàñ ñè âó.
Ãëî áàëü íû ìè ìî ãóò ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ òàê æå Àêèòêàí-
Óëêàí ñêèé ïîÿñ ãðà íè òî è äîâ è ôåëü çè òî âûõ âóë êà íè -
òîâ, îá ðàì ëÿ þ ùèé ñ þãà Ñè áèð ñêóþ ïëàò ôîð ìó è
ñõîä íûé ïî ñî ñòà âó ïî ðîä ïîÿñ Ìà çàò öàë, îá ðàì ëÿ þ -
ùèé ñ þãà Ñå âå ðî-Àìåðèêàíñêóþ ïëàò ôîð ìó. Áîëü øè -
íñòâî ïî äî áíûõ ñòðóê òóð ôîð ìè ðî âà ëîñü âî âðå ìåí -
íîé èí òåð âàë 1,8—1,6 ìëðä.ëåò è ñ ãðà íè òî èä íû ìè
ôîð ìà öè ÿ ìè, àñ ñî öè è ðó þ ùè ìè ñ íèìè, ñâÿ çà íû îëî -
âî ðóä íûå è ðåä êî ìå òà ëëüíî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèå ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ (íà ïðè ìåð, Ïèò êÿ ðà íòñêîå Sn-ðåä êî ìå -
òàëü íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîå ìåñ òî ðîæ äå íèå â Þæíîé
Êà ðå ëèè, Ag-W-Sn ìåñ òî ðîæ äå íèå â øò. Ìèñ ñó ðè â
ÑØÀ). Â âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ÿ ñàõ ñå âåð íîé
Àâñòðàëèè èç âåñ òíû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ðôè ðî âî ãî
òèïà, èç ìå íÿ þ ùè å ñÿ ïî ñî ñòà âó îò Cu-Mo-Bi è
Cu-Ag-Bi äî Cu-W (ðóä íûå ðà éî íû Òåí íàíò-Êðèê,
Õàò ÷îñ-Êðèê è äð.).

Êîë ëè çè îí íûå îðî ãå íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà ïðåä ñòàâ ëÿ þò
ñî áîé ñòðóê òó ðû, äëè òåëü íî è äèñ êðåò íî ðàç âè âà þ ùè -
å ñÿ íà äðåâ íåé êîí òè íåí òàëü íîé êîðå (íà ïðè ìåð, Áå ëî -
ìîð ñêèé ïîÿñ íà Áàë òèé ñêîì ùèòå, ïîÿñ Ëèì ïî ïî â
Þæíîé Àôðèêå — àð õåé-ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêî ãî ðàç -
âè òèÿ) è èç ðåä êà ñ äî êà çàí íîé èçî òîï íî-ãå î õè ìè ÷åñ êè -
ìè ìå òî äà ìè þâå íèëü íîé ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêîé êî ðîé
(íà ïðè ìåð, Ëàï ëà íäñêèé ãðà íó ëè òî âûé ïîÿñ). Òà êèå
ñòðóê òó ðû ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ, íà ÷è íàÿ ñ ïî çäíå ãî àð õåÿ è
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ïðî òå ðî çîå, â ò.÷. è â ïà ëå îï ðî òå -
ðî çîå. Ýòè ñòðóê òó ðû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî ëè öèê ëè ÷åñ -
êè ìè ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ñêëàä ÷à òûõ äå ôîð ìà öèé è îá û÷ íî
âû ñî êîã ðà äè åí òíî ãî ðå ãè î íàëü íî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà, à
òàê æå ìà ãà ìà òèç ìîì âû ðà æåí íûì âî âíåä ðå íèè êîë -
ëè çè îí íûõ ãðà íè òî è äîâ S- è I-òè ïîâ, ãàá áðî-ãè ïåð áà -
çè òîâ è ãàá áðî-àíîð òî çè òîâ. Äëÿ íèõ ñâî éñòâåí íû òàê -
æå ýøå ëî íè ðî âàí íûå ãëó áèí íûå íàä âè ãè, çîíû ðàñ -
ñëàí öå âà íèÿ è âû ñî êî áà ðè ÷åñ êèé ãðà íó ëè òî âûé ìå òà -
ìîð ôèçì â ëè íåé íûõ çî íàõ. Ïî äîá íûå çîíû, â ñî ñòà âå
êî òî ðûõ ïðå îá ëà äà þò ìà ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû, ïðåä ñòàâ -
ëÿ þò ñî áîé, âå ðî ÿò íî, ïëàñ òè íû íè æíåé êîðû, âû æà -
òûå â õîäå êîë ëè çè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ñïå öè ôè êà êîë -
ëè çè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî îíè íå
ïðè âî äÿò ê íî âîîá ðà çî âà íèþ êîí òè íåí òàëü íîé êîðû,
íî ïðå îá ðà çó þò åå è ïðè âî äÿò ê âîç ðàñ òà íèþ ìîù íî-
ñòè   â çî íàõ   êîë ëè çèè êîí òè íåí òàëü íûõ ïëèò èëè
ìèê ðîïëèò, ãäå â ñâÿ çè ñ äëè òåëü íî ïðî ÿâ ëÿ þ ùè ìè ñÿ

òåê òî íî-òåð ìàëü íû ìè ïðî öåñ ñà ìè èí òåí ñèâ íî âû ðà -
æå íà ðå þ âå íà öèÿ êî ðî âî ãî âå ùåñ òâà (Áå ëî ìîð ñêèé
ïîÿñ â Êà ðå ëèè, Ïðèñ òà íî âîé ïîÿñ Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî
ùèòà, Ìîí õî î ëèí ñêàÿ è äðó ãèå ñõî æèå çîíû íà
Àíàáàðñêîì ùèòå, ïî ÿ ñà Ìî çàì áèê ñêèé è Ëèì ïî ïî â
Þæíîé Àôðèêå, Ðó êåð ñêèé ïîÿñ â Àíòàðêòèäå, ïîÿñ
Òîð íãàò íà âîñ òî êå Êà íàä ñêî ãî ùèòà).

Â öå ëîì ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî ñ ðîñ òîì êîí òè íåí -
òàëü íîé ëè òîñ ôå ðû îò ðàí íå ãî àð õåÿ ê ïðî òå ðî çîþ
ïðî èñ õî äèò óñëîæ íå íèå òè ïîâ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê -
òóð, óñè ëå íèå ñòå ïå íè äèô ôå ðåí öè ðî âàí íîñ òè ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ  è ðóä íûõ ôîð ìà öèé. Íà ðó áå æå îêî ëî
2,5 ìëðä.ëåò ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ çíà ÷è òåëü íûå ìàñ ñû êà ëè å -
âûõ ãðà íè òîâ, à òàê æå ôî è äè òî âûå ôîð ìà öèè, ïðî èñ -
õî äèò óâå ëè ÷å íèå ðîëè êàð áî íàò íûõ, óãëå ðî äèñ òûõ
è âû ñî êîã ëè íî çå ìèñ òûõ ïî ðîä. Â ðÿäó ðóä íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé íà áëþ äà åò ñÿ ñìå íà òè ïè÷ íî ñè äå ðî -
ôèëü íûõ è ñè äå ðî-õàëü êî ôèëü íûõ àñ ñî öè à öèé, ñâÿ -
çàí íûõ ñ ïî ðî äà ìè, îá ðà çî âàí íû ìè èç íå äèô ôå ðåí -
öè ðî âàí íî ãî ìàí òèé íî ãî âå ùåñ òâà, íà áî ëåå ðàç íî -
îá ðàç íûé íà áîð àñ ñî öè à öèé (ëè òî ôèëü íûå, ëèòî-
õàëü êî ôèëü íûå è õàëü êî ôèëü íûå), èìå þ ùè ìè èñ -
òî÷ íè êè íå òîëü êî îá åä íåí íîé ìàí òèè, íî è âåð õíþþ 
êîðó, è îáîãàùåííóþ ìàíòèþ.

Íà ÷è íàÿ ñ ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ (èíîã äà çà õâà òû âàÿ è
êî íåö ïî çäíå ãî àð õåÿ) â ôîð ìè ðî âà íèè êîí òè íåí -
òàëü íîé êîðû ñó ùåñ òâåí íóþ ðîëü ïðè îá ðå òà þò ëè -
íåé íûå ìî áèëü íûå, ÷àñ òî îá ðàì ëÿ þ ùèå êðà òî íû,
âîç íèê øèå ê ýòî ìó âðå ìå íè è àðå àëü íûå ñòà áèëü íûå
ðó äî íîñ íûå ñòðóê òó ðû. Ëè íåé íûå ñòðóê òó ðû ïîä -
ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà îðî ãåí íûå àê êðå öè îí íûå è êîë ëè çè -
îí íûå ïî ÿ ñà, à òàê æå íà àíî ðî ãåí íûå — êîí òè íåí -
òàëü íûå ðèô òî âûå è âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà è
ïî çäíåï ðî òå ðî çîé ñêèå àâëàêîãåíû.

Ýïèê ðà òîí íûå àðå àëü íûå ðó äî íîñ íûå òåê òî íè ÷åñ -
êèå ñòðóê òó ðû îò âå ÷à þò ñòà áèëü íûì îá ëàñ òÿì ñóá -
ïëàò ôîð ìåí íî ãî (èí òðàê ðà òîí íûå áàñ ñåé íû) è ïëàò -
ôîð ìåí íî ãî (äî êåì áðèé ñêèå ÷åõ ëû ïëèò) ðå æè ìîâ,
ïðè ÷åì ðå àëü íûå ÷åõ ëû ïëèò ôîð ìè ðó þò ñÿ, íà ÷è íàÿ
ñ ïî çäíå ãî ïðî òå ðî çîÿ. Ýïèê ðà òîí íûå áàñ ñåé íû êàê
ðó äî íîñ íûå ñòðóê òó ðû õà ðàê òåð íû äëÿ ðàí íå àð õåé -
ñêèõ è ïî ñòàð õåé ñêèõ êðà òî íîâ, íî àìàã ìà òè÷ íûé
òèï òà êèõ ñòðóê òóð òè ïè ÷åí â îñíîâ íîì äëÿ ïî çäíå ãî
ïðî òå ðî çîÿ. Ïî ìè ìî îñà äî÷ íûõ ïî ðîä, â ñòðî å íèè
ýïèê ðà òîí íûõ áàñ ñåé íîâ íå ðåä êî ïðè íè ìà þò ñóùå-
ñòâåí íîå ó÷àñ òèå âóë êà íè òû, â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ
îá ðà çó þ ùèå äîñ òà òî÷ íî ìîù íûå òîë ùè (èíîã äà äî
íå ñêîëü êèõ òû ñÿ÷ ìåò ðîâ, íà ïðè ìåð, Âåí òåð ñäîðï â
Þæíîé Àôðèêå èëè Ôîð òåñ êüþ â Çà ïàä íîé
Àâñòðàëèè). Ïðå îá ëà äà þò ñðå äè âóë êà íè òîâ êîí òè -
íåí òàëü íûå òî ëå è òî âûå áà çàëü òû (íà ïðè ìåð, â ßòó -
ëèé ñêîì áàñ ñåé íå Êà ðå ëèè — áëèç êèå ïî õè ìèç ìó
ôà íå ðî çîé ñêèì òðàï ïàì Èíäîñ òà íà è Ñè áèð ñêîé
ïëàò ôîð ìû) èíîã äà ñ ïèê ðè òà ìè (ñóé ñà ðèé Îíåæ ñêî -
ãî ýïèê ðà òîí íî ãî áàñ ñåé íà â Þæíîé Êà ðå ëèè) è êèñ -
ëûå ýô ôó çè âû (â Ïàíà-Êó î ëî ÿð âèí ñêîé, Ëåõ òèí ñêîé
ýïèê ðà òîí íûõ ÿòó ëèé ñêèõ ñòðóê òó ðàõ Ñå âåð íîé Êà -
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ðå ëèè). Âóë êà íèçì â òà êèõ ñòðóê òó ðàõ íî ñèò áè ìî -
äàëü íûé õà ðàê òåð è îò ÷åò ëè âî ñâÿ çàí ñ ïðî ÿâ ëå íè ÿ -
ìè ðèô òî ãåí íîé òåê òî íè êè è îíè ÷àñ òî ðàç âè âà þò ñÿ
êàê ýâî ëþ öè îí íîå ïðî äîë æå íèå êîí òè íåí òàëü íûõ
ðèô òîâ. Ñ îñà äî÷ íû ìè è âóë êà íî ãåí íû ìè êîì ïëåê -
ñà ìè ïî çäíå àð õåé ñêèõ áàñ ñåé íîâ ñâÿ çà íû òè ïè÷ íûå
äëÿ íèõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ çî ëî òî ó ðà íî íîñ íûõ êîí ãëî -
ìå ðà òîâ (Âèò âà òåð ñðàíä, Òàð êâà), à äëÿ ïî çäíå àð õåé -
ñêî-ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ — æå ëå çèñ òûõ êâàð öè òîâ
(â áàñ ñåé íå Õà ìåð ñëè â Àâñòðàëèè) èëè âû ñî êîã ëè -
íî çå ìèñ òî ãî  ñûðüÿ (êè à íèò â Êå éâñêîì áàñ ñåé íå,
Êî ëüñêèé ïî ëó îñ òðîâ). Ñ îñà äî÷ íû ìè êîì ïëåê ñà ìè
ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêèõ áàñ ñåé íîâ ñâÿ çà íû ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ ìå äèñ òûõ ïåñ ÷à íè êîâ (íà è áî ëåå êðóï íîå èç
íèõ Óäî êàí ñêîå, Àëäàíî-Ñòà íî âîé ùèò), øóí ãè òîâ
(Çà æî ãè íî â Îíåæ ñêîì áàñ ñåé íå, Áàë òèé ñêèé ùèò), à
ñ âóë êà íî ãåí íû ìè — Cu-Co îðó äå íå íèå (Îíåæ ñêèé
áàñ ñåéí). Ñ áî ëåå ïî çäíåé ïà ëå îï ðî òå ðî çîé ñêîé òåê -
òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öè åé òà êèõ ðó äî íîñ íûõ
ñòðóê òóð ñâÿ çà íî ðåä êî ìå òà ëëüíîå îðó äå íå íèå
(êðóï íåé øåå Êà òó ãèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå â ãðà íè òî -
è äàõ, ïðî ðû âà þ ùèõ ïî ðî äû Óäî êàí ñêî ãî ýïèê ðà -
òîí íî ãî áàñ ñåé íà) èëè Cr-Pt-V-U ìåñòîðîæäåíèå
Ïàäìà â óæå óïîìÿíóòîé Îíåæñêîé ñòðóêòóðå.

Çà âåð øàÿ îá çîð ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð ðàí íå ãî äî -
êåì áðèÿ ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèé âû âîä. Â èñ òî -
ðèè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ çåì íîé êîðû, ñëî æåí -
íîé äî êåì áðèé ñêè ìè êîì ïëåê ñà ìè, íà ÷è íàÿ ñ ïà ëåî-
ïðî òå ðî çîÿ, íà áëþ äà åò ñÿ çà êî íî ìåð íîå âîç ðàñ òà íèå
òè ïîâ ðó äî íîñ íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð è ñî îò -
âåòñòâåí íî ôîð ìà öè îí íî-ãå íå òè ÷åñ êèõ òè ïîâ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé. Â ïà ëå îï ðî òå ðî çîå âû äå ëÿ þò ñÿ, ïî êðàé -
íåé ìåðå, òðè âàæ íûõ ðó áå æà ýâî ëþ öèè ëè òîñ ôå ðû
— 2500—2450, 2050—1950 è 1700—1650 ìëí.ëåò.
Îò àð õåÿ ê ïî çäíå ìó ïðî òå ðî çîþ âîç íè êà þò ãî ìî ëî -
ãè ÷åñ êèå ðÿäû ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð, íå êî òî ðûå èç
êî òî ðûõ ê òîìó æå ïî ñëå äî âà òåëü íî íà ðà ùè âà ëè
êîí òè íåí òàëü íóþ êîðó: 1) àðå àëü íûå ñòðóê òó ðû: àð -
õåé ñêèå ãðà íó ëèò ãíåé ñî âûå è ãðà íèò-çå ëå íî êà ìåí -

íûå îá ëàñ òè®ïî çäíå àð õåé ñêèå è ðàí íåï ðî òå ðî çîé -

ñêèå ýïèê ðà òîí íûå áàñ ñåé íû®ïî çäíåï ðî òå ðî çîé -
ñêèå ÷åõ ëû ïëèò; 2) ëè íåé íûå ñòðóê òó ðû: àð õåé ñêèå

çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà®ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèå ýïèê -

ðà òîí íûå êîí òè íåí òàëü íûå ðèô òî âûå ïî ÿ ñà®ðàí -
íåï ðî òå ðî çîé ñêèå àê êðå öè îí íûå è êîë ëè çè îí íûå

îðî ãå íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà®àíî ðî ãåí íûå âóë êà íîï ëó òî -
íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà è àâ ëà êî ãå íû.
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Ïî ðå çóëü òà òàì ñèñ òåì íî ãî îá îá ùå íèÿ äàí íûõ î ñî ñòà âå ïåð âè÷ íûõ, âòî ðè÷ íûõ îðå î ëîâ è ïî òî êîâ ðàñ ñå ÿ -
íèÿ çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà òàë êà ïî ñòðî å íû ñî ïðÿ æåí íûå ïåò ðîã ðà ôî-ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ -
êèå ìî äå ëè è íà èõ îñíî âå ðàç ðà áî òà íû êîì ïëåê ñû ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ êðè òå ðè åâ äëÿ ðàç áðà êîâ êè, èí òåð -
ïðå òà öèè è îöåí êè ëè òî õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ðóä íûé îá ú åêò, ïåò ðîã ðà ôî-ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ ìî äåëü, ïåð âè÷ íûå è âòî ðè÷ íûå
îðå î ëû, ïî òî êè ðàñ ñå ÿ íèÿ, ëè òî õè ìè ÷åñ êèå àíî ìà ëèè.

Combined systems: ores+primary haloes—secondary haloes—fluvial dispersion flows
Natalkinskoe ore field example, Northeast Russia

S.A.MILYAEV, V.B.CHEKVAIDZE, I.Z.ISAKOVICH

Results of system study of primary and secondary haloes, fluvial dispersion flows of gold ore deposit Natalka is
situated of the Northeast Russia may be of practical interest as models of petrographic-mineralogic-geochemical
interpretation standard of quantitative qualification of secondary litho-geochemical anomalies.

Key words: ore deposit, petrographic-mineralogic-geochemical models, primary and secondary haloes, fluvial
dispersion flows, litho-geochemical anomalies.



Íà òàë êèí ñêîå ðóä íîå ïîëå ðàñ ïî ëî æå íî â þãî-âîñ -
òî÷ íîé ÷àñ òè ßíî-Êî ëûì ñêî ãî ñêëàä ÷à òî ãî ïî ÿ ñà â
ïðåä å ëàõ Àÿí-Þðÿõ ñêî ãî àí òèê ëè íî ðèÿ, õà ðàê òå ðè -
çó þ ùå ãî ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íûì ðàç âè òè åì òåð ðè ãåí -
íî-ñëàí öå âûõ òîëù ïå ðìñêî ãî è òðè à ñî âî ãî âîç ðà-
ñòà. Â ðóä íîì ïîëå ðàç âè òû âåð õíå ïå ðìñêèå îò ëî æå -
íèÿ, ïîä ðàç äå ëÿ å ìûå íà ÷å òû ðå ñâè òû (ñíè çó ââåðõ):
òàñ ñêàÿ (ãëè íèñ òûå è óãëèñ òî-ãëè íèñ òûå ñëàí öû ñ
ïðî ñëî ÿ ìè ïåñ ÷à íè êîâ), àò êàí ñêàÿ (òó ôî ãåí íûå
ñëàí öû), íå ðþ ÷èí ñêàÿ (ãëè íèñ òûå ñëàí öû ñ ïðè -
ìåñüþ òó ôî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà), êó ëèí ñêàÿ (ïåñ ÷à íè -
êè, ãëè íèñ òûå ñëàíöû).

Ïî ðî äû ñìÿ òû â ñèí êëè íàëü íóþ ñêëàä êó, îãðà íè -
÷åí íóþ ïðî äîëü íû ìè ðàç ðû âà ìè è èíú å öè ðî âàí íûå
ïî ÿ ñà ìè äàåê ñïåñ ñàð òè òîâ è äè î ðè òî âûõ ïî ðôè ðè -
òîâ. Â ðàç ìå ùå íèè îðó äå íå íèÿ âàæ íàÿ ðîëü ïðè íàä -
ëå æèò äâóì ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèì ðàç ëî ìàì ñå âå -
ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ — Ãëàâ íûé è Ñå âå ðî-Âîñ -
òî÷ íûé [5]. Ìîæ íî âû äå ëèòü ñëå äó þ ùèå ñòðóê òóð -
íî-ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå   òèïû   çî ëî òî ãî   îðó äå íå íèÿ:
1) çîíû ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî îêâàð öå âà íèÿ; 2) êâàð öå -
âûå æèëû è ëèí çû ñ ÷åò êè ìè ãðà íè öà ìè; 3) ñèñ òå ìû
ïà ðàë ëåëü íûõ êâàð öå âûõ æèë è ïðî æèë êîâ; 4) øòîê -
âåð êî âûå òåëà.

Ôîð ìè ðî âà íèå ìè íå ðàëü íûõ íî âîîá ðà çî âà íèé
ïðî õî äè ëî â äâà ýòà ïà. Â äî ðóä íûé (ìå òà ìîð ôî ãåí -
íûé) ýòàï ôîð ìè ðî âà ëèñü äâå àñ ñî öè à öèè, ñâÿ çàí -
íûå ñ ðå ãè î íàëü íûì ìå òà ìîð ôèç ìîì — ïðî ãðåñ ñèâ -
íàÿ (áè î òèò, ïèð ðî òèí) è ðåã ðåñ ñèâ íàÿ (õëî ðèò ïî áè -
î òè òó, ìóñ êî âè òî âèä íûé ñå ðè öèò, ìå òà ìîð ôî ãåí íûé 
ïè ðèò). Â ïðî ñòðà íñòâåí íîì ðàñ ïðå äå ëå íèè óêà çàí -
íûõ àñ ñî öè à öèé îá íà ðó æè âà åò ñÿ îò ÷åò ëè âàÿ çî íàëü -
íîñòü; ñ ïðè áëè æå íè åì ê ó÷àñ òêó ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî -
ñëå äî âà òåëü íî ñìå íÿ þò äðóã äðó ãà çîíû áè î òè òà,
õëî ðè òà è ìóñ êî âè òî âèä íî ãî ñå ðè öè òà. Çîíà ìóñ êî -
âè òî âèä íî ãî ñå ðè öè òà íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïå ðå õî äèò â
îðå îë îêî ëî ðóä íûõ èçìåíåíèé [7].

Ñî áñòâåí íî ðóä íûé ýòàï ïîä ðàç äå ëÿ åò ñÿ íà ÷å òû -
ðå ñòà äèè: 1) ïðåä ðóä íî ãî êèñ ëîò íî ãî âû ùå ëà ÷è âà -
íèÿ-îñàæ äå íèÿ; 2) ñóëü ôèä íî-êâàð öå âóþ; 3) ïî ëè -
ñóëü ôèä íóþ (ïðî äóê òèâ íóþ); 4) ïî ñòðóä íóþ.

Ñòà äèÿ ïðåä ðóä íî ãî êèñ ëîò íî ãî âû ùå ëà ÷è âà -
íèÿ—îñàæ äå íèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ïå ðè îä ôîð ìè ðî âà -
íèÿ îñíîâ íîé ìàñ ñû îêî ëî ðóä íûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ,
áëèç êèõ ê ôîð ìà öèè ëèñ òâå íè òî-áå ðå çè òîâ. Ïðè ýòîì 
äîñ òà òî÷ íî ÷åò êî äèô ôå ðåí öè ðó þò ñÿ ïðî äóê òû ãè -
ïî ãåí íî ãî êèñ ëîò íî ãî âû ùå ëà ÷è âà íèÿ (ñå ðè öè òè çè -
ðî âàí íûå ïî ðî äû) è ïðî äóê òû îñàæ äå íèÿ âû íå ñåí -
íûõ êîì ïî íåí òîâ (â ðàç íîé ñòå ïå íè àëü áè òè çè ðî âàí -
íûå ïî ðî äû âïëîòü äî àëü áè òè òîâ). Ñóëü ôèä íî-êâàð -
öå âàÿ ñòà äèÿ îïðå äå ëÿ åò ïî ÿâ ëå íèå äâóõ ìè íå ðàëü -
íûõ àñ ñî öè à öèé: ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âîé (ñ àëü áè -
òîì, àíîð òîê ëà çîì, õëî ðè òîì) è ñó ùåñ òâåí íî êâàð öå -
âîé. Îáå àñ ñî öè à öèè â íå çíà ÷è òåëü íîì êî ëè ÷åñ òâå
ñî äåð æàò ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî. Â ïî ëè ñóëü ôèä íóþ
(ïðî äóê òèâ íóþ) ñòà äèþ ñôîð ìè ðî âà ëèñü çî ëî òî-àð -
ñå íî ïè ðèò-êâàðö-àí êå ðè òî âàÿ àñ ñî öè à öèÿ (ñ ãà ëå íè -

òîì, ñôà ëå ðè òîì, õàëü êî ïè ðè òîì, øå å ëè òîì, ïè ðè -
òîì). Ïîñ òðóä íàÿ ñòà äèÿ âû ðà çè ëàñü â ïî ÿâ ëå íèè
ïî çäíèõ êàëü öè òî âûõ ïðî æèë êîâ, ñî äåð æà ùèõ íå -
çíà ÷è òåëü íûå êî ëè ÷åñ òâà ïèðèòà è êâàðöà.

Ïî ëàí äøàô òíî-ãå î õè ìè ÷åñ êèì óñëî âè ÿì ïëî -
ùàäü ðóä íî ãî ïîëÿ ïðè íàä ëå æèò ê ãîð íî-òà åæ íûì
ðà éî íàì ñ óñòîé ÷è âîé ìíî ãî ëåò íåé ìåð çëî òîé. Ýëþ -
âèî-äå ëþ âè àëü íûå îá ðà çî âà íèÿ (êîðà âû âåò ðè âà íèÿ) 
ïðåä ñòàâ ëå íû ãðó áî îá ëî ìî÷ íûì ìà òå ðè à ëîì; äîëÿ
ôðàê öèè <1,0 ìì íå áî ëåå 25—30%. Ìîù íîñòü ýëþ -
âèî-äå ëþ âèÿ ñî ñòàâ ëÿ åò íà âî äî ðàç äå ëàõ è âåð õíèõ
÷àñ òÿõ ñêëî íîâ 1—2 ì, óâå ëè ÷è âà ÿñü ê ïîä íî æèþ äî
4—5 ì. Èçó ÷åí íûå ðå÷ íûå äî ëè íû I-III ïî ðÿä êîâ
èìå þò, êàê ïðà âè ëî, V-îá ðàç íûé ïðî ôèëü. Àëëþâèé
ñî ñòî èò èç âà ëóí íî-ãà ëå÷ íûõ, ãðà âèé íî-ïåñ ÷à íûõ,
ðåæå èëèñ òî-ãëè íèñ òûõ ìà òå ðè à ëîâ.

Â êî ðåí íîì çà ëå ãà íèè îêî ëî ðóä íûå ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êèå îðå î ëû   ïðåä ñòàâ ëå íû  ëè íåé íû ìè çî íà ìè
ñå ðè öè òè çà öèè òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä, èí òåí ñèâ íîñòü
ïðî ÿâ ëå íèÿ êî òî ðîé âîç ðàñ òà åò â ñòî ðî íó ðóä íûõ çîí 
îò ïåð âûõ ïðî öåí òîâ äî 30% è áî ëåå (îò îá ùå ãî îá ú -
å ìà âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä). Â íå ïîñ ðå äñòâåí íîì îá ðàì -
ëå íèè ðóä íûõ çîí íà óðîâ íå ñî âðå ìåí íî ãî ýðî çè îí -
íî ãî ñðå çà ôèê ñè ðó þò ñÿ òåëà àëü áè òî âûõ êâàð öè òîâ
(òî÷ íåå àí êå ðèò-êâàðö-àëü áè òî âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ),
÷å ðå äó þ ùèõ ñÿ ñ áëî êà ìè ñå ðè öè òè çè ðî âàí íûõ ïî -
ðîä èëè ïî ëíîñ òüþ èõ âû òåñ íÿ þ ùèõ (ðèñ. 1, À). Â
ãëó áèí íûõ çî íàõ ñî îò íî øå íèÿ ñå ðè öè òè çè ðî âàí íûõ
è àëü áè òè çè ðî âàí íûõ ïî ðîä íî ñÿò áî ëåå ñëîæ íûé õà -
ðàê òåð [5, 9].

Â íà ïðàâ ëå íèè âîñ ñòà íèÿ ðó äî íîñ íûõ ñòðóê òóð
ìåë êî-ñðåä íå çåð íèñ òûå ðàç íîñ òè àëü áè òî âûõ êâàð -
öè òîâ ñìå íÿ þò ñÿ òîí êî çåð íèñ òû ìè, âïëîòü äî ñêðû -
òîê ðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ (â íàä ðóä íûõ èí òåð âà ëàõ). Ìîù -
íîñòü òåë àëü áè òî âûõ êâàð öè òîâ êî ëåá ëåò ñÿ îò ïåð -
âûõ ñàí òè ìåò ðîâ äî 20—30 ì.

Ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèå îðå î ëû íå ðóä íîé ïðî æèë êî -
âîé ìè íå ðà ëè çà öèè [1, 6] âî âíåø íèõ çî íàõ îðå î ëà
ïðåä ñòàâ ëå íû íè òå âèä íû ìè ïðî æèë êà ìè àí êå ðè òà
(<5% îò îá ú å ìà ïî ðîä). Â ñòî ðî íó ðóä íûõ çîí èí òåí -
ñèâ íîñòü ïðî æèë êî âà íèÿ âîç ðàñ òà åò, à â ñî ñòà âå ïðî -
æèë êîâ ïðå îá ëà äà þò êâàðö è êàð áî íà òû (àí êå ðèò,
æå ëå çèñ òûé êàëü öèò è êàëü öèò). Â öåí òðàëü íîé çîíå
ðàñ ïðîñ òðà íå íû ïðî æèë êè êâàðö-àëü áèò-êà ëèø -
ïàò-àí êå ðè òî âî ãî ñî ñòà âà, ïðè ÷åì èí òåí ñèâ íîñòü
îðå î ëîâ äîñ òè ãà åò 20—50% (ñì. ðèñ. 1, Á).

Ñóëü ôèä íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ âî âíåø íåé çîíå ïðåä -
ñòàâ ëå íà äèñ óëüôè äà ìè æå ëå çà (ïè ðèò, ìàð êà çèò) ñ
ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ðå ëèê òà ìè ïèð ðî òè íà. Â öåí òðàëü -
íîé çîíå ðàç âè âà åò ñÿ ðàñ ñå ÿí íàÿ âêðàï ëåí íîñòü ìåòà-
êðèñ òàë ëîâ ïè ðè òà ñ çî íàëü íîé ñòðóê òó ðîé àã ðå ãà òîâ.
Íàá ëþ äà åò ñÿ ýïè çî äè ÷åñ êàÿ âêðàï ëåí íîñòü àð ñå íî ïè -
ðè òà, ñôà ëå ðè òà è õàëü êî ïè ðè òà (ñì. ðèñ.1, Â).

Ïåð âè÷ íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå îðå î ëû õà ðàê òå ðè çó -
þò ñÿ ñëà áî ïðî ÿâ ëåí íîé ëà òå ðàëü íîé è âåð òè êàëü íîé 
ãå î õè ìè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òüþ. Ëà òå ðàëü íàÿ çî íàëü -
íîñòü âû ðà æå íà â ñìå íå àñ ñî öè à öèé õè ìè ÷åñ êèõ ýëå -
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Ðèñ. 1. Ýíäî ãåí íûå ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå îðå î ëû â ïî ïå ðå÷ íîì ñå ÷å íèè Íà òàë êèí ñêî ãî çî ëî òîê âàð öå âî ãî

ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Ðàç âå äî÷ íàÿ ëè íèÿ +55:

îðå î ëû: À — ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå, Á — ïðî æèë êî âîé íå ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè, Â — ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öèè; Ã — ãå î õè -

ìè ÷åñ êèå àñ ñî öè à öèè ðóä íûõ ýëå ìåí òîâ; Ä — ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ðàç ðåç è ïåð âè÷ íûå îðå î ëû çî ëî òà; 1 — ñëàí öû: à — ïåñ -

÷à íî-ãëè íèñ òûå, á — òó ôî ãåí íûå, â — ãëè íèñ òûå è óãëèñ òî-ãëè íèñ òûå; 2 — ðóä íûå òåëà; 3 — Ãëàâ íûé ðàç ëîì; 4 — êàð -

áî íàò-àëü áèò-êâàð öå âûå ìå òà ñî ìà òè òû; 5 — ñî âìå ùå íèå ñå ðè öè òî âûõ è àëü áèò ñî äåð æà ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ; 6 — çîíû

ñå ðè öè òè çà öèè: à — ïî âû øåí íîé, á — ñëà áîé; ïðî æèë êè êâàðö-àí êå ðè òî âî ãî ñî ñòà âà: 7 — íè òå âèä íûå (èí òåí ñèâ íîñòü

ðàç âè òèÿ îêî ëî 1%), 8 — ñóá ïà ðàë ëåëü íûå (èí òåí ñèâ íîñòü ðàç âè òèÿ 2—10%), 9 — ñèñ òå ìà ñóá ïà ðàë ëåëü íûõ (èí òåí ñèâ -

íîñòü ðàç âè òèÿ 10—20%); 10 — øòîê âåðê êâàð öå âûõ æèë è ïðî æèë êîâ èí òåí ñèâ íîñ òüþ äî 50%; 11 — ïðî ñå÷ êè, âêðàï -

ëåí íîñòü ïèð ðî òè íà; 12 — ïðî æèë êè ïè ðèò-ìàð êà çè òà ïî ïèð ðî òè íó (îðå î ëû äèñ óëüôè äè çà öèè ïèð ðî òè íà); 13 — ðàñ ñå -

ÿí íàÿ âêðàï ëåí íîñòü ìå òàê ðèñ òàë ëîâ ïè ðè òà, èãîëü ÷à òî ãî àð ñå íî ïè ðè òà, ñôà ëå ðè òà, õàëü êî ïè ðè òà; 14 — ïè ðèò-àð ñå íî -

ïè ðè òî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ; ïîëÿ àñ ñî öè à öèé ðóä íûõ ýëå ìåí òîâ: 15 — çî ëî òà, ìûøü ÿ êà, âî ëüôðà ìà; 16 — ñå ðåá ðà, ñâèí -

öà, ìåäè,  öèí êà; 17 — îðå î ëû ðòó òè; 18 — ïåð âè÷ íûå îðå î ëû çî ëî òà ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè: à — >300 ìã/ò; á — 30—300 ìã/ò;

â — 10—30 ìã/ò



ìåí òîâ îò «ðóä íîé» (Au, As, W) â öåí òðàëü íîé çîíå,
ê «ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîé» (Pb, Ag, Cu, Zn, Ba) è ðòóò -
íîé — âíåø íåé (ñì. ðèñ. 1, Ã). Âåð òè êàëü íóþ ãå î õè -
ìè ÷åñ êóþ çî íàëü íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Íà òàë êà ìîæ -
íî ïðåä ñòà âèòü ñëå äó þ ùèì ðÿ äîì (ñíè çó—ââåðõ):

Sr—W—Co—Zn—As—Au—Ag—Cu—
Mo—Pb—Ba—Hg.

Ðóä íûå òåëà èëè ïåð âè÷ íûå îðå î ëû, âû âå äåí íûå
íà óðî âåíü äå íó äà öè îí íî ãî ñðå çà, îá åñ ïå ÷è âà þò
ôîð ìè ðî âà íèå âòî ðè÷ íûõ îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ êàê óñòîé ÷è âûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà -
íèé çîíû ãè ïåð ãå íå çà, ïîä ÷è íÿ þ ùèõ ñÿ âïîë íå îïðå -
äå ëåí íûì çà êî íî ìåð íîñ òÿì.

Â çîíå ãè ïåð ãå íå çà îêî ëî ðóä íûå ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êèå è ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèå îðå î ëû ðàñ ñå ÿ íèÿ èç ó÷à ëèñü 
ñ ïî ìîùüþ áðè êå òîâ-øëè ôîâ è áðè êå òîâ-àí øëè ôîâ,
èç ãî òîâ ëåí íûõ èç îá ëî ìî÷ íîé ôðàê öèè (1—3 ìì)
ëè òî õè ìè ÷åñ êèõ ïðîá, îòî áðàí íûõ ñ ïî âåð õíîñ òè
ýëþ âèî-äå ëþ âèÿ.

Íå êî òî ðûå õà ðàê òåð íûå ðå çóëü òà òû âû ïîë íåí íûõ
èñ ñëå äî âà íèé ïðè âå äå íû íà ðèñ. 2 â âèäå ñî ïîñ òàâ ëå -
íèÿ îêî ëî ðóä íûõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ, ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êèõ è ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îðå î ëîâ â êî ðåí íîì çà ëå ãà -
íèè è âî âòî ðè÷ íûõ îðå î ëàõ ðàñ ñå ÿ íèÿ.

Íà è áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íû ìè ñâî éñòâà ìè âòî ðè÷ -
íûõ îêî ëî ðóä íûõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ îðå î ëîâ ÿâ -
ëÿ åò ñÿ èí òåí ñèâ íîñòü ñå ðè öè òè çà öèè è êî ëè ÷åñ òâî
îá ëîì êîâ àëü áèò ñî äåð æà ùèõ ìå òà ñî ìà òè òîâ, õà ðàê -
òå ðè çó þ ùè ìè ðóä íûå çîíû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (ñì. ðèñ.
2, À). Ñ î÷å âèä íîñ òüþ âû ÿâ ëÿ åò ñÿ áëè çîñòü êîí òó ðîâ
çîí ñå ðè öè òî âûõ è àëü áèò-êâàð öå âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ
íà ýí äî ãåí íîì è ãè ïåð ãåí íîì óðîâ íå. Íàá ëþ äà åò ñÿ
íå êî òî ðîå ðàñ øè ðå íèå êîí òó ðîâ âòî ðè÷ íûõ ìå òà ñî -
ìà òè ÷åñ êèõ îðå î ëîâ ïî îò íî øå íèþ ê èñ õîä íûì çî -
íàì èç ìå íå íèÿ. Â ðÿäå ñëó ÷à åâ òå ðÿ åò ñÿ ÷åò êîñòü
îãðà íè ÷å íèÿ  îò äåëü íûõ  çîí  è  â ñëó ÷àå èõ ÷àñ òîé
ïå ðåìå æà å ìîñ òè â ýëþ âèî-äå ëþ âèè ôèê ñè ðó åò ñÿ
îðå îë ñìå øàí íûõ îá ëîì êîâ òåõ è äðó ãèõ ðàç íîñ òåé
ìå òà ñî ìà òè òîâ. Â öå ëîì äëÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîé è ëàí äøàô òíîé îá ñòà íîâ êè õà ðàê òåð íà âû -
ñî êàÿ ñòå ïåíü ñî îò âå òñòâèÿ ïåð âè÷ íûõ è âòî ðè÷ íûõ
îêî ëî ðóä íûõ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ îðåîëîâ.

Èíäè êà òîð íàÿ ðîëü âòî ðè÷ íûõ ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ
îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ â çîíå ãè ïåð ãå íå çà çíà ÷è òåëü íî
ñíè æà åò ñÿ â ñâÿ çè ñ ðàç ëî æå íè åì áîëü øåé ÷àñ òè êàð -
áî íà òîâ è ñóëü ôè äîâ. Â òî æå âðå ìÿ ìîæ íî ïðî âåñ òè
èäåí òè ôè êà öèþ îò äåëü íûõ ðóä íûõ çîí ïî íà ëè ÷èþ â 
îá ëîì êàõ ðÿäà ìè íå ðà ëîâ, òè ïî ìîð ôíûõ äëÿ îðó äå -
íå ëûõ ó÷àñ òêîâ èëè ïî ïðî äóê òàì èõ ãè ïåð ãåí íî ãî
ðàç ëî æå íèÿ. Óñòîé ÷è âîå ïðè ñó òñòâèå â îá ëîì êàõ ñå -
ðî ãî ðóä íî ãî êâàð öà ñ ïóñ òî òà ìè âû ùå ëà ÷è âà íèÿ, çà -
ïîë íåí íû ìè ñêîï ëå íè ÿ ìè ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà è
ìàð ãàí öà, ÿâ ëÿ åò ñÿ áëà ãîï ðè ÿò íûì ïðè çíà êîì íà ëè -
÷èÿ îðó äå íå íèÿ çî ëî òîê âàð öå âî ãî òèïà (ñì. ðèñ. 2, Á). 
Ðóä íûå çîíû, âû õî äÿ ùèå íà ïî âåð õíîñòü èëè æå íà -
õî äÿ ùè å ñÿ â áëèç êîì çà ëå ãà íèè îò íåå, ôèê ñè ðó þò ñÿ

â çîíå ãè ïåð ãå íå çà ïî ïî ÿâ ëå íèþ â îá ëîì êàõ êâàð öà
âêðàï ëåí íîñ òè àð ñå íî ïè ðè òà, ïè ðè òà, à òàê æå ýïè çî -
äè ÷åñ êèõ âêëþ ÷å íèé õàëü êî ïè ðè òà è æåëåçèñòîãî
êàëüöèòà.

Âòî ðè÷ íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå îðå î ëû ðàñ ñå ÿ íèÿ ñî -
õðà íÿ þò âû ñî êóþ êîí òðàñ òíîñòü â çîíå ãè ïåð ãå íå çà
(ñì. ðèñ. 2, Â). Íà è áî ëåå ïðî òÿ æåí íûå âòî ðè÷ íûå
îðå î ëû îá ðà çó þò Au, As, W, Ag, Hg. Äëÿ ýëå ìåí -
òîâ-ñïóò íè êîâ (Pb, Zn, Cu, Ba, Mo) õà ðàê òåð íû íå âû -
ñî êèå ñî äåð æà íèÿ â êî ðåí íîì çà ëå ãà íèè, ÷òî ñïî ñîá-
ñòâó åò ôîð ìè ðî âà íèþ íå ïðî òÿ æåí íûõ ñëà áî êîí -
òðàñ òíûõ âòî ðè÷ íûõ îðå î ëîâ. Ìîð ôî ëî ãèÿ âòî ðè÷ -
íûõ îðå î ëîâ â ïëà íå ïîä ÷è íÿ åò ñÿ ñòðî å íèþ ðóä íûõ
çîí. Èññëå äî âà íèå ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà âòî ðè÷ -
íûõ îðå î ëîâ ïî êà çà ëî âû ñî êóþ ñòå ïåíü ñõî äñòâà ñ
ñî ñòà âîì   êî ðåí íî ãî îðó äå íå íèÿ. Íåç íà ÷è òåëü íîå
ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèå õè ìè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ â ïðî öåñ -
ñå ãè ïåð ãåí íî ãî îðå î ëî îá ðà çî âà íèÿ ïîä òâåð æäà åò ñÿ
áëèç êè ìè ê åäè íè öå çíà ÷å íè ÿ ìè êî ýô ôè öè åí òîâ
îñòà òî÷ íîé ïðî äóê òèâ íîñ òè [4], îïðå äå ëÿ å ìûõ ÷å ðåç
îò íî øå íèå êî ëè ÷åñ òâà ìå òàë ëà â îðå î ëå ðàñ ñå ÿ íèÿ è
êîðåííîì çàëåãàíèè.

Èîíî-ïî òåí öè î ìåò ðè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè çîíû
ãè ïåð ãå íå çà [2] âû ÿâ ëå íî íà ëè ÷èå â ïðåä å ëàõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ àíî ìà ëèé èî íîâ NH

4

+ , K+, Na+, Ca2+ Cl-, I-, 
Br - . Íà è áî ëåå îò ÷åò ëè âî ðóä íûå çîíû ïðî ÿâ ëå íû â ïî -
ëÿõ ïî òåí öè à ëîâ pH è Eh. Â ïðåä å ëàõ ðóä íûõ çîí îò ìå -
÷à åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå pH äî 7,5—8,5 (ùå ëî÷ íàÿ ðå àê öèÿ

ñðå äû) ïðè ôî íî âûõ çíà ÷å íè ÿõ 5,6±0,64 (ñëà áî êèñ ëàÿ
ðå àê öèÿ ñðå äû). Îêèñ ëè òåëü íî-âîñ ñòà íî âè òåëü íûé ïî -
òåí öè àë  â  îá ëàñ òè ôîíà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âå ëè ÷è íîé

Eh 338±52 ìÂ. Â ýëþ âèî-äå ëþ âèè ðóä íûõ çîí Eh ïî íè -
æà åò ñÿ äî 170—200 ìÂ.

Ýôôåêò ïðî òå êà íèÿ ðå àê öèè îêèñ ëå íèÿ â ùå ëî÷ -
íûõ óñëî âè ÿõ ïðè áî ëåå íèç êèõ çíà ÷å íè ÿõ Eh, ÷åì â
êèñ ëûõ  õî ðî øî èç âåñ òåí [3]. Ïðè ñó òñòâèå â ïî ÷âåí -
íûõ ðàñ òâî ðàõ íàä ðóä íû ìè çî íà ìè èç ó÷åí íûõ îá ú -
åê òîâ ïî âû øåí íûõ êîí öåí òðà öèé ùå ëî÷ íûõ è ùå -
ëî÷ íî çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ (Ca, Mg, Na), ÿâ ëÿ þ ùèõ -
ñÿ ñèëü íû ìè âîñ ñòà íî âè òå ëÿ ìè, ïðè âî äèò ê ïà äå íèþ
Eh ðàñ òâî ðîâ ñ îä íî âðå ìåí íûì ðàç ëî æå íè åì âîäû è
âû äå ëå íè åì èç íåå âî äî ðî äà. Â ýòîì ñëó ÷àå (íà ïðè -
ìåð, äëÿ êàð áî íà òà êàëü öèÿ) â ïî ÷âåí íûõ ðàñ òâî ðàõ â 
ïðåä å ëàõ ðóä íûõ çîí, áó äåò øè ðî êî ïðåä ñòàâ ëå íà áó -
ôåð íàÿ ñèñ òå ìà èç óãîëü íîé êèñ ëî òû è åå êàëü öè å âîé 
ñîëè — áè êàð áî íà òà êàëü öèÿ, îá ðà çî âà íèå êî òî ðûõ
ïðî òå êà åò ïî ñëå äó þ ùåé îáùåé ñõåìå:

CaCO3+H2O+CO2=Ca(HCO3)2;
Ca(HCO3)2+2H+=Ca+++2H2CO3;

CaCO3+H2CO3=Ca(HCO3)2.

Ùå ëî÷ íàÿ îá ñòà íîâ êà êî íå÷ íûõ ïðî äóê òîâ ðå àê -
öèè îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñî îò íî øå íè åì áè êàð áî íà òà êàëü -
öèÿ ê åãî êàð áî íà òó. Îáðà çó þ ùà ÿ ñÿ óãîëü íàÿ êèñ ëî òà 
H2CO3 ïî ëíîñ òüþ íå é òðà ëè çó åò ñÿ CaCO3, âñëå äñòâèå 
÷åãî â ïî ÷âåí íûõ ðàñ òâî ðàõ íà áëþ äà åò ñÿ äå ôè öèò
èîíà H+ (ïî âû øå íèå pH) è èç áû òîê èî íîâ Ca2+.
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Ðèñ. 2. Ñî îò âå òñòâèå ïåð âè÷ íûõ è âòî ðè÷ íûõ îðå î ëîâ ïî ïðî ôè ëþ íà þãî-âîñ òî÷ íîì ôëàí ãå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ:

À — ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ, Á — ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ, Â — ãå î õè ìè ÷åñ êèõ; 1 — ðûõ ëûå îá ðà çî âà íèÿ; ãðà ôè êè èç ìå íå íèÿ ñî -

äåð æà íèé ìè íå ðà ëîâ è ýëå ìåí òîâ ïî ïðî ôè ëþ: 2 — â êî ðåí íîì çà ëå ãà íèè; 3 — â ýëþ âèî-äå ëþ âèè; 4 — ïîëå àíî ìàëü -

íûõ çíà ÷å íèé pH/Eh; Ab — àëü áè òè çà öèÿ; Ser — ñå ðè öè òè çà öèÿ; Q — æèëü íûé êâàðö; Pi+APi — ñóëü ôè äû (ïè ðèò+àð ñå -

íî ïè ðèò); Cc — êàð áî íà òû (àí êå ðèò+æå ëå çèñ òûé êàëü öèò); Fe+Mn — ãèä ðîê ñè äû æå ëå çà è ìàð ãàí öà; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê 

ðèñ. 1



Àëüáèòèçàöèÿ, øè ðî êî ïðî ÿâ ëåí íàÿ â îêî ëî ðóä -
íûõ îðå î ëàõ, ïðåä ïî ëà ãà åò ïî ñòóï ëå íèå â çîíó ãè -
ïåð ãå íå çà çíà ÷è òåëü íûõ êî ëè ÷åñòâ íà òðèÿ. Ïðè åãî
âçà è ìî äå éñòâèè ñ àò ìîñ ôåð íîé âî äîé, ñî äåð æà ùåé
íå êî òî ðîå êî ëè ÷åñ òâî óãëå êèñ ëî ãî ãàçà, â ïî ÷âåí íîì
ðàñ òâî ðå îá ðà çó åò ñÿ ñîäà:

2Na++H2O+CO2=2H++Na2CO3.

Ñîäà èìå åò ðåç êî ùå ëî÷ íóþ ðå àê öèþ, òàê êàê ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ãèä ðî ëè òè ÷åñ êè ùå ëî÷ íîé ñî ëüþ è â âîä íîì
ðàñ òâî ðå ïîä âåð ãà åò ñÿ ãèä ðî ëè çó:

Na2CO3+2H2O=2NaOH+H2CO3.

Ïðè îá ðà çî âà íèè ñîäû pH â ïî ÷âå ìî æåò ïîä íÿòü -
ñÿ äî 9—10.

Äëÿ óñè ëå íèÿ êîí òðàñ òíîñ òè ïî òåí öè î ìåò ðè ÷åñ -
êèõ àíî ìà ëèé ïðåä ëà ãà åò ñÿ ðàñ ñ÷è òû âàòü ïî êà çà òåëü
îò íî øå íèÿ ïî òåí öè à ëîâ pH/Eh. Ñ öåëüþ îá åñ ïå ÷å íèÿ 
áåç ðàç ìåð íîñ òè ïî êà çà òå ëÿ pH/Eh è íå îá õî äè ìîñ òüþ 
ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ àíî ìà ëèé, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â ðàç ëè÷ -
íûõ ëàí äøàô òíûõ è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ, çíà ÷å -
íèÿ âå ëè ÷èí pH è Eh íîð ìè ðó þò ñÿ ê èõ ëî êàëü íî ìó
ôîíó (ñì. ðèñ. 2, Â).

Ðå çóëü òà òû ýêñ ïå ðè ìåí òîâ ïî ïðè âëå ÷å íèþ ìî äåëü -
íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ñ öåëüþ èí òåð ïðå òà öèè àíî ìà ëèé
ðàñ ñìîò ðèì íà ïðè ìå ðå ó÷àñ òêà Êó ïîëü íûé. Ýòîò
ó÷àñ òîê ðàñ ïî ëî æåí âäîëü âîñ òî÷ íî ãî ôëàí ãà Íà òàë -
êèí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèè 0,8—1 êì. Îí
ïðè óðî ÷åí ê çîíå ðàç ëî ìà ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî íà ïðàâ ëå -
íèÿ â îñà äî÷ íûõ òîë ùàõ âåð õíå ïå ðìñêî ãî âîç ðàñ òà.
Ó÷àñ òîê  áûë âû ÿâ ëåí â ïðî öåñ ñå ìåë êî ìàñ øòàá íûõ
ðå êîã íîñ öè ðî âî÷ íûõ ðà áîò ïî ïî ÿâ ëå íèþ â åäè íè÷ íûõ 
ïðî áàõ ñ ïî âåð õíîñ òè àíî ìàëü íûõ ñî äåð æà íèé Au, As
è W â ñî ÷å òà íèè ñ îá ëîì êà ìè àëü áè òî âûõ ìå òà ñî ìà òè -
òîâ [8]. Ïîñ ëå ïî ëó ÷å íèÿ ïåð âûõ ðå çóëü òà òîâ íà ïëî -
ùà äè áûëà ïðî âå äå íà èîíî-ïî òåí öè î ìåò ðè ÷åñ êàÿ
ñúåì êà ìàñ øòà áà 1:10 000, ïî äàí íûì êî òî ðîé íåïî-
ñðå äñòâåí íî â ïîëå ïî êîí òó ðó ïî êà çà òå ëÿ pH/Eh ïðåä -
âà ðè òåëü íî îïðå äå ëå íû ãðà íè öû ïî òåí öè àëü íî ðó äî -
íîñ íîé  ïëî ùà äè (ðèñ. 3). Ïîñ ëå äó þ ùàÿ ïî ñòà íîâ êà
ïî ëíî ãî êîì ïëåê ñà ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ìå òî -
äîâ ïî çâî ëè ëà âû ÿ âèòü âòî ðè÷ íûå îðå î ëû ðàñ ñå ÿ íèÿ
Au (ìàê ñè ìàëü íîå ñî äåð æà íèå 3,88 ã/ò), As, W, Hg. Â
ïðî öåñ ñå àíà ëè çà áðè êå òîâ-øëè ôîâ âû äå ëå íî äâå çîíû 
àëü áè òî âûõ êâàð öè òîâ (äî 60% â îá ëîì êàõ), ñî âìå ùà -
þ ùèõ ñÿ ñ ïî âû øåí íî ñå ðè öè òè çè ðî âàí íû ìè ïî ðî äà -
ìè. Ýòèì çî íàì  â áðè êå òàõ-àí øëè ôàõ ñî îò âå òñòâó þò
ìàê ñè ìó ìû íà êîï ëå íèÿ æèëü íî ãî êâàð öà, ãèä ðîê ñè äîâ 
æå ëå çà è ìàð ãàí öà, à â îò äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ îñòàò êîâ àð -
ñå íî ïè ðè òà.

Íà îñíî âà íèè ïåò ðîã ðà ôî-ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè -
÷åñ êîé ìî äå ëè êî ðåí íî ãî îðó äå íå íèÿ [6, 7] ñ ïî -
ìîùüþ íà áî ðà èí ôîð ìà òèâ íûõ ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ 
êðè òå ðè åâ áûëî ïðåä ñòàâ ëå íî îá îñíî âà íèå äëÿ ïðî -
âå äå íèÿ áó ðî âûõ ðà áîò. Âíîâü ïðî áó ðåí íû ìè ñêâà -
æè íà ìè íà ó÷àñ òêå Êó ïîëü íûé áûëè âñêðû òû ïðî -
ìûø ëåí íûå çî ëî òî ðóä íûå òåëà, â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ
óæå âîâ ëå ÷åí íûå â ýêñ ïëó à òà öèþ.

Ïðå îá ëà äà íèå ìå õà íè ÷åñ êèõ ôîðì ðàñ ñå ÿ íèÿ ìè -
íå ðà ëîâ è ðóä íûõ ýëå ìåí òîâ ïðè ïîä ÷è íåí íîé ðîëè
ãèä ðî õè ìè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ îñî áåí íî îò ÷åò ëè âî
ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ïî òî êîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ
áîëü øè íñòâà ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è â áîëü øèí-
ñòâå ðà éî íîâ.

Ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïî òî êè ðàñ ñå ÿ íèÿ ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ Íà òàë êà ôèê ñè ðó þò ñÿ ÷åò êî è èìå þò
êîì ïëåê ñíûé ñî ñòàâ, îò âå ÷à þ ùèé ìè íå ðàëü íî ìó è
ýëå ìåí òíî ìó ñî ñòà âó êî ðåí íî ãî îðó äå íå íèÿ. Â óñëî -
âè ÿõ ðàñ ÷ëå íåí íî ãî ðåëü å ôà ôîð ìè ðó þò ñÿ âû ñî êî -
êîí òðàñ òíûå ïî òî êè ðàñ ñå ÿ íèÿ îêî ëî ðóä íûõ ìå òà -
ñî ìà òè òîâ, ñðå äè êî òî ðûõ âå äó ùåå ìåñ òî ïðè íàä ëå -
æèò ïî òî êàì àëü áè òà è ñå ðè öè òà — îñíîâ íûõ ìè íå -
ðà ëîâ îêî ëî ðóä íûõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ îðå î ëîâ.
Àíîìàëüíîå   ïîëå   ïî òî êîâ   ðàñ ñå ÿ íèÿ   àëü áè òà
(ðèñ. 4, À) âû òÿ íó òî â ñå âå ðî-çà ïàä íîì ðó äî êîí òðî -
ëè ðó þ ùåì íà ïðàâ ëå íèè. Ìàê ñè ìàëü íûå ñî äåð æà íèÿ
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Ðèñ. 3. Âòî ðè÷ íûå ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèå îðå î ëû

ðàñ ñå ÿ íèÿ ó÷àñ òêà Êó ïîëü íûé:

1 — Öåí òðàëü íûé ðàç ëîì; àíî ìà ëèè: 2 — ïî òåí öè î ìåò ðè -

÷åñ êî ãî ïî êà çà òå ëÿ (pH/Eh >1,5), 3 — îá ëîì êîâ àëü áè òî -

âûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ  (10—60%), 4 — ðòó òè (0,02—0,2 ã/ò),

5 — çî ëî òà  (0,1—1 ã/ò); 6 — ïî èñ êî âûå ñêâà æè íû: à — ñ

ïðî ìûø ëåí íû ìè ðóä íû ìè ïîä ñå ÷å íè ÿ ìè, á — ñ ýí äî ãåí -

íû ìè ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè îðå î ëà ìè; 7 — ïðî ôè -

ëè ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñúåì êè



â íèõ îá ëîì êîâ àëü áè òè çè ðî âàí íûõ ïî ðîä ñî ñòàâ ëÿ -
þò 40%. Ïî òî êè ðàñ ñå ÿ íèÿ ñå ðè öè òà ñ ñî äåð æà íè ÿ ìè
äî 80% îò îá ùå ãî îá ú å ìà îá ëîì êîâ îò ìå ÷à þò ñÿ â
ðóñ ëàõ, íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïðè ìû êà þ ùèõ ê ìåñ òî ðîæ -

äå íèþ. Ïðî òÿ æåí íîñòü ïî òî êîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ ñå ðè öè òà
òàê æå êàê è äëÿ àëü áè òà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 2 êì.

Ïðî òÿ æåí íûå ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèå ïî òî êè ðàñ ñå ÿ íèÿ
îò ìå ÷à þò ñÿ äëÿ ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà è ìàð ãàí öà,
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Ðèñ. 4. Ðå çóëü òà òû ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñúåì êè ïî ïî òî êàì ðàñ ñå ÿ íèÿ Íà òàë êèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ ìàñ -

øòà áà 1:100 000:

1 — ãèä ðî ñåòü ñ òî÷ êà ìè îïðî áî âà íèÿ; 2 — ðóä íûå çîíû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ; 3 — àíî ìàëü íûå ïîëÿ: À — àëü áè òè çè ðî âàí -

íûõ îá ëîì êîâ (â %): à — >30, á — 15—30, â — 5—15); Á — ãèä ðîê ñè äîâ  æå ëå çà è ìàð ãàí öà (â %): à — >35, á — 25—35,

â — 15—25; Â — çî ëî òà (â ã/ò): à — >1, á — 0,1—1; â — 0,01—0,1; Ã — pH: à — >8, á — 7,5—8, â — 7—7,5



îïðå äå ëÿ å ìûõ â áðè êå òàõ-àí øëè ôàõ (ñì. ðèñ. 4, Á).
Ïëî ùàäü ðàç âè òèÿ àíî ìà ëèé óêà çàí íûõ ìè íå ðà ëîâ
ïî ðå çóëü òà òàì íà áëþ äå íèé ñî ñòà âè ëà 45 êì2. Ìàê -
ñè ìàëü íûå ñî äåð æà íèÿ ãèä ðîê ñè äîâ æå ëå çà è ìàð -
ãàí öà äîñ òè ãà þò 60%, ÷òî çíà ÷è òåëü íî ïðå âû øà åò èõ 
ñî äåð æà íèÿ âî âòî ðè÷ íûõ îðå î ëàõ, è ñâè äå ò åëüñòâó -
åò îá îá îãà ùå íèè ïî òî êîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ ãè ïåð ãåí íû ìè
ìè íå ðà ëà ìè æå ëå çà è ìàðãàíöà.

Âû ñî êî êîí òðàñ òíûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïî òî êè ðàñ ñå -
ÿ íèÿ ôîð ìè ðó þò îñíîâ íûå ðóä íûå ýëå ìåí òû — çî -
ëî òî è ìûøü ÿê. Ïðî òÿ æåí íîñòü ïî òî êîâ çî ëî òà ñî -
ñòàâ ëÿ åò ïåð âûå êè ëî ìåò ðû; ìàê ñè ìàëü íûå ñî äåð æà -
íèÿ Au 1 ã/ò è áî ëåå (ñì. ðèñ. 4, Â). Ïî ïðî òÿ æåí íîñ òè 
ïî òî êè ðàñ ñå ÿ íèÿ ìûøü ÿ êà ïðå âîñ õî äÿò ïî òî êè ðàñ -
ñå ÿ íèÿ çî ëî òà è ñî ñòàâ ëÿ þò 4—6 êì, ÷òî ñâÿ çà íî ñ
áîëü øåé äî ëåé ó÷àñ òèÿ ñî ëå âî ãî ðàñ ñå ÿ íèÿ ìûøü ÿ êà
ïî ñðàâ íå íèþ ñ çî ëî òîì. Ìàê ñè ìàëü íûå ñî äåð æà íèÿ
â  ðóñ ëàõ ïåð âî ãî ïî ðÿä êà As 3000 ã/ò ïðè ôî íî âûõ
15 ã/ò.

Ïî ìè ìî ïî òî êîâ ýëå ìåí òîâ, îò ìå ÷à þò ñÿ òàê æå ïî -
òî êè èî íîâ è ïî òåí öè à ëîâ. Ñðå äè ïî òî êîâ ïî òåí öè à -
ëîâ íà è áî ëåå êîí òðàñ òíûå è ïðî òÿ æåí íûå ïî òî êè
ôîð ìè ðó åò pH, ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ êî òî ðî ãî
äîñ òè ãà þò 9,1 ïðè ôîíå 5,6 (ñì. ðèñ. 4, Ã). Ôàêò îùå -
ëà ÷è âà íèÿ òîí êîé ôðàê öèè ïî òî êîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ â
ïðåä å ëàõ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå ìî -
æåò áûòü óäîâ ëåò âî ðè òåëü íî îá ú ÿñ íåí.

Ïðî âå äåí íûå ðà áî òû ïî èç ó÷å íèþ ïî òî êîâ ðàñ ñå ÿ -
íèÿ ñ ïðè âëå ÷å íè åì êîì ïëåê ñà ìè íå ðà ëîâ, ýëå ìåí -
òîâ, èî íîâ è ïî òåí öè à ëîâ — èí äè êà òî ðîâ çî ëî òî-
êâàð öå âî ãî îðó äå íå íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî ïî ìè ìî ýëå -
ìåí òîâ (Au, As, W, Ag è äð.) â ïî òî êàõ ðàñ ñå ÿ íèÿ ïî -
ëåç íóþ èí ôîð ìà öèþ î ñî ñòà âå îðó äå íå íèÿ íå ñóò òàê -
æå îêî ëî ðóä íî-èç ìå íåí íûå ïî ðî äû, ðó äî ñîï ðî âîæ -
äà þ ùèå ìè íå ðà ëû è ïî òåí öè à ëû pH è Eh. Ïî äàí íûì 
èîíî-ïî òåí öè î ìåò ðèè è ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà
(îïðå äå ëå íèå ãèä ðîê ñè äîâ Fe è Mn) ìîæ íî ïî ëó ÷èòü
ïðåä âà ðè òåëü íûå ðå çóëü òà òû ñ îïðå äå ëå íè åì êîí òó -
ðîâ ïî òåí öè àëü íûõ ðóä íûõ ïî ëåé íå ïîñ ðå äñòâåí íî â 
ïîëå. Ñ áîëü øåé äîñ òî âåð íîñ òüþ ìî æåò áûòü ïðî âå -
äåí ïðî ãíîç îæè äà å ìî ãî òèïà çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ.
Â ÷àñ òíîñ òè, íà òàë êèí ñêèé (çî ëî òîê âàð öå âûé) òèï
äîñ òà òî÷ íî óâå ðåí íî äè àã íîñ òè ðó åò ñÿ ïî àíî ìàëü -
íûì çíà ÷å íè ÿì àëü áè òè çè ðî âàí íûõ è ñå ðè öè òè çè ðî -
âàí íûõ îá ëîì êîâ â ñî ÷å òà íèè ñ ïî ëî æè òåëü íû ìè

àíî ìà ëè ÿ ìè pH, ÷òî ïî ëíîñ òüþ ñî îò âå òñòâó åò ìè íå -
ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè ýòî ãî îáúåêòà [6, 7].

Ïî êîì ïëåê ñíûì ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèì äàí -
íûì ìîæ íî áî ëåå íàä åæ íî îò áðà êî âû âàòü ëàí äøàôò- 
íûå, òåõ íî ãåí íûå è èíûå «ëîæ íûå» àíî ìà ëèè, òàê
êàê äëÿ íèõ ñî âåð øåí íî íå õà ðàê òåð íû îêî ëî ðóä íûå
ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå è ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèå îðå î ëû. Ïðè -
âå äåí íûé ïðè ìåð ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñúåì -
êè ïî ïî òî êàì ðàñ ñå ÿ íèÿ ïî êà çû âà þò äîñ òà òî÷ íî âû -
ñî êóþ ñòå ïåíü èí ôîð ìà òèâ íîñ òè ïðåä ëà ãà å ìîé ìå -
òî äè êè ïðè îöåí êå ëè òî õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé â ìàñ -
øòà áàõ 1:100 000 è êðóï íåå.
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Îòêðû òèÿ è ãè ïî òå çû â ãå î ëî ãèè

Â.À.ÑÎËÎÂÜÅÂ, Ë.Ï.ÑÎËÎÂÜÅÂÀ (Êó áàí ñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò; 
350040, ã.Êðàñ íî äàð, óë.Ñòàâ ðî ïî ëüñêàÿ, 149; e-mail: solovyova35@mail.ru)

Èñòî ðèÿ è ïî ñòà íîâ êà âîï ðî ñà. Íà ó÷ íàÿ äå ÿ òåëü -
íîñòü âñåã äà áûëà îðè åí òè ðî âà íà íà îò êðû òèÿ, ò.å.
îá íà ðó æå íèå â ïðè ðî äå íî âî ãî ðà íåå íå èç âåñ òíî ãî
ÿâ ëå íèÿ, ñó ùåñ òâî âà íèå êî òî ðî ãî äî êà çû âà åò ñÿ èñ -
ñëå äî âà íè ÿ ìè. Íà÷ íåì ñ èñ òî êîâ ãå î ëî ãèè. Ïåð âûì
áûë îò êðûò çà êîí î ïî ñòî ÿ íñòâå óãëîâ ìåæ äó ãðà íÿ -
ìè êðèñ òàë ëîâ îä íî ãî è òîãî æå âèäà: Í.Ñòå íî íîì —
äëÿ êâàð öà, Õ.Ãþ ãåí ñîì — äëÿ êàëü öè òà, à â îá îá -
ùåí íîì âèäå ñôîð ìó ëè ðî âà íî Æ.Á.Ðîìå äå Ëè ëåì
[14]. Ïðè î ðè òåò êðèñ òàë ëîã ðà ôèè â îá ëàñ òè îò êðû -
òèé ñî õðà íÿ åò ñÿ è â ïî ñëå äó þ ùåì: Õ.Ñ.Âåé ñîì —
îò êðû òèå ñèí ãî íèé; È.Ãåñ ñå ëåì, Î.Áðà âý è À.Â.Ãà äî -
ëè íûì — 32 âè äîâ ñèì ìåò ðèè; Ë.Çîí êå, Å.Ñ.Ôå äî ðî -
âûì, À.Øåí ôëè ñîì è Â.Áàð ëîó [13] — 230 ïðî ñòðàí-
ñòâåí íûõ ãðóïï. Ê ñî æà ëå íèþ, ñòèëü èñ ñëå äî âà íèé,
îðè åí òè ðî âàí íûé íà îò êðû òèÿ, íå ïðî äîë æà åò ñÿ â
êëàñ ñè ÷åñ êîé ãå î ëî ãèè, êî òî ðàÿ ñòà ëà îïè ðàòü ñÿ â
ñâî åì ðàç âè òèè íà ãè ïî òå çû, è äî ñèõ ïîð â ãå î ëî ãèè
íåò ÷åò êî ãî ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó îò êðû òè åì è ãè ïî òå -
çîé. ßðêèé ïðè ìåð ïó òà íè öû îò êðû òèé ñ ãè ïî òå çà ìè
— ïî ÿâ ëå íèå ãè ïî òå çû «ãëî áàëü íîé» èëè «ïëèò íîé
òåê òî íè êè». Ðüÿ íûå ñòî ðîí íè êè ýòîé ãè ïî òå çû óìóä -
ðÿ þò ñÿ äàæå äå ëàòü áå çîò âå òñòâåí íûå âû ñêà çû âà íèÿ, 
ãî âî ðÿ, ÷òî çíà ÷å íèå ýòîé òå î ðèè äëÿ ãå î ëî ãèè áåç
âñÿ êèõ ïðå óâå ëè ÷å íèé ìîæ íî ñðàâ íèòü ëèøü ñî çíà -
÷å íè åì êâàí òî âîé ìå õà íè êè äëÿ ôè çè êè, ìî ëå êó ëÿð -
íîé ãå íå òè êè äëÿ áè î ëî ãèè è êè áåð íå òè êè äëÿ òåõ íè -
êè [6], òîã äà êàê îá ú åê òèâ íî — «ïëèò íàÿ òåê òî íè êà»
äîë æíà èìåòü òîëü êî ñòà òóñ «ãè ïî òå çû».

Âû õîä êíè ãè Â.Â.Îðëåí êà [7] — õî ðî øèé ïî âîä
äëÿ âíå ñå íèÿ ÿñ íîñ òè â ýòîò âîï ðîñ.

Îòêðû òèÿ. Óòî÷ íèì ïî íÿ òèå «îò êðû òèå» — ñó -
ùåñòâî âà íèå â ïðè ðî äå íî âî ãî íå èç âåñ òíî ãî ðà íåå ÿâ -
ëå íèÿ (ýòî òî, ÷òî ñó ùåñ òâî âà ëî ðà íåå, íî íå áûëî èç -
âåñ òíî). Îòêðû òèå õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íî âèç íîé è äîñ òî -
âåð íîñ òüþ. Â 1957 ã. â ÑÑÑÐ âïåð âûå â ìè ðî âîé ïðàê -
òè êå ïðè íÿ òî ðå øå íèå î ðå ãèñ òðà öèè îò êðû òèé, à ñåé -
÷àñ âîï ðîñ îá îõðà íå îò êðû òèé ïðè îá ðåë ìåæ äó íà ðîä -
íûé õà ðàê òåð. Êñòà òè, ïî ëî æå íèå îá îò êðû òè ÿõ íå ðàñ -
ïðîñ òðà íÿ åò ñÿ íà ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå, àð õå î ëî ãè ÷åñ êèå,
ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êèå îò êðû òèÿ è îò êðû òèÿ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ. Îñíîâ íîé ïà ðà äîêñ ñî ñòî èò â òîì, ÷òî îò -
êðû òèå íî âî ãî õè ìè ÷åñ êî ãî ýëå ìåí òà è åãî ÷àñ òèö ñ÷è -
òà åò ñÿ îò êðû òè åì, à íî âî ãî ìè íå ðà ëà, ïî ðî äû, è òåì
áî ëåå êðóï íî ãî ðàí ãà (ôîð ìà öèè, êîì ïëåê ñû) ïî ñó -
ùåñ òâó þ ùå ìó ïî ëî æå íèþ îò êðû òè åì íå ñ÷è òà åò ñÿ.
Åñëè ñ îò êðû òè åì ìåñ òî ðîæ äå íèé ìîæ íî åùå ñî ãëà -

ñèòü ñÿ (îò êðû òèå ìî æåò áûòü èëè ñëó ÷àé íûì, èëè ñäå -
ëà íî íà îñíî âà íèè óæå èç âåñ òíûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé),
òî â îò íî øå íèè íî âûõ îá ú åê òîâ (ìè íå ðà ëû, ïî ðî äû è
äð.) äîë æíû áûòü îá ùèå ñ õè ìè åé êðè òå ðèè.

Íî âèç íà îò êðû òèÿ îïðå äå ëÿ åò ñÿ åãî ïðè îðè òå òîì
(íà ïðè ìåð, ïî äàòå ïóá ëè êà öèè ñòàòüè). Íî âèç íà íå îá -
õî äè ìà, íî ýòî åùå íå äîñ òà òî÷ íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà, òàê
êàê íå âñå ïðåä ëà ãà å ìîå íî âîå ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñ òî âåð íûì
(ðå àëü íî ñó ùåñ òâó þ ùèì). Èìåí íî îò ñó òñòâèå äî êà çà-
òåëüñòâà äîñ òî âåð íîñ òè îò êðû òèÿ — ïðè ÷è íà îò êëî íå -
íèÿ ïîä à âà å ìûõ çà ÿ âîê íà îò êðû òèå [8]. Áåç çà êî íîâ
íåò è íà óêè, íî â ó÷åá íè êàõ ïî ãå î ëî ãèè îíè èëè íå
ïðè âî äÿò ñÿ, èëè åäè íè÷ íû [10]. Ïîñ ëå ââå äå íèÿ ðåãè-
ñòðà öèè íà îò êðû òèå â íà óêàõ î Çåì ëå çà ðå ãèñ òðè ðî âà -
íî 27 îò êðû òèé [1], áîëü øàÿ ÷àñòü èç êî òî ðûõ ïðè õî -
äèò ñÿ íà ãå î ôè çè êó è ãå î õè ìèþ. Çà êî íû â ãå î ëî ãèè
ïðî à íà ëè çè ðî âà íû È.Ï.Øà ðà ïî âûì [11, 12].

Äðó ãàÿ ôîð ìà íà ó÷íûõ ðå çóëü òà òîâ — èçî áðå òå -
íèÿ [3], ïðåä ñòàâ ëåí íûå íî âû ìè òåõ íè ÷åñ êè ìè ñðåä-
ñòâà ìè, êî òî ðûå äî èçî áðå òå íèÿ íå ñó ùåñ òâî âà ëè (â
îò ëè ÷èå îò îò êðû òèé, êî òî ðûå ñó ùåñ òâî âà ëè, íî íå
áûëè èç âåñ òíû). Íàï ðè ìåð, â êíè ãå Â.Â.Îðëåí êà [7] ê 
îò êðû òèþ ìîæ íî îò íåñ òè íî âóþ ìî äåëü êðó ãî âî ðî -
òà âîäû â ïðè ðî äå. Äëÿ ïî íè ìà íèÿ êðó ãî âî ðî òà âîäû
íà Çåì ëå âàæ íî çíàòü — ïîñòî ÿ íåí ëè îá ú åì âîäû
èëè îí ñî âðå ìå íåì èç ìå íÿ åò ñÿ.

Â êëàñ ñè÷åñêîé ìî äå ëè êðó ãî âî ðî òà Ì.È.Ëüâî âè -
÷à îá ú åì èñ ïà ðèâ øåé ñÿ íàä îêå à íîì âîäû (E) ïðåä -
ïî ëà ãà åò ñÿ ðàâ íûì îá ú å ìó âîäû, ïî ñòó ïèâ øåé ñ êîí -
òè íåíòîâ â ôîð ìå ðå÷ íî ãî ñòî êà (R) è àò ìîñ ôåð íûõ
îñàä êîâ (P):

E=P+R.

Êëàñ ñè ÷åñ êîé ìî äå ëè ïðè äåð æè âà þò ñÿ ìíî ãèå
îòå÷åñ òâåí íûå è çàðóáåæ íûå ãèä ðî ëî ãè.

Îäíà êî â íåé íå ó÷òå íû ãëî áàëü íûå ôàê òî ðû ïðè -
õî äà è ðàñ õî äà âîäû íà Çåì ëå êàê ïëà íå òû: îïðåäå -
ëåí íûé îá ú åì âîäû íà ïî âåð õíîñòü ïî ïà äà åò âìåñ òå
ñ êîñ ìè ÷åñ êè ìè òå ëà ìè (àñ òå ðî è äû, ìå òå î ðè òû);
âîäà ïî ñòóïàåò òàê æå èç íåäð ïëà íå òû (ïðè âóë êà íè -
÷åñ êèõ èç âåð æå íè ÿõ, ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî öåñ ñàõ).
Âîä íàÿ îá îëî÷ êà — ýòî íå çà ìêíó òàÿ, à îò êðû òàÿ
òåð ìî äè íà ìè÷åñêàÿ ñèñ òå ìà, âçà è ìî äå éñòâó þ ùàÿ ñ
äðó ãè ìè ãèä ðîñ ôå ðà ìè. Ðàñ ñìàò ðè âàÿ íàøó ïëà íå òó
êàê îò êðû òóþ ñèñ òå ìó, Â.Â.Îðëå íîê îá îñíî âàë
ãëîáàëü íóþ ìî äåëü êðó ãî âî ðî òà âîäû. Ïî ýòîé ìî äå -
ëè îá ùåå óðàâ íå íèå áà ëàí ñà âîäû âûãëÿäèò òàê:
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P+R+T-E-F=N, N>0.

Ñó ùåñ òâåí íî íî âûì â ýòîé ìî äå ëè êðó ãî âî ðî òà
ÿâ ëÿ åò ñÿ ó÷åò òà êèõ ãëî áàëü íûõ ôàê òî ðîâ êàê ïî -
ñòóï ëå íèå âíóò ðèï ëàíåòàð íîé âîäû (T) è ïî òå ðÿ
âîäû ïðè ôî òî ëè çå (F). Íó ëå âî ãî áà ëàí ñà â êðó ãî âî -
ðî òå íåò — ïðè õîä ïðå âû øà åò ðàñ õîä. Îñîáåí íî ñó -
ùåñ òâåí íû ìè ýòè ôàê òî ðû îêà çû âà þò ñÿ ïðè ïå ðå õî -
äå íà ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ìàñøòàá âðå ìå íè (ìèë ëè î íû
ëåò) è ïðåä ñêà çà íèÿ áó äó ùå ãî ãèä ðîñ ôå ðû, íà ïðè -
ìåð, ïðî äîë æà þ ùåé ñÿ îêå à íè çà öèè ïëàíåòû.

Ìà ëûå â ãî äî âîì èñ ÷èñ ëå íèè ýëå ìåí òû T è F, îêà -
çû âà åò ñÿ, èã ðà þò ðå øà þ ùóþ ðîëü â ýâî ëþ öèè ëèêà
ïëàíåòû.

Ãî ëó áîé ïëà íå òîé Çåì ëþ íà çû âà þò èç-çà ïðå îá ëà -
äà íèÿ ïî âåð õíîñ òíîé ãèä ðîñ ôå ðû, çà íè ìà þ ùåé â íà -
ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ îêî ëî 70% åå ïî âåð õíîñ òè, è óâå ëè ÷å -
íèå ýòî ãî ïî êà çà òå ëÿ ïðî äîë æà åò ñÿ — îêåàí ïðî äîë -
æà åò íà ñòóï ëå íèå íà ñóøó.

Ïðè âå äåì òîëü êî íå êî òî ðûå èñ òî ðè ÷åñ êèå ñâè äå ò -
åëüñòâà íà ñòóï ëå íèÿ îêå à íà íà ñóøó: çà ùèò íûå äàì -
áû â Íèäåðëàí äàõ è Ãåð ìà íèè, ïî ïî áå ðåæü ÿì Ñå âåð -
íî ãî è Áàë òèé ñêî ãî ìî ðåé, ïðî äîë æà þ ùå å ñÿ çàòî-
ïëå íèå Âå íå öèè è äð. Áî ëåå òîãî, àð õå î ëî ãè ÷åñ êèå
äàí íûå ñâè äå ò åëüñòâó þò î çà òî íóâ øèõ ãî ðî äàõ íà
øåëü ôàõ ×åðíîãî, Àçîâñêîãî, Êàñ ïèé ñêî ãî è Ñðå äè -
çåì íî ãî ìî ðåé. Äðåâ íèå ïî ñå ëå íèÿ èç âåñ òíû íà
øåëü ôå ïî ÷òè âñåõ îêå à íîâ. Â ðå çóëü òà òå îêà çû âà åò -
ñÿ, ÷òî óñòîé ÷è âûõ ìà òå ðè êî âûõ îêðà èí ïî÷òè íåò, è
áîëü øàÿ èõ ÷àñòü èñ ïû òû âà åò îïóñ êà íèå.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ïðî öåññ íà ñòóï ëå íèÿ îêå à íà íà
ñóøó îïðåäåëÿ åò ñÿ ïî ÿ ñà ìè ñåé ñìè÷ íîñ òè è âóë êà -
íèç ìà, ò.å. îí ñâÿ çàí ñ ýí äî ãåí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè â
ìàí òèè è ÿäðå Çåì ëè. Ãå îã ðà ôè ÷åñ êè òà êèå ïî ÿ ñà ðàñ -
ïî ëà ãà þò ñÿ ïî îêðà è íàì îêå à íîâ èëè âäîëü îêå à íè -
÷åñ êèõ õðåá òîâ, ò.å. òàê èëè èíà ÷å ñâÿ çà íû ñ ôîð ìè -
ðî âà íè åì îêåàíè ÷åñ êèõ è ìîð ñêèõ âïà äèí. Î ìàñ -
øòà áàõ ÿâ ëå íèé ñåé ñìè÷ íîñ òè è âóë êà íèç ìà ãî âî ðÿò
òà êèå öèô ðû: â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà çåìíîì øàðå 817
àê òèâ íûõ  âóë êà íîâ è åæå ãîä íî ïðî èñ õî äèò áî ëåå
100 òûñ. çåì ëåò ðÿ ñå íèé. Ýòè ÿâ ëå íèÿ áûëè îò ìå ÷å íû
è â ïðîøëîì.

Èçìå ðå íèÿ ñî âðå ìåí íûõ êî ëå áà íèé óðîâ íÿ ìîðÿ
ïîêà çû âà þò, ÷òî îí íå ïîñ òî ÿ íåí è íå îäè íà êîâ äëÿ
ðàç íûõ ðàéîíîâ Ìè ðî âî ãî îêå à íà. Õà ðàê òåð êî ëå áà -
íèé óðîâ íÿ çà âè ñèò îò àñ òðî íî ìè ÷åñ êèõ (ñêî ðîñòü
âðà ùå íèÿ Çåì ëè), ïëà íå òàð íûõ (íå ðàâ íî ìåð íî ãî ðàñ -
ïî ëî æå íèÿ ìàññ â Çåì ëå) è ãèä ðî ìå òå î ðî ëîãè÷åñ êèõ
ôàê òî ðîâ. Èõ ñî âìåñ òíîå äå éñòâèå ìî æåò áûòü âåñü -
ìà îùó òè ìûì. Íàï ðè ìåð, çà ñòî ëå òèå óðî âåíü Áàë -
òèé ñêî ãî ìîðÿ èñïû òàë ñèëü íûå êî ëå áà íèÿ ñðåä íå ãî
óðîâ íÿ (â 1823 ã. îí óïàë íà 250 ìì, à â 1822, 1920 è
1952 ãã. — ïîä íÿë ñÿ íà 150 ìì). È òåì íå ìå íåå íà -
áëþ äå íèÿ îá íà ðó æè âà þò òåí äåí öèþ ïîä ú å ìà óðîâ íÿ 
ìîðÿ ñî ñêîðîñòüþ 1,5 ìì â ãîä.

Ïî ìíå íèþ ìíî ãèõ ó÷å íûõ, óâå ëè ÷å íèå îá ú å ìà
âîä Ìè ðî âî ãî îêå à íà íàäî ñâÿçûâàòü ñ èç ìå íå íè åì
êëè ìà òà. Ñ ýòèì ìíå íè åì ìîæ íî áûëî áû ñî ãëà ñèòü -

ñÿ ïðè óñëî âèè ïî ñòî ÿ íñòâà ìàñ ñû âîäû è íå èç ìåí -
íîñ òè åì êîñ òè îêå à íè ÷åñ êèõ è ìîðñêèõ âïà äèí.
Îäíà êî ýòî íå òàê. Èìå þò ñÿ ñâè äå ò åëüñòâà ãðàí äè îç -
íî ãî îïóñ êà íèÿ îêå à íè ÷åñ êî ãî äíà. Íàï ðè ìåð, èç 609 
ñêâà æèí, ïðîáóðåí íûõ íà äíå îêå à íà ñóä íîì «×åë -
ëåí äæåð», â 186 áûëè îá íà ðó æå íû ñâè äå òåëüñòâà
ìåë êî âîäüÿ è ñóøè, íà õî äÿ ùè å ñÿ ñåé ÷àñ íà ãëó áè íàõ
îò 1 äî 6 êì. Ïðè ýòîì îêà çà ëîñü, ÷òî ÷åì äðåâ íåå
ìåë êî âîä íûå îò ëîæåíèÿ, òåì ãëóá æå îíè çà ëå ãà þò.
Íà äíå îêå à íà îá íà ðó æå íû: îêå à íè ÷åñ êàÿ ãàëü êà, âà -
ëó íû, áó ðûå æå ëåç íÿ êè, ïó çûð ÷à òûå áàçà ëüòû, òîð -
ôÿ íè êè, ñîëè, ãèï ñû è äðó ãèå ñâè äå òå ëè ìåë êî âîäüÿ
èëè äàæå ñóøè. Ïî äîá íûå ôàê òû — áåñ ñïîð íûå äî -
êà çà ò åëüñòâà ãðàíäè îç íî ãî îïóñ êà íèÿ äíà îêå à íîâ çà
ïî ñëåä íèå 70—140 ìëí.ëåò ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñòî ðèè.

Â.Â.Îðëå íîê ïî êà çàë, ÷òî ñêî ðîñòü ýòèõ îïóñ êà íèé 
íî ñèò ýêñ ïî íåí öè àëü íóþ çà âè ñè ìîñòü (ðèñ. 1). Îïðå -
äå ëèòü ýòó ñêî ðîñòü ìîæ íî ïî ôîð ìó ëå:

V =
+H h

T
,

ãäå H — ãëó áè íà îêå à íà; h — ìîù íîñòü ãëó áî êî âîä -
íûõ îñàä êîâ, ïî êðû âà þ ùèõ ìåë êî âîä íûå; Ò — âîç -
ðàñò îñàä êîâ.

Ïðè ýòîì âû ÿâ ëå íà ïî ðà çè òåëü íàÿ ñõî äè ìîñòü äàí -
íûõ ïî Òè õî ìó, Àòëàíòè÷åñ êî ìó è Èíäèé ñêî ìó îêå à -
íàì. Íà ãðà ôè êå âèä íî, ÷òî ðåç êîå îïóñ êà íèå ïðè õî -
äèò ñÿ íà èí òåð âàë 50—60 ìëí.ëåò, ò.å. íà ãðà íè öó ìå çî -
çîÿ   è   êàé íî çîÿ.   Ýòî  çíà÷èò,   ÷òî   äî   ðó áå æà ìå çî -
çîÿ     è     êàé íî çîÿ   ñêî ðîñòü   îïóñ êà íèÿ   áûëà   25—
30 ìì/1000 ëåò. Ñ êàé íî çîÿ ñêî ðîñòü óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ïî
ýêñ ïî íåí òå è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïëàíåòà èç âåð ãà åò
âîäó   ñ   ìàê ñè ìàëü íîé     ñêî ðîñ òüþ     çà  ïî ñëåä íèå
100 ìëí.ëåò — 605 ìì/1000 ëåò. Åñëè òåì ïû ïî ñòóï ëå -
íèÿ ãëó áèí íîé âîäû áó äóò ïðå âû øàòü ñêî ðîñòü îïóñ -
êà íèÿ äíà îêå à íà, ò.å. åì êîñòü îêå àíè÷åñ êèõ âïà äèí íå
áó äåò óâå ëè ÷è âàòü ñÿ, òî èç áû òîê âîäû äîë æåí âû ïëåñ -
íóòüñÿ íà ñóøó, ÷òî íå ðàç ïðî èñ õî äè ëî íà ãëà çàõ ÷å ëî -
âå ÷åñ êîé èñ òî ðèè — ýïî õè òðàíñ ãðåññèè âîäû.

Êà êè ìè æå âîäíûìè ðå ñóð ñà ìè ðàñ ïî ëà ãà åò ïëà íå -
òà, è êà êîâ ìå õà íèçì òðàíñ ïîð òè ðîâ êè âîäû íà ïî -
âåð õíîñòü?

Ñó ùåñ òâåí íàÿ ïî ñòàâ êà âîäû èäåò çà ñ÷åò âóë êà íè -
÷åñ êîé äåÿòåëü íîñ òè. Ïî ïîä ñ÷å òàì âóë êà íî ëî ãà
Å.Ê.Ìàð õè íè íà, âîäû â âóë êà íè ÷åñ êèõ ìà òå ðè à ëàõ
4—5% îò èõ ìàñ ñû. Åæå ãîä íî íà ïî âåð õíîñòü âû áðà -
ñû âà åò ñÿ 9 ìëðä.ò (9•1015 ã) âóë êà íè ÷åñ êî ãî ìà òå -
ðèàëà. Âóë êà íèçì áûë àê òè âåí è â ïðî øëîì.

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ âû ÿâ ëåí è ìå õà íèçì òðàíñ ïîð -
òè ðîâ êè âîäû ê ïî âåð õíîñ òè — îí îñó ùåñòâëÿ åò ñÿ çà
ñ÷åò ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êèõ ðå àê öèé âî âíåø íåì ÿäðå
Çåì ëè. Ýòî ñâî å îá ðàç íûé òåð ìî õè ìè ÷åñ êèé ðåàê òîð,
ïðå îá ðà çó þ ùèé âå ùåñ òâî ìàí òèè Çåì ëè. Ïðî äóê òû
òà êî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ — òÿ æå ëûå ìå òàë ëû îïóñ êà -
þò ñÿ âíèç è ôîð ìèðóþò òâåð äîå ÿäðî, à ëåã êèå ãàçû è 
ñè ëè êà òû âìåñ òå ñ ðàñ òâî ðåííîé â íèõ âî äîé ïîä íè -
ìà þò ñÿ.

56



Ðàñ ÷å òû Â.Â.Îðëåí êà [7] ïî çâî ëÿ þò âîñ ñòà íî âèòü
ïðî øëîå è ïðåä ñêà çàòü áó äó ùåå âîäû íà Çåì ëå. Çà
âñþ æèçíü Çåì ëÿ óæå âû ðà áî òà ëà 2/3 âîäû, ñî äåð æà -
ùåé ñÿ â åå íåäðàõ, è ñïî ñîá íà â áó äó ùåì âû ðà áî òàòü
åùå ~1/3. Ïðè ýòîì èç âû íå ñåí íîé íà ïî âåð õíîñòü
âîäû íà ïî ñëåä íèå 60 ìëí.ëåò ïðè õî äèò ñÿ ïî ëî âè íà.
Ïåð âàÿ    ïî ëî âè íà      ïî ñòó ïè ëà       çà      ïðåä û äó ùèå
4 ìëðä.ëåò. Òà êîé ìàñ ñû âîäû õâà òè ëî ëèøü íà îá ðà -
çî âà íèå íå áîëü øèõ è ìåë êî âîä íûõ âî äî å ìîâ, à íå
Ìè ðî âî ãî îêå à íà.

Ïî ëó ÷à åò ñÿ, ÷òî äè íà ìè êà âîäû íà Çåì ëå ðàç äå ëå -
íà íà äî î êå à íè ÷åñ êèé (àð õåé, ïðî òå ðî çîé, ïà ëå î çîé)
è îêå à íè÷åñêèé (ìå çî çîé, êàé íî çîé) ïå ðè î äû. Íà è -
âûñ øåé ñêî ðîñ òè îêå à íè çà öèÿ äîñ òè ãà åò â êàé íî çîå.
Ìè ðî âîé îêå àí — ýòî ÷ðåç âû ÷àé íî ìî ëî äîå ãå î ëî ãè -
÷åñ êîå îá ðà çî âà íèå. Íè êîã äà íà Çåì ëå äî ýòî ãî âðå -
ìå íè íå ñó ùåñ òâî âà ëî òà êî ãî îáøèð íî ãî ðå çåð âó à ðà
ïî âåð õíîñ òíûõ âîä.

Êàê ñëå äó åò èç ãðà ôè êà (ñì. ðèñ. 1), ñðåä íÿÿ ñêî -
ðîñòü ïî ñòóïëå íèÿ âîäû â ïå ðè îä îêå à íè çà öèè ñî ñòà -

âè ëà 3,6×1016 ã/ãîä, ò.å. îíà áûëà íà ïî ðÿ äîê íèæå ñî -

âðå ìåí íîé — 3,6×1017 ã/ãîä. Ïðè ñî õðà íå íèè ñðåä íèõ
òåì ïîâ äå ãèä ðà òà öèè, óñòà íî âèâ øåé ñÿ â êàé íî çîå,

äëÿ âû ðà áîò êè îñòàâ øåé ñÿ â íå äðàõ âîäû (3×1024 ã)
ïî òðå áó åò ñÿ 80 ìëí.ëåò. Ìàêñè ìó ìà äå ãèä ðà òà öèè
ñëå äó åò îæè äàòü â áëè æàé øèé ìèë ëè îí ëåò, ïî ñëå
êî òî ðî ãî ñêî ðîñòü ïî ñòóï ëå íèÿ âîäû íà ÷íåò óìåíü -
øàòü ñÿ. Îáùàÿ ïðî äîë æè òåëü íîñòü îêå à íèçàöèè ñî -
ñòà âèò 150—160 ìëí.ëåò. Îêå à íè çà öèÿ — ýòî ôè íàë
ýâî ëþ öèè ïëàíåòû.

Çà òåì íà ÷èíàåòñÿ îá ðàò íûé ïðî öåññ — îñó øå íèå,
êî òî ðûé ìî æåò èäòè òàê æå ïî ýêñ ïî íåí öè àëü íîé çà -
âè ñè ìîñ òè (ñì. ðèñ. 1). Îòñþäà êîí öà îêå à íè çà öèè
ìîæ íî îæè äàòü íà îò ðåç êå ðåç êî ãî âû ïî ëà æè âà íèÿ
ýêñïîíå íòû (÷å ðåç 50—60 ìëí.ëåò).

×òî æå íàñ æäåò â áó äó ùåì? Òåì ïû ïî ñòóï ëå íèÿ
ýíäî ãåí íîé âîäû 0,6—1,0 ìì/ãîä, è íåò íè êà êèõ
îñíî âà íèé ñ÷è òàòü, ÷òî â áëè æàé øèå òû ñÿ ÷è ëåò (ìèã 
â  ãåîèñ òî ðèè)   îíè  ðåç êî èç ìå íÿò ñÿ. Çíà ÷èò, ÷å ðåç
10 òûñ.ëåò óðî âåíü îêå à íà (ïðè îò ñó òñòâèè
îïóñêàíèÿ äíà) ïîä íè ìåò ñÿ íà 6—10 ì. Ýòî ïðè âå äåò
ê ïî òåï ëå íèþ êëè ìà òà è òà ÿ íèþ ïî ëÿð íûõ ëüäîâ. ×å -
ðåç 100 òûñ.ëåò óðî âåíü îêåàíà äîñ òèã íåò îò ìåò êè
135 ì. Ïîä âî äîé îêà æóò ñÿ âñå ðàâ íè íû Çåì ëè. ×å ðåç
ìèë ëè îí ëåò óðî âåíü ïîä íè ìåò ñÿ åùå íà 500 ì è äîñ -
òèã íåò 600—650 ì. Òå ïåðü òîëü êî ãîð íûå îá ëàñ òè â
âèäå îñòðî âîâ áó äóò âîç âû øàòü ñÿ íàä ãëàäüþ áåç -
áðåæ íî ãî îêå à íà. Íàøà Çåì ëÿ ïðå âðà òèò ñÿ â ïëà íå -
òó-îêå àí.

Ïðè îò ðè öà òåëü íîì áà ëàí ñå ïî ñòóï ëå íèé (òîëü êî
ðàñõîä) äëÿ èñ ÷åç íî âå íèÿ ãèä ðîñ ôå ðû ñ ïî âåð õíîñ òè
Çåì ëè ïîòðå áó åò ñÿ 40—50 ìëí.ëåò. Çåì ëÿ ïðå âðà òèò -
ñÿ â áåç æèç íåí íóþ ïóñ òû íþ ñ çèÿþùèìè âïà äè íà ìè
âû ñîõ øèõ îêå à íîâ è ìî ðåé. Áó äó ùèé ëèê Çåì ëè ñòà -
íåò ïî õî æèì íà ëèê ñî âðå ìåí íî ãî Ìàð ñà. Òà êî âà
ýâî ëþ öèÿ íà øåé ïëà íå òû: îò áåçâîä íîé îãíå äû øà -
ùåé ê öâå òó ùå ìó çå ëå íî-ãî ëó áî ìó îà çè ñó, ÷å ðåç ïëà -
íå òó-îêå àí ê áåç æèç íåí íîé ïóñ òû íå. Â ýòîé öåïè
ýâî ëþ öèè ÷å ëî âå ÷åñ êàÿ öè âè ëè çà öèÿ ïðè øëàñü íà
ëó÷ øóþ åå ïîðó â ñìûñ ëå îïòè ìàëü íîñ òè ñî îò íî øå -
íèé ïëî ùà äè ñóøè è ìîðÿ. Îäíà êî óæå â áëè æàé øåå
òû ñÿ ÷å ëå òèå åé ïðè äåò ñÿ áî ðîòü ñÿ ñ íà ñòóï ëå íè åì
îêå à íà èëè èñ êàòü äðóãîé âû õîä èç ýòîé ñè òó à öèè.
Äó ìà åò ñÿ, ÷òî ó íî îñ ôå ðû åñòü äâà ïóòè: íà ó÷èòü ñÿ
óïðàâ ëÿòü ôè çè êî-õè ìè ÷åñ êè ìè ðå àê òî ðà ìè ÿäðà
èëè ïå ðå ñå ëÿòüñÿ â Êîñ ìîñ, íî è Ñîë íöå íå âå÷ íî.
Ñîë íöó îñòà åò ñÿ ñó ùåñ òâî âàòü â ñòà äèè ñâå òÿ ùåé ñÿ
çâåç äû ìå íåå 500 ìëí.ëåò. Çà ïà ñû òåðìî ÿ äåð íî ãî
òîï ëè âà áó äóò èñ ÷åð ïà íû, à âíóò ðåí íèå ñèëû ñæà òèÿ
ÿäðà ïðå âçîé äóò ñèëû ñöåï ëå íèÿ âíåø íåé îá îëî÷ êè,
è ïðî è çîéäåò âçðûâ çâåç äû. Ïî ý òî ìó ìû æè âåì â
ëó÷ øóþ ïîðó íå òîëü êî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ
Çåì ëè, íî è Ñîë íå÷ íîé ñèñ òå ìû â öåëîì.

Ãè ïî òå çû. Íà÷ íåì ñ ïî íÿ òèÿ ãè ïî òå çû è èõ îò ëè -
÷èÿ îò îò êðû òèé. Îòöîì ñî âðå ìåí íîé íà óêè ïî ïðà -
âó ñ÷è òà þò Ãà ëè ëåî Ãà ëè ëåÿ. Â åãî ðà áî òàõ îò ëè ÷è -
òåëü íûå ÷åð òû íî âîé íà ó÷íîé ìå òî äî ëî ãèè áûëè
âïåð âûå ÷åò êî ñôîð ìó ëè ðî âà íû è ïëî äîò âîð íî ïðè -
ìå íå íû íà ïðàê òè êå. Ãà ëè ëåÿ èí òå ðå ñî âà ëà ïðî áëå ìà 
íå ïî ÷å ìó äâè æóò ñÿ îá ú åê òû, à êàê îíè äâè æóò ñÿ.
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Ðèñ. 1. Ãðà ôèê ñêî ðîñ òè ïî ñòóï ëå íèÿ âîäû èç íåäð ïî

äàí íûì ñêâà æèí:

1 — Òè õî ãî è Èíäèé ñêî ãî îêå à íîâ; 2 — Àòëàíòè÷åñêîãî

îêå à íà; 3 — ýêñ ïî íåí òà îêå à íè çà öèè; 4 — ïðî ãíîç

îñóøåíèÿ



Âëà äåÿ çà êî íîì âñå ìèð íî ãî òÿãîòå íèÿ, èñ ïîëü çóÿ
åãî äëÿ âû ÷èñ ëå íèÿ àíî ìà ëèé ñèëû òÿ æåñ òè ïðè ãå î -
ëîãîðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ è äëÿ ðå øå íèÿ êîñ ìè ÷åñ -
êèõ çà äà÷, ó÷å íûå äî ñèõ ïîð íå ìî ãóò îá ú ÿñ íèòü,
êàêîâà æå ïðè ÷è íà ñèë òÿ ãî òå íèÿ. Íà ýòîò âîï ðîñ íå
ñìîã îò âå òèòü ñàì Íüþ òîí è òå, êòî æèë è æè âåò ïî -
ñëå íåãî. Îòìå òèì, ÷òî îòíîøå íèå Íüþ òî íà ê ïðè ÷è -
íàì ôè çè ÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé âû ðà çè ëîñü àôî ðèç ìîì:
«ãè ïî òåç ÿ íå èç ìûø ëÿþ» (hypotheses non bingo). Íà -
ó êà ìî æåò îò âå òèòü òîëü êî íà âîï ðîñ «êàê» ïðî èñ õî -
äèò ÿâ ëå íèå, íî íå «ïî ÷å ìó» è òåì áî ëåå «çà ÷åì». Íà -
ó êå äîñ òóï íî ïî çíà íèå ñòðóê òó ðû è äè íà ìè êè òåë,
÷òî æå êà ñà åò ñÿ âîï ðî ñîâ ïî çíà íèÿ ãå íå çè ñà è òåì áî -
ëåå ïðè ÷è íû èëè öåëè, òî ýòî èëè îá ëàñòü ãè ïî òåç,
èëè îá ëàñòü â ïðè íöè ïå íå äîñ òóï íàÿ íà óêå.

Ãè ïî òå çû — èñ òî ðè ÷åñ êèå ìî äå ëè, ïî ý òî ìó èìå åò
ñìûñë ðàç îá ðàòü ñÿ â ìå òî äî ëî ãèè ðå øå íèÿ òà êî ãî
òèïà çà äà÷. Â ãå î ëî ãèè è áèîëîãèè ïðè íÿ òî ðàç ëè ÷àòü 
ñòà òè ÷åñ êèå, äè íà ìè ÷åñ êèå è èñ òî ðè ÷åñ êèå
(ðåòðîñïåê òèâ íûå) ìî äå ëè. Íàï ðè ìåð, â ãå î ëî ãèè
èäåÿ òà êî ãî äå ëå íèÿ çà äà÷ âîñõîäèò åùå ê Ý.Îãó, à â
äàëü íåé øåì åå ðàç âè âà ëè Ô.Þ.Ëå âèí ñîí-Ëåñ ñèíã,
Ý.Àðãàí, Ñ.À.ßêîâ ëåâ è äð. Àíàëèç ìå òî äî ëî ãèè ïî -
ñòðî å íèÿ èñ òî ðè êî-ãå íå òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ïðî âå äåí
Þ.À.Êî ñû ãè íûì è Â.À.Ñî ëîâü å âûì [2, 9].

Ìå òî äî ëî ãèÿ ïî ñòðî å íèÿ ñòà òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé
ÿñíà. Â ïðè ðî äå ñóùåñòâó þò îðè ãè íà ëû ñòà òè ÷åñ êèõ
ñèñ òåì (åñ òåñ òâåí íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà) è ñòðî ÿò ñÿ
èõ ìî äå ëè ïî ôóí äà ìåí òàëü íûì õà ðàê òå ðèñ òè êàì
(ñî ñòà âó, ñâîéñòâàì, ôîð ìå è ñòðóê òó ðå), êî òî ðûå â
îá îçðè ìîì âðå ìå íè èëè íå ìå íÿ þò ñÿ èëè èõ èç ìå íå -
íèÿ íà ñòîëü êî íå çíà ÷è òåëü íû, ÷òî èìè ìîæ íî ïðå -
íåá ðå÷ü. Ïîñòðîèâ òà êóþ ìî äåëü, ìû ìî æåì ïðî âå -
ðèòü ïðà âèëü íîñòü ïî ñòðî å íèÿ, îá ðà òèâøèñü ñíî âà ê
îðè ãè íà ëó. Ïó òåì íå îäíîê ðàò íîé ïðî âåð êè ìû äîñ -
òè ãà åì àäåê âàò íîñ òè ìî äå ëè åå îðè ãè íà ëó. Íàï ðè -
ìåð, ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òîé è èçî áðàæåí íûì íà íåé
ãå î ëî ãè ÷åñ êèì òå ëîì.

Â ñëó ÷àå äè íà ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ïðè íöèï îñòà åò ñÿ
òåì æå, íî íà ïåð âûé ïëàí âû äâè ãà þò ñÿ èç ìå íå íèÿ
ñî ñòî ÿ íèÿ îðè ãè íà ëà â îá îçðè ìîì äëÿ èñ ñëåäîâà òå ëÿ
ïðî ìå æóò êå âðå ìå íè (ñî âðå ìåí íûé âóë êà íèçì, ñåé -
ñìè÷ íîñòü, äèíàìèêà ðåê è äðó ãèå ÿâ ëå íèÿ). Ïðà -
âèëü íî ïî ñòðî åí íàÿ äè íà ìè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ïî çâî ëÿ åò
ïðåä ñêà çû âàòü ïî âå äå íèå ñèñ òå ìû âî âðå ìå íè, ÷òî
ñî çäà åò ïðåä ïî ñûë êè äëÿ óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñà ìè èëè 
èõ èñ êó ññòâåí íî ãî âîñ ïðî èç âåäåíèÿ. Ñëå äî âà òåëü íî,
îñî áåí íîñ òüþ ñòà òè ÷åñ êèõ è äè íà ìè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé
ÿâ ëÿ åò ñÿ èõ ïðî âå ðÿåìîñòü íà óðîâ íå íà áëþ äå íèé
(ðèñ. 2).

Îäíà êî îá ñòî ÿ ò åëüñòâà ñëî æè ëèñü òàê, ÷òî â ãåîëî -
ãèè è áè î ëî ãèè áîëü øîå çíà ÷å íèå èç íà ÷àëü íî ñòà ëî
ïðè äà âàòü ñÿ èñ òî ðè ÷åñ êèì ìî äå ëÿì è ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ
ñïå öè ôè êà ýòèõ íàóê, çà êëþ ÷à þ ùà ÿ ñÿ â èõ èñ òî ðèç ìå.

Ïðî âîç ãëà ñèâ «ñïå öè ôè êó» èñ òî ðè ÷åñ êèõ çà äà÷,
êëàñ ñè êè íà óêè íå ïðåä ëî æè ëè àë ãî ðèò ìà èõ ðå øå -
íèÿ (íå îïðå äå ëè ëè ëî ãè ÷åñ êèå ïðî öå äó ðû, êî òî ðûå

äîë æíû ïðè âåñ òè ê ðå çóëü òà òó). Ïî ý òî ìó äîëæíû
áûòü ïî íÿò íû è òðóä íîñ òè, ñ êî òî ðû ìè ñòàë êè âà þò ñÿ 
ãå î ëî ãè è áè î ëî ãè â ïî ïûò êå ðàç îá ðàòü ñÿ â ìå òî äî ëî -
ãèè ïî çíà íèÿ ïðî øëî ãî è ïðè ÷èí èñ òî ðè ÷åñ êèõ
ÿâëåíèé.

Óòî÷ íèì èñ õîä íûå ïî íÿ òèÿ. Èñòî ðèÿ — âîç íèê -
íî âå íèå, ðàç âè òèå è îòìè ðà íèå êà êèõ-òî ÿâ ëå íèé.
Èñòî ðèÿ âêëþ ÷à åò ãå íå çèñ (ïðî èñ õîæ äå íèå, ïðè ÷è íó
ÿâ ëå íèé) è ýâî ëþ öèþ (ðàç âè òèå), íî òîëü êî íå â äè íà -
ìè ÷åñ êîì èõ ïî íè ìà íèè, êîã äà «ïðî èñ õîæ äå íèå» è
«ðàç âè òèå» îêà çû âà þò ñÿ ÷àñ òüþ íàáëþ äà å ìûõ èëè
ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íî âîñ ïðî èç âî äè ìûõ ïðî öåñ ñîâ, à â
èñ òî ðè ÷åñ êîì, êîã äà ïðî èñ õî äÿ ùåå è ðàç âè òèå ðå -
êîíñòðó è ðó þò ñÿ. Ìå òîä ðå êîíñòðó è ðî âà íèÿ íà çû âà -
åò ñÿ åùå «ðåò ðîñ êà çà íè åì». Å.Ï.Íè êè òèí â ñâî åé
ïóá ëè êà öèè îá ú ÿñ íÿ åò: «Ê ñî æà ëå íèþ, ðåò ðîñ êà çà -
íèå åùå íå ñòà ëî ïðåä ìå òîì èñ ñëå äî âà íèé íè â îò å -
÷åñòâåí íîé, íè â çà ðó áåæ íîé ëî ãè êî-ôè ëî ñîô ñêîé
ëè òå ðà òó ðå» [5, ñ.34].

×òî æå òîã äà ïî çâî ëÿ åò êî íñòðó è ðî âàòü ðåò ðîñ ïåê -
òèâ íûå ìî äå ëè? Îáðà òèì ñÿ ê áëîê-ñõå ìå ñî îò íî øå -
íèÿ ìî äå ëåé ãå î ëî ãèè (ñì. ðèñ. 2). Æèð íàÿ ïóí êòèð -
íàÿ ëè íèÿ ñèì âîëèçè ðó åò ðàç äå ëå íèå âðå ìå íè íà «íà -
ñòî ÿ ùåå» è «ïðî øëîå». Â íà ñòî ÿ ùåì ðàñïîëà ãà þò ñÿ
áëî êè C è Ä, ñèì âî ëè çè ðó þ ùèå ìå òî äî ëî ãèþ ïî -
ñòðî å íèÿ ñòà òè÷åñêèõ ÌÑ è äè íà ìè ÷åñ êèõ ÌÄ ìî äå -
ëåé ïî ïðè íöè ïó «îò îðè ãè íà ëà ê ìîäåëè è îá ðàò íî».

Áëîê ìåæ âðå ìåí íî ãî ïå ðå õî äà (áëîê ÌÏ) ñèì âî -
ëè çè ðó åò âîç ìîæíîñòü ïî çíà íèÿ ïðî øëî ãî â ãå î ëî -
ãèè ïðè îïðå äå ëåí íûõ óñëî âè ÿõ: 1) íà ëè ÷èÿ â ñòà òè -
÷åñ êîé ìî äå ëè çíà íèé î ñëî èñ òîé ñòðóê òó ðå ðå êîí-
ñòðó è ðî âàí íî ãî òåëà; 2) íà ëè ÷èÿ â äè íà ìè ÷åñ êîé ìî -
äå ëè çíà íèé î ñî âðå ìåí íûõ ïðî öåñ ñàõ, ïðèâî äÿ ùèõ
ê îá ðà çî âà íèþ òåë ýê âè âà ëåí òíûõ ðå êî íñòðó è ðî âàí -
íî ìó òåëó; 3) íà ëè ÷èÿ àê ñè îì, óòâåð æäà þ ùèõ ýê âè -
âà ëåí òíîñòü ïðî öåñ ñîâ íà ñòî ÿùåãî è ïðî øëî ãî. Ýòè
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Ðèñ. 2. Áëîê-ñõå ìà ñî îò íî øå íèÿ ìî äå ëåé ãå î ëî ãèè:

ÌÑ — ñòà òè ÷åñ êèõ, ÌÄ — äè íà ìè ÷åñ êèõ, ÌÐ — ðåò ðî-

ñïåê òèâ íûõ



òðè ýëå ìåí òà, îá îçíà ÷åí íûå íà ñõå ìå áóê âà ìè c, ä è
a, îá ðà çó þò áëîê ìåæ âðå ìåí íî ãî ïå ðå õî äà (ÌÏ).

Çíà ÷å íèå áëî êà ÌÏ îïðå äå ëÿ åò ñÿ òåì, ÷òî ê íåìó
ïðè õî äèò ñÿ îá ðà ùàòü ñÿ âñåã äà, êîã äà âîç íè êà åò íå -
îá õî äè ìîñòü ïðî âåð êè äîñ òî âåð íîñ òè èñ òî ðè ÷åñ êîé 
ìî äå ëè. Äåéñòâèòåëü íî, îò ðåò ðîñ ïåê òèâ íîé ìî äå ëè
ÌÐ ê åå îðè ãè íà ëó ÎÐ íå ïîñ ðå äñòâåí íûé ïå ðå õîä
íåâîç ìî æåí (îðè ãè íàë «ïî ãðó æåí» â ïðî øëîå è ñåé -
÷àñ åãî íåò). Â ýòîì ñëó ÷àå äîñ òî âåðíîñòü ïðî âå ðÿ åò -
ñÿ èëè ñâî åé âíóò ðåí íåé íå ïðî òè âî ðå ÷è âîñ òüþ (îá -
ðà ùå íè åì ê áëî êó ìåæ âðå ìåí íî ãî ïå ðå õî äà), èëè
îïÿòü çàìûêà íè åì íà ñòà òè ÷åñ êèé è äè íà ìè ÷åñ êèé
îðè ãè íà ëû.

Èç ñâÿ çåé, èçî áðà æåí íûõ íà áëîê-ñõå ìå, ìåæ äó
ñòà òè ÷åñ êè ìè, äèíàìè ÷åñ êè ìè è ðåò ðîñ ïåê òèâ íû ìè
ìî äå ëÿ ìè ñëå äó åò, ÷òî ñòà òè ÷åñ êèå è äè íà ìè ÷åñ êèå
ìî äå ëè âû ñòó ïà þò áà çî âû ìè ïî îò íî øå íèþ ê ðåò ðî-
ñïåê òèâíûì. Ðåò ðîñ ïåê òèâíûå âû âî äÿò ñÿ èç ñòà òè -
÷åñ êèõ è äè íà ìè ÷åñ êèõ ñ èñ ïîëü çîâàíèåì ïî ñòó ëà òîâ 
(àê ñè îì).

Â ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè èñ òî ðè ÷åñ êèå çà -
äà ÷è ñõîä íû ñ îá ðàò íû ìè, êîã äà ïî ðå çóëü òà òó òðå -
áó åò ñÿ ðå øèòü êàê îí ïî ëó ÷åí, íî îáðàòíûå çà äà ÷è íå 
èìå þò åäè íñòâåí íî ãî ðå øå íèÿ. Íà íå îäíîç íà÷ íîñòü
èõ ðåøå íèÿ óêà çû âà þò ïî èñ òè íå áåñ êî íå÷ íûå äèñ -
êóñ ñèè î ãå íå çè ñå è èñ òî ðèè ïî ÷òè âñåõ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ îá ú åê òîâ. Ýòî è ïî íÿò íî. Äàæå ÷å ëî âå ÷åñ êàÿ èñ -
òî ðèÿ íå âîñ ñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ïî ëíîñ òüþ. Åùå õóæå
ïî ëî æå íèå âå ùåé â ãåîëî ãèè, çà íè ìà þ ùåé ñÿ ãëàâ -
íûì îá ðà çîì òà êè ìè ïðî öåñ ñà ìè, ïðè êî òî ðûõ ìû íå
ïðè ñó òñòâî âà ëè. Îòñþ äà ñëå äó åò, ÷òî ðåò ðîñ ïåê òèâ -
íûå ìî äå ëè ñòî èò îò íî ñèòü ê ãè ïî òå çàì. Ïî êðàé íåé
ìåðå ÿñíî, ÷òî èñ òî ðè ÷åñ êàÿ íà óêà (â ò.÷. è èñ òî ðè -
÷åñ êàÿ ãå î ëî ãèÿ) â äîñ òî âåð íîñ òè ñâî èõ çíà íèé
óñòóïàåò ôè çè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êèì. È.Ýðåí áóðã ïè -
øåò, ÷òî «Â ìà òå ìà òè êå òðóä íî ðàç îá ðàòü ñÿ, íóæ íà
ïîäãî òîâ êà, íî åñëè ïî é ìåøü, òî ÿñíî, ÷òî ýòî èìåí -
íî òàê, à íå èíà ÷å. Äðó ãîå äåëî èñ òî ðèÿ — ëþ áîå ñî -
áû òèå ìîæ íî èñ òîë êî âàòü ïî-ðàç íî ìó. Ìóçó ãå î -
ìåòðèè è àñ òðî íî ìèè Óðà íèþ õó äîæ íè êè èçî áðà æà -
ëè ñ öèð êó ëåì, à ìóçó èñ òî ðèè Êëèî — ñ ðó êî ïèñüþ è 
ïå ðîì» [15, ñ. 332].

Ïðèç íà íèå îò íî ñè òåëü íîé äîñ òî âåð íîñ òè ðåò ðî-
ñïåê òèâ íûõ ìî äå ëåé íå óìî ëÿ åò èõ ðîëè â íà óêå [9],
ïî ñêîëü êó â èòî ãå îíè áà çè ðó þò ñÿ íà ðå àëü íî ñóùå-
ñòâó þ ùèõ çà êî íàõ.

Äå éñòâè òåëü íî, îñà äî÷ íûå ñëîè çåì íîé êîðû
âêëþ ÷à þò èñ êî ïà å ìûå îðãà íèç ìû, ðàñ ïðå äå ëå íèå
êî òî ðûõ â ñëî èñ òîé ñòðóê òó ðå ïîä ÷è íå íî çà êî íó ñóê -
öåñ ñèè (ïîñëå äî âà òåëü íîñ òè), èç âåñ òíî ìó ïîä íà çâà -
íè åì çà êî íà Ëóè Äîë ëî. Â ñî îò âå òñòâèè ñ ýòèì çà êî -
íîì ðàñ ïðå äå ëå íèå îðãà íèçìîâ íî ñèò íà ïðàâ ëåí íûé
è íå îá ðà òè ìûé õà ðàê òåð, îïðå äå ëÿ þ ùèé âåêòîð íà -
ñëî å íèÿ. Ïî ýòî ìó çà êî íó ïðè íà õîæ äå íèè â ïî ðî äå
îïðå äå ëåí íî ãî èñêîïà å ìî ãî îðãà íèç ìà ìîæ íî îïðå -
äå ëÿòü ïî ðÿ äîê íà ïëàñ òî âà íèé, êî òî ðûé îá îçíà ÷à åò -
ñÿ ñâî èì òåð ìè íîì (ïî ìåñ òó íà õîæ äå íèÿ èëè îñî -

áåí íîñ òÿì ñîñòà âà òåë). Íàï ðè ìåð, åñëè â ïî ðî äå
âñòðå ÷å íû àð õå î öè à òû è òðè ëî áè òû, òî ïî ëî æå íèå
îá îçíà ÷à åò ñÿ êàê êåì áðèé (ïî ìåñ òó â Àíãëèè), åñëè
ðà äè îëÿðèè, êî ðàë ëû, äâóñ òâîð êè èëè èã ëî êî æèå —
êàê êàð áîí (ïî ñêîï ëå íèþ óãëÿ) è ò.ä. Èäåþ ïî ñëå äî -
âà òåëü íîñ òè èç ìå íå íèé èñ êî ïà å ìûõ îðãà íèç ìîâ â
îñàäî÷ íîì ñëîå çåì íîé êîðû ìîæ íî ïðî èë ëþñ òðè ðî -
âàòü ñõå ìîé (ðèñ. 3). Åñòåñòâåí íî, ÷òî íå âñå èñ êî ïà å -
ìûå îðãà íèç ìû ïî çâî ëÿ þò òî÷ íî îïðå äå ëÿòü ïî ëî æå -
íèå äàí íî ãî ñëîÿ â ñëîèñòîé ñòðóê òó ðå. Ïî îäíèì èç
íèõ ýòî ìîæ íî ñäå ëàòü áî ëåå òî÷ íî, ïî äðó ãèì — ìå -
íåå òî÷ íî. Îðãà íèç ìû, ïî êî òî ðûì óäà åò ñÿ ñäå ëàòü
òî÷ íî, íà çû âà þò ðó êîâîäÿ ùè ìè [4].

Îñà äî÷ íûé ñëîé çåì íîé êîðû èìå åò ñëî èñ òóþ
ñòðóê òó ðó. Ñòðóêòóðà — ýòî ìíî æåñ òâî îò íî øå -
íèé ìåæ äó ñëî ÿ ìè. Òà êèì îá ðà çîì, òèï ñòðóêòóðû
îïðå äå ëÿ åò ñÿ òè ïîì îò íî øå íèé. Êà êè ìè æå îò íî øå -
íè ÿ ìè îïðå äåëÿåòñÿ ñëî èñ òàÿ ñòðóê òó ðà? Èõ ìîæ íî
ïðî èë ëþñ òðè ðî âàòü óïðî ùåí íîé ìîäåëüþ (ðèñ. 4).
Òàê, ñëîè à è â çà ìå ùà þò äðóã äðó ãà ïî ïðî ñòè ðà íèþ, 
è ãå î ëîã îò ìå ÷à åò, ÷òî îíè íà õî äÿò ñÿ íà îäè íà êî âîì
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîì óðîâ íå (ïå ðìñêèé, Ð). Ñëîé à ïå -
ðå êðû âà åò ñëîé ñ èëè ðàñ ïî ëî æåí «íèæå» ñëîÿ à
(ïîñëå äî âà òåëü íîñòü íà ïëàñ òî âà íèÿ êàð áîí, Ñ è
ïåðìü, Ð). Ïå ðå âî äÿ ñî äåð æà òåëü íûå îïðå äå ëå íèÿ òè -
ïîâ îò íî øå íèé «íà îäè íà êî âîì óðîâ íå» è «âûøå» —
«íèæå» íà ôîð ìàëü íûé ÿçûê, ìû ãî âî ðèì, ÷òî èìå åì
äåëî ñ îò íîøåíè ÿ ìè ýê âè âà ëåí òíîñ òè (îäè íà êî âî-
ñòè) è ïî ðÿä êà (ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè). Ñëå äî âà òåëü -
íî, ñëî èñ òàÿ ñòðóê òó ðà — ýòî ñòðóê òó ðà, îïðå äå ëÿ å -
ìàÿ îò íîøåíè ÿ ìè ïî ðÿä êà è ýê âè âà ëåí òíîñ òè. Íà ãå -
î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òå ýê âè âà ëåí òíîñòü îá îçíà ÷à åò ñÿ
îäè íà êî âûì öâå òîì è èí äåêñàìè, à ïî ðÿ äîê — ðàç -
íû ìè öâå òà ìè è èí äåê ñà ìè (äå âîí, D — êî ðè÷ íå âûé, 
êàð áîí, C — ñåðûé è ïåðìü, P — òåì íî-æåë òàÿ).

Äëÿ âñå ãî îñà äî÷ íî ãî ñëîÿ ðàç ðà áî òà íà ìî äåëü åãî
ñëî èñ òîé ñòðóêòóðû, êî òî ðóþ ïðåä ñòàâ ëÿ åò Ìåæ äó -
íà ðîä íàÿ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ øêàëà (ÌÑØ). Îñíîâ -
íû ìè òàê ñî íî ìè ÷åñ êè ìè ýëå ìåí òà ìè ýòîé øêà ëû
âû ñòó ïà þò ãðóï ïà (ýðà òå ìà)—ñèñ òå ìà—îò äåë—
ÿðóñ. Ýòà øêà ëà ëåã êî òðàíñ ôîð ìèðóåòñÿ â ìåæ äó íà -
ðîä íóþ ãå îõ ðî íî ëî ãè ÷åñ êóþ øêà ëó (ÌÃØ) ïó òåì
èíòåðïðå òà öèè îò íî øå íèé ýê âè âà ëåí òíîñ òè (îäè íà -
êî âîñ òè) â îò íî øå íèÿ îä íîâîç ðàñ òíîñ òè, à îò íî øå -
íèé ïî ðÿä êà (âûøå—íèæå) â îò íî øå íèÿ ðàç íî -
âîçðàñ òíîñ òè (ðàíü øå—ïî çæå). Ýëå ìåí òîâ ó íåå
ñòîëü êî æå êàê â ÌÑØ, íî íà çâà íû îíè ïî âðå ìå íè
ñî áû òèé: ýðà—ïå ðè îä—ýïî õà—âåê. Äâî éñòâåííîñòü 
â íî ìåí êëà òó ðå ÌÑØ è ÌÃØ ïîä ÷åð êè âà åò, ÷òî
ÌÃØ ïîñòðî å íà íà îñíî âå ÌÑØ.

Îòñþ äà ñëå äó åò âàæ íåé øèé ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèé âû -
âîä — ñïå öè ôè êà ãå î ëî ãèè íå â èñ òî ðèç ìå (îíà êàê è
âñå íà óêè ïðè çâà íà îò êðû âàòü çà êî íû), à â îñî áåí -
íîñ òÿõ ñëîèñ òîé ñòðóê òó ðû åå îñà äî÷ íîé îá îëî÷ êè.
Â ïðåä å ëàõ îñà äî÷ íî ãî ñëîÿ äå éñòâó åò çà êîí ñóê öåñ -
ñèè, ïî çâî ëÿ þ ùèé ïî èç ìå íå íèþ èñ êî ïà å ìûõ îðãà -
íèç ìîâ îïðå äå ëÿòü âåê òîð íà ñëî å íèÿ, ïî ñëå äî âà -
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òåëü íîñòü íà ñëî å íèÿ (îò íî øå íèå ïî ðÿä êà) è îäè íà -
êî âîñòü ïî ëî æå íèÿ òåë (îò íî øå íèå ýê âè âà ëåí òíîñ -
òè). Åñëè áû îñà äî÷ íûé ñëîé çåì íîé êîðû íå îá ëà äàë 
ñëî èñ òûì òè ïîì ñòðóê òó ðû, òî, íè î êà êîì áû «èñ òî -
ðèç ìå» íå ìîã ëî áûòü è ðå÷è. Íàï ðè ìåð, â ãðà íèò -

íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êîì ñëîå çåì íîé êîðû îò ñó òñòâó þò
èñ êî ïà å ìûå îðãà íèç ìû, è çà êîí ñóê öåñ ñèè óæå íå
äåéñòâó åò, à âåê òîð íà ñëî å íèÿ íå îïðå äå ëèì. ×òî áû
êàê-òî îïðàâäàòü âîç ìîæ íîñòü ïî ñòðî å íèÿ èñ òî ðè -
÷åñ êèõ ìî äå ëåé è äëÿ ýòî ãî ñëîÿ, èçî ùðÿ þò ñÿ ââåñ òè
«óñëîâ íûé âåêòîð íà ñëî å íèÿ», îïðå äå ëÿ å ìûé ïî äðó -
ãèì ïðè çíà êàì (ðàñ ïà äó ðà äè î àê òèâíûõ ýëå ìåí òîâ,
òåê ñòó ðàì ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä è äð.). Îäíà êî
ïðàê òè êà ïîêà çû âà åò, ÷òî, ïî ïà äàÿ â ñôå ðó ðàñ øèô -

ðîâ êè èñ òî ðèè ãðà íèò íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî ãî ñëîÿ,
ãåîëîã ñòàë êè âà åò ñÿ ñ íå ïðå î äî ëè ìû ìè òðóäíîñòÿ ìè
ïî ñòðî å íèÿ èñ òî ðè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé.

Èòàê, ñïå öè ôè êà ãå î ëî ãèè íå â åå «èñ òî ðèç ìå», à â
îñî áåí íîñ òÿõ ñëî èñ òîé ñòðóê òó ðû çåì íîé êîðû, ïî -
çâî ëÿ þ ùåé íà îñíî âå çà êî íà ñóê öåñ ñèè èç âëå êàòü èí -
ôîð ìà öèþ î ïî ñëå äî âà òåëü íîñ òè èõ çà ëå ãà íèÿ ïî èñ -
êî ïà å ìûì îðãà íèç ìàì. Ïîñ ëå äî âà òåëü íîñòü â çà ëå ãà -
íèè èí òåð ïðå òè ðó åò ñÿ çà òåì êàê ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü
ñî áû òèé, ò.å. ñòðî ÿò ñÿ èñ òî ðè ÷åñ êèå ìî äå ëè, êî òî ðûå 
âñåã äà íî ñÿò ãè ïî òå òè ÷åñ êèé õà ðàê òåð.

Íî âûå ãè ïî òå çû, ïðåä ëà ãà å ìûå Â.Â.Îðëåí êîì, íå
ÿâ ëÿ þò ñÿ èñ êëþ ÷å íè åì. Åãî êîí òðàê öè îí íàÿ ãè ïî -
òå çà óòâåð æäà åò, ÷òî ìå òàë ëè ÷åñ êîå ÿäðî èìå åò ñÿ ó
âñåõ ïëà íåò è îò èõ ìàñ ñû è, ñëå äî âà òåëü íî, ãðà âè òà -
öè îí íî ãî ïðè òÿ æå íèÿ çà âè ñå ëà ìàñ ñà ñêîí öåí òðè ðî -
âàí íî ãî âîê ðóã íèõ ïû ëå ãà çî âî ãî îá ëà êà.

Ïà ëå î âóë êà íè ÷åñ êàÿ ãè ïî òå çà òåñ íî ñâÿ çà íà ñ êîí -
òðàê öè îí íîé, ïî êî òî ðîé îãðîì íûå ìàñ øòà áû âóë -

êà íèç ìà (2,24×1025  ã ïî ìàñ ñå, 14,6 êì ïî ìîù íîñ òè)
âìåñ òå ñ äå ãà çà öè åé, äå ãèä ðà òà öè åé è òåï ëî ïî òå ðÿ ìè
ïðè âå ëè   ê   óìåíü øå íèþ  ìàñ ñû  è îá ú å ìà Çåì ëè. Çà
1 ìëðä.ëåò ðà äè óñ Çåì ëè ñî êðà òèë ñÿ íà 150 êì, à çà
âñþ èñ òî ðèþ — íà 585 êì. Ñëå äî âà òåëü íî, êîí òðàê -
öèÿ Çåì ëè, ïî ìíå íèþ Â.Â.Îðëåí êà, íå èç áåæ íà è òåê -
òî íè êà åå êà ìåí íîé (ñè à ëè ÷åñ êîé) îá îëî÷ êè îïðå äå -
ëÿ åò ñÿ ñî êðà ùå íè åì îá ú å ìà ïëà íå òû. Ïî ýòîé ãè ïî -
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Ðèñ. 3. Áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êàÿ ìî äåëü îñà äî÷ íî ãî ñëîÿ

Ðèñ. 4. Ñõå ìà îò íî øå íèé ïîðÿä êà è ýê âè âà ëåí òíîñ òè â

ñëî èñ òîé ñòðóê òó ðå



òå çå õðåá òû è âîç âû øåí íîñ òè ÿâ ëÿ þò ñÿ «îñòà òî÷ íû -
ìè» âîç âû øåí íîñ òÿ ìè íà ôîíå îá ùå ãî îïóñ êà íèÿ
ïðî ñòðà íñòâà Çåì ëè. Ñïðà âåä ëè âî îò ìå òèòü, ÷òî èäåÿ 
ïðå îá ëà äà íèÿ «îïóñ êà íèé» ñâÿ çà íà ñ èìå íåì
Ï.Å.Îôìà íà, êî òî ðûé åùå â 1938 ã. èç ëà ãàë åå â ñâî èõ 
èñ ñëå äî âà íè ÿõ ïîä íà çâà íè åì êîí öåï öèÿ äèñ êðåò -
íîñ òè óïëîòíåíèÿ (ÊÄÓ).

Ñîâ ñåì îðòî äîê ñàëü íîé âû ãëÿ äèò ãè ïî òå çà «ñâå òè -
ìîñ òè Ñîë íöà». Àâòîð ãè ïî òå çû ñêîð ðåê òè ðî âàë ðàñ -
ïðîñ òðà íåí íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå î «âå÷ íî» ãî ðÿ ÷åì
Ñîë íöå, ñó ùåñ òâó þ ùåì ñî âðå ìå íè ìå òà ãà ëàê òè êè, â
ñî îò âå òñòâèè ñ ôè çè ÷åñ êîé ìî äåëüþ ïî ëíî ãî âî äî -
ðîä íî ãî ñî ñòà âà Ñâå òè ëà. Ñîã ëàñ íî íî âîé ãè ïî òå çå
Â.Â.Îðëåí êà, Ñîë íöå äîñ òèã ëî ñî âðå ìåí íîé ñâå òè -
ìîñ òè (6 000 Ê) íå 5,6 ìëðä.ëåò íà çàä, à âñå ãî ëèøü
400 ìëí. (â êàð áî íå). Íà ÷àâ øå å ñÿ ñèëü íîå ïî õî ëî äà -
íèå 0,5—1 ìëí.ëåò íà çàä — ýòî ïî êà çà òåëü ïà äå íèÿ
ñâå òè ìîñ òè Ñîë íöà, ñâÿ çàí íîå ñ âû ðà áîò êîé 97% âî -
äî ðî äà, êî òî ðî ãî â íåì èìå ëîñü íå 100%, à òîëü êî 2% 
(êàê â ìå òå î ðè òàõ). Çà êàí ÷è âà þ ùå å ñÿ ìåæ ëåä íè -
êîâüå óæå â òå êó ùåì òû ñÿ ÷å ëå òèè ìî æåò ñìå íèòü ñÿ
î÷å ðåä íûì íà ñòóï ëå íè åì ëåä íè êî âî ãî ïå ðè î äà. Ïî ý -
òî ìó ïðî áëå ìû ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ êëè ìà òà
âåñü ìà êðàò êîâ ðå ìåí íû è ìî ãóò çà êîí ÷èòü ñÿ óæå â
áëè æàé øåì äå ñÿ òè ëå òèè.

Ïðåä ëà ãà å ìûå ãè ïî òå çû î÷åíü èí òå ðåñ íû, íî îò
ýòî ãî îíè íå ìå íÿ þò ñâî åé ãè ïî òå òè ÷åñ êîé ñóù íîñ òè 
«ïðàâ äî ïî äîá íûõ ðàñ ñóæ äå íèé». Êàê è âñå ãè ïî òå çû, 
îíè èìå þò ìíî ãî âà ðè àí òíîñòü ðå øå íèÿ.

Â çà êëþ ÷å íèå îò ìå òèì, ÷òî çà äà ÷à, êî òî ðóþ ñòà âè -
ëè ïå ðåä ñî áîé àâ òî ðû ñòàòüè, ïðî ñòà:

1. Îðè åí òè ðî âàòü ÷è òà òå ëÿ íà ñà ìûé âàæ íûé ðå -
çóëü òàò íà ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íèé — íà îò êðû òèÿ è
èçî áðå òå íèÿ.

2. Îòëè ÷àòü îò êðû òèÿ îò ãè ïî òåç — îò êðû òèå õà -
ðàê òå ðè çó åò ñÿ íî âèç íîé è äîñ òî âåð íîñ òüþ (èìå þò
åäè íñòâåí íîå ðå øå íèå). Ìå òî äî ëî ãèÿ ðå øå íèÿ èñ òî -
ðè ÷åñ êèõ çà äà÷ òà êî âà, ÷òî îíè èìå þò ìíî ãî âà ðè àíò- 
íîñòü ðå øå íèÿ è ÿâ ëÿ þò ñÿ ãè ïî òå çà ìè.

3. ×òî áû íàøè ðàñ ñóæ äå íèÿ íå íî ñè ëè «äåê ëà ðà -
òèâ íûé» õà ðàê òåð, îíè íà ïðè ìå ðå êíè ãè Â.Â.Îðëåí -
êà óâÿ çà íû ñ êîí êðåò íû ìè îò êðû òè ÿ ìè è ãè ïî òå çà ìè
ýòî ãî àâ òî ðà.

Óäà ëîñü ëè âû ïîë íèòü ïî ñòàâ ëåí íûå çà äà ÷è, ñó -
äèòü ÷è òà òå ëÿì, íî ëþ áûå êî íñòðóê òèâ íûå çà ìå ÷à -
íèÿ áó äóò ïðè íÿ òû ñ áëà ãî äàð íîñ òüþ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà â ðàì êàõ ïðî åê òà «Ðàç âè òèå
íà ó÷íî ãî ïî òåí öè à ëà âû ñøåé øêî ëû» ¹ 2.1.1./3385.
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Íà ðÿ äó ñ óêðåï ëå íè åì äî êà çà òåëü íîé áàçû òå î ðèè
îðãà íè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ íåôòè è ãàçà ðàñ òåò
÷èñ ëî ôàê òîâ, óêà çû âà þ ùèõ íà âîç ìîæ íîñ òè âîç äåé-
ñòâèÿ ýí äî ãåí íûõ ôàê òî ðîâ íà íåôò å ãå íåç è îá îñíî -
âà íèÿ ïî ëè ãåí íîñ òè íåôòè, îá ðà çî âà íèå êî òî ðîé ñëå -
äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê ðå çóëü òàò âçà è ìî äå éñòâèÿ
äâóõ ðàç íî íàï ðàâ ëåí íûõ âå ùåñ òâåí íî-ýíåð ãå òè ÷åñ -
êèõ ïî òî êîâ. Èñòî÷ íè êà ìè êîì ïî íåí òîâ íåôòè ñëå -
äó åò ñ÷è òàòü íå òîëü êî îðãà íè ÷åñ êîå âå ùåñ òâî, ìè íå -
ðàëü íûé ñêå ëåò ïðè ðîä íî ãî ðå çåð âó à ðà è ïëàñ òî âûå
âîäû, íî è ãëó áèí íûå ýí äî ãåí íûå ôëþ è äû [10]. Íå -
çà âè ñè ìî îò âçãëÿ äîâ íà ïðî èñ õîæ äå íèå íåôòè íå îá -
õî äè ìî îá ú ÿñ íèòü, ÷åì îá óñëîâ ëå íà íà áëþ äà å ìàÿ â
íåôòè   àñ ñî öè à öèÿ  ýëå ìåí òîâ. Òàê,  ÿâ ëÿ þò ñÿ  ëè ãå-
òå ðî ý ëå ìåí òû, â ÷àñ òíîñ òè ñåðà è ìå òàë ëû, «ñïóò íè -
êà ìè», âî øåä øè ìè â òîì èëè èíîì êî ëè ÷åñ òâå â
óãëå âî äî ðîä íóþ ñèñ òå ìó è ïðè äà þ ùè ìè íåôòè ëèøü 
íå êóþ ñïå öè ôè êó, èëè îíè â ðå çóëü òà òå ñâî èõ ðå àê -
öè îí íûõ ñïî ñîá íîñ òåé, èã ðà þò áî ëåå ñó ùåñ òâåí íóþ
ðîëü óæå íà ðàí íèõ ñòà äè ÿõ îá ðà çî âà íèÿ íåôòè,
îïðå äå ëÿÿ åå ãå î õè ìè ÷åñ êèé òèï, î ÷åì ñâè äå-
òåëüñòâó þò ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå äàí íûå îá óñòîé ÷è âûõ
ïðÿ ìûõ êîð ðå ëÿ öè ÿõ ìåæ äó êîí öåí òðà öè ÿ ìè S,

V+Ni, V, îò íî ñè òåëü íûì åãî êî ëè ÷åñ òâîì V/Ni, êîí -
öåí òðà öè ÿ ìè àðî ìà òè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð, àñ ôàëü òîñ ìî -
ëèñ òûõ êîì ïî íåí òîâ, âå ëè ÷è íà ìè âÿç êîñ òè è ïëîò -
íîñ òè [35]. Â ðàì êàõ îðãà íè ÷åñ êîé òå î ðèè òðóä íî âû -
ÿ âèòü ïîä õîä ê îá ú ÿñ íå íèþ óñòîé ÷è âîñ òè ýòèõ êîð -
ðå ëÿ öèé â øè ðî êîì äè à ïà çî íå êî ëå áà íèé óêà çàí íûõ
ïî êà çà òå ëåé.

Äî ïó ùå íèå ýí äî ãåí íî ãî âêëà äà â íåôò å ãå íåç òðå -
áó åò îò âå òà íà âîï ðîñ î òîì, êà êî âû èñ òî÷ íè êè óãëå -
ðî äà è ãå òå ðî êîì ïî íåí òîâ àáè î ãåí íîé ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùåé íåôò åé. Óãëå ðîä ìî æåò íà õî äèòü ñÿ â ñî ñòà âå ýí -
äî ãåí íûõ ôëþ è äîâ â âèäå ÑÎ, ÑÎ2 è ÑÍ4. Ðàñ ïðî-
ñòðà íåí íàÿ òî÷ êà çðå íèÿ î ãå íå çè ñå àáè î ãåí íîé
íåôòè ïðåä ïî ëà ãà åò âîç ìîæ íîñòü îá ðà çî âà íèÿ óãëå -
âî äî ðî äîâ â ïðî öåñ ñå ãèä ðè ðî âà íèÿ îêñè äîâ óãëå ðî -
äà âî äî ðî äîì, âõî äÿ ùèì â ñî ñòàâ ãëó áèí íûõ ôëþ è -
äîâ (ïðî öåññ Ôè øå ðà—Òðîï øà). Îäíà êî ñó ùåñ òâó åò 
ðÿä ïðè ÷èí, ïðå ïÿ òñòâó þ ùèõ ïðî òå êà íèþ äàí íûõ
ðå àê öèé â çåì íîé êîðå [17]. Íà ëè ÷èå â íå êî òî ðûõ ýí -
äî ãåí íûõ ãà çî âûõ ñìå ñÿõ H2S è S0 [15, 19], èí ãè áè ðó -
þ ùèõ ðå àê öèè Ôè øå ðà—Òðîï øà, ÿâ ëÿ åò ñÿ ãëàâ íûì
ïðå ïÿ òñòâè åì èõ ðå à ëè çà öèè. Êðî ìå òîãî, òàê æå êàê â 
ñëó ÷àå êîí öåï öèè îðãà íè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ
íåôòè,  âîç íè êà þò  çíà ÷è òåëü íûå çà òðóä íå íèÿ ïðè
îá ú ÿñ íå íèè ïðè ÷èí ïî ÿâ ëå íèÿ â íåé ãå òå ðî êîì ïî -
íåí òîâ, èç ìåí ÷è âîñòü êîí öåí òðà öèé êî òî ðûõ ïîä ÷è -
íÿ åò ñÿ óñòîé ÷è âûì çà êî íî ìåð íîñ òÿì.

Àâòîðàìè [17, 18] íà îñíî âå èìå þ ùèõ ñÿ ïðåä ñòàâ ëå -
íèé î ñî ñòà âàõ ýí äî ãåí íûõ ôëþ è äîâ, ñî äåð æà ùèõ ïî -
ìè ìî Í2, ÑÎ è ÑÎ2, ðÿä äðó ãèõ êîì ïî íåí òîâ, îá ëà äà þ -
ùèõ ðå àê öè îí íîé ñïî ñîá íîñ òüþ, â ÷àñ òíîñ òè H2S è S0,
ïðåä ëî æå íà ãè ïî òå çà î òîì, ÷òî ïóñ êî âîé ðå àê öè åé îá -
ðà çî âà íèÿ àáè î ãåí íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé íåôò åé ÿâ ëÿ åò ñÿ
âçà è ìî äå éñòâèå ÑÍ4 è åãî áëè æàé øèõ ãî ìî ëî ãîâ ñ S0.
Èçâåñ òíî [25, 27], ÷òî S0 èíè öè è ðó åò ðå àê öèè êîí äåí -
ñà öèè ÑÍ4 è äðó ãèõ óãëå âî äî ðî äîâ ñ îá ðà çî âà íè åì
âñåõ òè ïîâ íåôò ÿ íûõ ñå ðî îð ãà íè ÷åñ êèõ ñî å äè íå íèé è
óãëå âî äî ðî äîâ âïëîòü äî àñ ôàëü òîñ ìî ëèñ òûõ êîì ïî -
íåí òîâ. Îñî áåí íîñ òè ýâî ëþ öèè ñèñ òåì ÓÂ—S0 õî ðî -
øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ çà êî íî ìåð íîñ òÿ ìè èç ìå íå íèÿ ïî êà -
çà òå ëåé ðå àëü íûõ íåôò åé [17, 18]. Íà è áî ëåå âàæ íûì
ñëå äó åò ñ÷è òàòü ïðÿ ìóþ êîð ðå ëÿ öèþ ìåæ äó ñå ðî ñî -
äåð æà íè åì íåôò åé è ìàñ øòà áà ìè ìåñ òî ðîæ äå íèé, êî -
òî ðàÿ íà áëþ äà åò ñÿ êàê äëÿ ðÿäà ñòðàí è êîí òè íåí òîâ,
òàê è íà óðîâ íå îò äåëü íî ãî ðå ãè î íà (Çà ïàä íàÿ Ñè áèðü)
[9]. Î÷å âèä íî, ÷åì áîëü øå S0 â ãëó áèí íîì ôëþ è äå, òåì 
ìàñ øòàá íåå ïðî òå êà þò ïðî öåñ ñû êîí äåí ñà öèè óãëå âî -
äî ðîä íî ãî ãàçà ñ îá ðà çî âà íè åì áî ëåå ñåð íèñ òîé óãëå -
âî äî ðîä íîé ñèñ òå ìû. Ïîä òâåð æäå íè åì ýòî ìó ÿâ ëÿ åò ñÿ
ñó ùåñ òâî âà íèå âû ñî êî ñåð íèñ òûõ íåôò åé, áè òó ìîâ
[20], áè òó ìè íîç íûõ íåôò åé, çà ïà ñû êî òî ðûõ â 3—4
ðàçà áîëü øå îñòàëü íûõ [31]. Íàá ëþ äà å ìîå òðóä íî ñî -
ãëà ñó åò ñÿ ñ îðãà íè ÷åñ êîé òå î ðè åé, ñî ãëàñ íî êî òî ðîé
îñåð íåí íîñòü åñòü, ïðå æäå âñå ãî, ñëå äñòâèå âòî ðè÷ íî ãî 
ïðî öåñ ñà (ñóëü ôàò ðå äóê öèè). Åñëè èñ õî äèòü èç ýòî ãî,
òî â ñëó ÷àå óñè ëåí íî ãî îñàä êî íà êîï ëå íèÿ è óâå ëè ÷å -
íèÿ êî ëè ÷åñ òâà îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà ñëå äî âà ëî
îæè äàòü, ÷òî îíî â òîé èëè èíîé ñòå ïå íè áó äåò èçî ëè -
ðî âàòü ñÿ îò ñóëü ôàò ñî äåð æà ùèõ âîä, äîñ òóï êî òî ðûõ ê 
÷àñ òè îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà ìî æåò áûòü çà òðóä íåí
èëè âî îá ùå ïðå êðà òèòü ñÿ. Ñëå äî âà òåëü íî, èìåë áû
ìåñ òî ïðî öåññ ïðî òè âî ïî ëîæ íûé íà áëþ äà å ìîé çà êî -
íî ìåð íîñ òè. Êðî ìå òîãî, íå îá õî äè ìî ó÷åñòü, ÷òî ïî ÿâ -
ëå íèå ñåðû â ãèä ðîñ ôå ðå â âèäå ëåã êî ðàñ òâî ðè ìûõ
ñóëü ôà òîâ è ñåð íîé êèñ ëî òû ïðî èñ õî äèò âñëå äñòâèå
îêèñ ëè òåëü íîé òðàíñ ôîð ìà öèè ñóëü ôè äîâ ãîð íûõ ïî -
ðîä, ò.å. ÿâ ëÿ åò ñÿ áî ëåå ïî çäíèì ïðî öåñ ñîì îò íî ñè -
òåëü íî âçà è ìî äå éñòâèé ýí äî ãåí íîé ñåðû ñ ðóä íû ìè è
óãëå âî äî ðîä íû ìè êîì ïî íåí òà ìè ãëó áèí íûõ ôëþ è äîâ. 
Ñåðà, íà õî äÿ ùà ÿ ñÿ â ñî ñòà âå áè î ñèñ òåì, â ñëó ÷àå îá ðà -
çî âà íèÿ íåôòè òîëü êî èç ýòî ãî èñ òî÷ íè êà íå ìî æåò îáå- 
ñïå ÷èòü íà áëþ äà å ìî ãî óðîâ íÿ ñå ðî ñî äåð æà íèÿ áîëü -
øè íñòâà íåôò åé [18]. Î÷å âèä íî, èñ òî÷ íè êîì çíà ÷è -
òåëü íîé ÷àñ òè ñåðû íåôò åé ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî
ãëó áèí íûé ôëþ èä. Ïî-âè äè ìî ìó, íèç êîå ñî äåð æà íèå
ñåðû ìî æåò áûòü ïðè çíà êîì óâå ëè ÷åí íî ãî âêëà äà â
íåôò ÿ íóþ ñèñ òå ìó áè î ãåí íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé.
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Ãè ïî òå çà [17, 18], ïðåä ïî ëà ãà þ ùàÿ îá ðà çî âà íèå
öåí òðîâ (ïî ëþ ñîâ) íåôò å íà êîï ëå íèÿ âñëå äñòâèå âçà -
è ìî äå éñòâèÿ ýí äî ãåí íûõ ÑÍ4 è S0 è òðàíñ ïîðò íåôòè 
ïî íà ïðàâ ëå íèþ ê ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè ñî ãëà ñó åò ñÿ
òàê æå ñ íà áëþ äà å ìîé êîí öåí òðè ÷åñ êîé çî íàëü íî-
ñòüþ ïî êà çà òå ëåé ñî ñòà âà íåôò åé îñíîâ íûõ ïðî äóê -
òèâ íûõ  êîì ïëåê ñîâ  Çà ïàä íîé  Ñè áè ðè  [9]. Ðàç íî -
íàï ðàâ ëåí íî èç ìå íÿ þò ñÿ îò öåí òðà ê ïå ðè ôå ðèè äâå
ãðóï ïû ïî êà çà òå ëåé. Óìåíü øà þò ñÿ ñî äåð æà íèÿ
ñåðû, àñ ôàëü òîñ ìî ëèñ òûõ êîì ïî íåí òîâ, ïëîò íîñòü
íåôòè, S/N, äîëÿ ÑÍ4 îò íî ñè òåëü íî åãî ãî ìî ëî ãîâ,
îá ùåå ñî äåð æà íèå ìèê ðî ý ëå ìåí òîâ, äîëÿ âà íà äèÿ,
ñî îò íî øå íèå VO/Ni-ïî ðôè ðè íîâ. Ïðè ýòîì ïî âû øà -
þò ñÿ ãà çî íà ñûùåí íîñòü è îò íî øå íèÿ ïðè ñòàí/ôè òàí, 

ì-/î-êñè ëîë, S êñè ëîâ/ýòèë áåí çîë, 6- è 5-÷ëåí íûõ íà -
ôòå íîâ, à òàê æå äîëÿ òà êèõ ìå òàë ëîâ êàê Ni, F, Ìn,
Ñu è Ñr. Âå ðî ÿò íî, íà áëþ äà å ìàÿ çà êî íî ìåð íîñòü îá -
óñëîâ ëå íà óâå ëè ÷å íè åì îò öåí òðà ê ïå ðè ôå ðèè äîëè
áè î ãåí íîé ñîñòàâëÿþùåé.

Â ðàì êàõ âû äâè ãà å ìîé àâ òî ðà ìè ãè ïî òå çû ìîæ íî
îá ú ÿñ íèòü íå êî òî ðûå çà êî íî ìåð íîñ òè íåôò å ãå íå çà,
íå íà øåä øèå îá ú ÿñ íå íèÿ ñ ïî çè öèé ñó ùåñ òâó þ ùèõ
êîí öåï öèé. Ê íèì îò íî ñÿò ñÿ âåð òè êàëü íàÿ çî íàëü -
íîñòü çà ëå ãà íèÿ íåôò åé ñ ðàç ëè÷ íûì ñî ñòà âîì, à òàê -
æå çà âè ñè ìîñòü ïî êà çà òå ëåé íåôò åé îò ïðå îá ëà äà íèÿ
â íèõ V èëè Ni.

Ìå òî äà ìè ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî è êëàñ òåð íî ãî àíà ëè çîâ
äëÿ áîëü øî ãî ÷èñ ëà íåôò å íîñ íûõ áàñ ñåé íîâ óáå äè -
òåëü íî ïî êà çà íî [24], ÷òî íà áîëü øèõ ãëó áè íàõ íà õî -
äÿò ñÿ íåôòè â ñðåä íåì ìà ëî ñåð íèñ òûå è ìà ëîñ ìî ëè-
ñòûå, à ÷åì áëè æå ê ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè, òåì âûøå êîí -
öåí òðà öèè ñåðû, àðî ìà òè ÷åñ êèõ, âû ñî êî ìî ëå êó ëÿð íûõ 
ñòðóê òóð è àñ ôàëü òîñ ìî ëèñ òûõ âå ùåñòâ. Óêà çàí íàÿ çà -
êî íî ìåð íîñòü ìî æåò áûòü îá ú ÿñ íå íà óâå ëè ÷å íè åì
êîí äåí ñà öè îí íî ãî ïî òåí öè à ëà ñå ðî ñî äåð æà ùå ãî êîì -
ïî íåí òà (H2S—S0) ãëó áèí íî ãî ôëþ è äà ïî ìåðå ïðè -
áëè æå íèÿ ê ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè. Ñ óñè ëå íè åì îêèñ ëè -
òåëü íîé îá ñòà íîâ êè îêèñ ëè òåëü íîå ïðå îá ðà çî âà íèå
H2S äîë æíî ïðè âåñ òè ê óâå ëè ÷å íèþ äîëè S0 è ñòå ïå íè
êîí äåí ñè ðî âàí íîñ òè óãëå âî äî ðîä íîé ñèñ òå ìû. Ïî
ñðàâ íå íèþ ñ ýëå ìåí òíîé ñå ðîé H2S ïðàê òè ÷åñ êè íå îá -
ëà äà åò ñïî ñîá íîñ òüþ êîí äåí ñè ðî âàòü óãëå âî äî ðîä íûå
ñòðóê òó ðû [25, 28]. Ïî ý òî ìó óâå ëè ÷å íèå ñî äåð æà íèÿ
H2S ñ ãëó áè íîé, ïî-âè äè ìî ìó, ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè ÷è íîé
óìåíü øå íèÿ êîí äåí ñè ðî âàí íîñ òè íèæå ðàñ ïî ëî æåí -
íûõ óãëå âî äî ðîä íûõ ñèñ òåì. Íàá ëþ äà å ìûå âû ñî êèå
êîí öåí òðà öèè H2S íà áîëü øèõ ãëó áè íàõ ïîä òâåð æäà -
þò ýòî. Òàê, íà ïðè ìåð, ñî äåð æà íèå åãî â Àñòðàõàíñêîì
ãà çî êîí äåí ñà òå ïðè ãëó áè íå 3—4 êì ïðå âû øà åò
24—25% [10, 11]. Âîç ìîæ íîå îá ú ÿñ íå íèå ïðî ñòðàí-
ñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ñî ñòà âà íåôò åé ïî âåð òè êà ëè ñ
ïî çè öèé òå î ðèè îðãà íè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ çà ñ÷åò
ðàç ðó øå íèÿ íåôò ÿ íûõ ñòðóê òóð ïðè èõ ïî ãðó æå íèè
ïðî òè âî ðå ÷èò äàí íûì [8] îá óâå ëè ÷å íèè äîëè ìå íåå
óñòîé ÷è âûõ ñå ðî ñî äåð æà ùèõ êîì ïî íåí òîâ ñ ãëó áè íîé. 
Èõ îò íî ñè òåëü íîå êî ëè ÷åñ òâî ïðè ïî ãðó æå íèè è ðàç ðó -
øå íèè äîë æíî áûëî áû óìåíü øàòü ñÿ.

Íà ëè ÷èå ìå òàë ëîâ (V è Ni) â ñî ñòà âå ãëó áèí íûõ
ôëþ è äîâ [15, 16, 29], îá ëà äà þ ùèõ ðå àê öè îí íîé ñïî -
ñîá íîñ òüþ è ïðå æäå âñå ãî êà òà ëè òè ÷åñ êè ìè ñâî éñòâà -
ìè ìî æåò ñó ùåñ òâåí íî âëè ÿòü íà ýâî ëþ öèþ ôëþ è äà. Ñ 
ýòèì æå ñâÿ çà íî è âõîæ äå íèå ìå òàë ëîâ â íåôòü â ñî ñòà -
âå ðàç ëè÷ íûõ ñî å äè íå íèé. Îòëè ÷èÿ â õà ðàê òå ðå êà òà ëè -
òè ÷åñ êî ãî âîç äå éñòâèÿ V è Ni íà óãëå âî äî ðîä íûå
ñòðóê òó ðû è êî ëè ÷åñ òâåí íîì ñî îò íî øå íèè èõ â îò -
äåëü íûõ ôëþ èä íûõ ñèñ òå ìàõ äîë æíû ïðè äà âàòü íåô-
òÿì òó èëè èíóþ ñïå öè ôè êó. Èìå þ ùè å ñÿ äàí íûå ïîä -
òâåð æäà þò ýòî. «Íè êå ëå âûå» íåôòè (Ni>V) íà õî äÿò ñÿ
íà áîëü øèõ ãëó áè íàõ, ëåã êèå, ñ íèç êèì ñî äåð æà íè åì
ñå ðî îð ãà íè ÷åñ êèõ ñî å äè íå íèé, ñìîë è àñ ôàëü òå íîâ, ñî -
äåð æàò H2S, à «âà íà äè å âûå» (V>Ni) çà ëå ãà þò íà íå -
áîëü øèõ è ñðåä íèõ ãëó áè íàõ (1—3 êì), ÿâ ëÿ þò ñÿ âû -
ñî êî ñåð íèñ òû ìè, òÿ æå ëû ìè è âû ñî êîñ ìî ëèñ òû ìè [20,
22]. Íàá ëþ äà å ìûå çà êî íî ìåð íîñ òè âïîë íå ñî îò âåò-
ñòâó þò õà ðàê òå ðó îæè äà å ìûõ âîç äå éñòâèé äàí íûõ ìå -
òàë ëîâ. Ïî îò íî øå íèþ ê óãëå âî äî ðîä íûì ñèñ òå ìàì Ni
è V ÿâ íûå àí òà ãî íèñ òû. Íè êåëü îò íî ñèò ñÿ ê ãèä ðè ðó þ -
ùèì àãåí òàì è ïî ý òî ìó ìî æåò âîñ ñòà íàâ ëè âàòü S0 äî
H2S. Ïðè ýòîì, ÿâ ëÿ ÿñü àê òèâ íûì êîì ïî íåí òîì êà òà ëè -
çà òî ðîâ ãèä ðî î áåñ ñå ðè âà íèÿ íåôòè, îí ñïî ñî áñòâó åò
ðàç ðó øå íèþ ñâÿ çè Ñ—S â ñå ðî îð ãà íè ÷åñ êèõ ñî å äè íå -
íè ÿõ ñ îá ðà çî âà íè åì H2S. Ïðå îá ëà äà íèå Ni ïðè âî äèò ê
îñëàá ëå íèþ êîí äåí ñè ðó þ ùå ãî âîç äå éñòâèÿ ñå ðî ñî äåð -
æà ùå ãî êîì ïî íåí òà ôëþ è äîâ. Â ðå çóëü òà òå óìåíü øà -
þò ñÿ êîí äåí ñè ðî âàí íîñòü íåôòè è åå ñå ðî ñî äåð æà íèå.
Âà íà äèé è åãî ñî å äè íå íèÿ, ÿâ ëÿ ÿñü êà òà ëè çà òî ðà ìè
îêèñ ëå íèÿ, â ïðè ñó òñòâèè òà êî ãî îêèñ ëè òå ëÿ êàê S0

äîë æíû óñè ëè âàòü ïðî öåñ ñû îêèñ ëè òåëü íîé äå ãèä ðî -
êîí äåí ñà öèè óãëå âî äî ðî äîâ. Îñî áåí íî âàæ íûì ñëå äó -
åò ñ÷è òàòü ñïî ñîá íîñòü ñóëü ôè äà âà íà äèÿ îêèñ ëÿòü H2S 
äî S0 [37], ÷òî, â ñâîþ î÷å ðåäü, óñè ëè âà åò êîí äåí ñà öè -
îí íóþ ñïî ñîá íîñòü ñå ðî ñî äåð æà ùå ãî êîì ïî íåí òà
ôëþ è äîâ è ñïî ñî áñòâó åò óòÿ æå ëå íèþ íåôòè è åå ñå ðî -
ñî äåð æà íèÿ.

Âîç íèê íî âå íèå ïà ðà ãå íå çè ñà V+S ñ ïî âû øåí íû ìè
êîí öåí òðà öè ÿ ìè — õà ðàê òåð íàÿ ÷åð òà ìíî ãèõ óãëå -
âî äî ðîä íûõ ñèñ òåì (òÿ æå ëûå ñåð íèñ òûå íåôòè, áè -
òó ìû àñ ôàëü òè òû, ñëàí öû). Â òâåð äûõ áè òó ìàõ ñî -
äåð æà íèÿ   V 4,5 êã/ò,   â   òÿ æå ëûõ ñåð íèñ òûõ íåôò ÿõ
6 êã/ò [2, 20]. Â ñâÿ çàí íîé ñ ñåð íèñ òîé íåôò üþ çà ëå æè 
àñ ôàëü òè òîâ êîí öåí òðà öèÿ V äî õî äèò äî 6% ñ îá ðà -
çî âà íè åì ñóëü ôè äà VS2 [1].

Îñî áûé èí òå ðåñ äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ïðè ÷èí ïà ðà ãå íå -
çè ñà V è S ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñâîéñòâ «âà íà -
äè å âûõ» íåôò åé è ñëàí öåâ. Ïî ñî äåð æà íèþ âà íà äèÿ
(íå ñêîëü êî êè ëîã ðàìì íà òîí íó), óñëî âè ÿì çà ëå ãà íèÿ,
èçî òî ïèè óãëå ðî äà îíè ãå î õè ìè ÷åñ êè ñî îò âå òñòâó þò
äðóã äðó ãó, ÷òî îò ðà æà åò ñî ïðÿ æåí íîñòü êîí öåí òðà öèé 
âà íà äèÿ ñ óãëå âî äî ðîä íîé ãå íå ðà öè åé â ìàã ìà òè ÷åñ êèõ 
î÷à ãàõ è óêà çû âà åò íà áëè çîñòü ìå õà íèç ìîâ îá ðà çî âà -
íèÿ ÷åð íûõ ñëàí öåâ ñ ãå íå çè ñîì «âà íà äè å âûõ» íåôò åé
[20]. Ïîñ òóï ëå íèå V è S â òà êèõ êî ëè ÷åñ òâàõ èç æè âî ãî
âå ùåñ òâà íå âîç ìîæ íî. Ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïðè âíî ñå 
èõ èç ãëó áèí óãëå âî äî ðîä íû ìè ôëþ è äà ìè. Òàê êàê
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ôîð ìè ðî âà íèå ñëàí öåâ ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ìàñ ñî âûì ïî -
ñòóï ëå íè åì H2S èç ãëó áèí [20], ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî
èìåí íî ñïî ñîá íîñòü VS2 ãå íå ðè ðî âàòü S0 [37] ïðè âî äèò 
ê èí òåí ñè ôè êà öèè ïðî öåñ ñîâ êîí äåí ñà öèè óãëå âî äî -
ðîä íûõ ñèñ òåì.

Áî ëåå áëèç êîå ðàñ ïî ëî æå íèå «âà íà äè å âûõ» íåôò åé 
ïî ñðàâ íå íèþ ñ «íè êå ëå âû ìè» ê ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè
âîç ìîæ íî ñâÿ çà íî ñ âû ñî êîé ìèã ðà öè îí íîé àê òèâ -
íîñ òüþ âà íà äèÿ, ñî âìåñ òíûì ñ óãëå âî äî ðî äà ìè ïðî -
äâè æå íè åì â ñî ñòà âå ôëþ èä íî ãî ïî òî êà, âû ñî êèì
ñðî äñòâîì ê óãëå âî äî ðî äàì è, êàê ñëå äñòâèå, êîí öåí -
òðè ðî âà íè åì â ïðî öåñ ñå èõ ýâî ëþ öèè. Ñî äåð æà íèå
âà íà äèÿ â ñëàí öàõ âäâîå âûøå, ÷åì â îñà äî÷ íûõ ïî -
ðî äàõ, à îá ðà çî âà íèå åãî ñóëü ôèä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ âîç ìîæ íî òîëü êî â ñâÿ çè ñ êðàé íå âû ñî êî ñåð íè-
ñòîé íåôò üþ [20]. Â ÑØÀ äâå òðå òè äî áû âà å ìî ãî âà -
íà äèÿ èç âëå êà åò ñÿ èç íåôòè [1]. Â îò ëè ÷èå îò ýòî ãî
ñóëü ôèä íè êå ëÿ êðèñ òàë ëè çó åò ñÿ â ïî ðî äàõ îãðîì íû -
ìè ìàññèâàìè.

Ïî ìåðå ïðî äâè æå íèÿ ôëþ è äà ê ïî âåð õíîñ òè Çåì -
ëè è óñè ëå íèÿ îêèñ ëè òåëü íîé îá ñòà íîâ êè ìî æåò óâå -
ëè ÷è âàòü ñÿ äîëÿ îêèñ ëåí íîé ôîð ìû (V5+), êî òî ðàÿ
ñî ãëàñ íî ðà áî òå [14] ÿâ ëÿ åò ñÿ ìèã ðà öè îí íî-àê òèâ -
íîé. Èññëå äî âà íèå êåð íîâ ïî ðîä â ìåñ òàõ çà ëå ãà íèÿ
çà ïàä íî ñè áèð ñêèõ íåôò åé ìå òî äîì âòî ðè÷ íî-èîí íîé 
ìàññ-ñïåê òðî ìåò ðèè [3] ïî êà çà ëî, ÷òî èí òåí ñèâ íîñòü
ïè êîâ âà íà äèÿ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ ñ óìåíü øå íè åì ãëó áè -
íû çà ëå ãà íèÿ. Ïðè ìå íè òåëü íî ê íè êå ëþ ïî äî áíîé çà -
êî íî ìåð íîñ òè íå íàáëþäàëîñü.

Äëÿ ïîä òâåð æäå íèÿ âîç ìîæ íîñ òè àáè î ãåí íî ãî
ñèí òå çà íåôòè â ãëó áè íàõ Çåì ëè ñëå äó åò èñ ïîëü çî -
âàòü èçî òîï íûå ñî îò íî øå íèÿ óãëå ðî äà â ðàç ëè÷ íûõ
óãëå ðîä ñî äåð æà ùèõ ñèñ òå ìàõ. Èçâåñ òíà îá ùàÿ òåí -
äåí öèÿ îá îãà ùå íèÿ èçî òî ïîì 13Ñ ïî ìåðå îêèñ ëå íèÿ
óãëå ðî äà:

ÑÍ4®Ñ—ÑÎ1—3®ÑÎ2®ÑÎ3
-2 [23].

Êîí öåí òðà öèÿ òÿ æå ëî ãî èçî òî ïà (d13Ñ) äëÿ ÑÍ4

(áè î ãåí íî ãî è ãå î òåð ìàëü íî ãî) ñî ñòàâ ëÿ åò -30...

-70‰, ÑÎ2 àò ìîñ ôåð íî ãî -7, à ìðà ìî ðà -3‰ [33]. Èç 
ïðè âå äåí íîé çà êî íî ìåð íîñ òè èç ìå íå íèÿ èçî òîï íî ãî
ñî ñòà âà óãëå ðî äà ïî ìåðå èç ìå íå íèÿ ñòå ïå íè îêèñ -
ëåí íîñ òè (âîñ ñòà íîâ ëåí íîñ òè) ñëå äó åò, ÷òî â ñëó ÷à ÿõ 
ìíî ãî êîì ïî íåí òíûõ óãëå ðîä ñî äåð æà ùèõ ñèñ òåì, â
êî òî ðûõ èç ìå íÿ åò ñÿ êî ëè ÷åñ òâåí íîå ñî îò íî øå íèå
êîì ïî íåí òîâ ñ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïåíüþ îêèñ ëåí íîñ òè
(âîñ ñòà íîâ ëåí íîñ òè) óãëå ðî äà, äè à ïà çîí èç ìå íå íèÿ

çíà ÷å íèé d13Ñ ìî æåò äîñ òè ãàòü áîëü øèõ âå ëè ÷èí.
Òàê, äëÿ áåë êîâ, óãëå âî äîâ, öåë ëþ ëî çû, ëèã íè íà è

ëè ïè äîâ [23] îí ñî ñòàâ ëÿ åò (â ‰): -17...-28, à äëÿ
ðàñ òå íèé, îðãà íè ÷åñ êîå âå ùåñ òâî ñî âðå ìåí íûõ îñàä -

êîâ è íåôòè -6...-34, -10...-32, -18…-34 ñî îò âå -
òñòâåí íî [33]. Â êå ðî ãå íå ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ ïî ðîä
ïîä âëè ÿ íè åì ïðî öåñ ñîâ îêèñ ëå íèÿ, âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ

è äðó ãèõ ðàç áðîñ çíà ÷å íèé d13Ñ -33…-13; â ðàç ëè÷ -
íûõ êîì ïî íåí òàõ îðãà íè ÷åñ êîå âå ùåñ òâî

-36…-16,5‰; áè òó ìàõ -36…-15,5 [31]. Ïî ý òî ìó

ïðè ìå íÿòü ïî êà çà òå ëè èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà óãëå ðî äà
ñëîæ íûõ óãëå âî äî ðîä íûõ ñèñ òåì «íà ïðÿ ìóþ» ïðè
èñ ñëå äî âà íèè ãå íå çè ñà íåôòè íå äîñ òà òî÷ íî ïðî äóê -
òèâ íî. Öå ëå ñî îá ðàç íåå èñ ïîëü çî âàòü èçî òîï íûå ñî -
îò íî øå íèÿ äëÿ áî ëåå óçêèõ ôðàê öèé óãëå âî äî ðîä -
íûõ ñèñ òåì è èíäèâèäóàëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Ïî äàí íûì ðà áî òû [13], d13Ñ äëÿ ÑH4 ðàç íûõ ìåñ -

òî ðîæ äå íèé íà õî äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ -36…-46‰. Äëÿ
æèä êèõ àë êà íîâ íåôòè ïðî èñ õî äèò ñìå ùå íèå äî

-31...-38‰, à äëÿ àðî ìà òè ÷åñ êîé ôðàê öèè — äî

-27...-30‰ [5]. Ñîã ëàñ íî ðà áî òû [26], îá îãà ùå íèå
13Ñ íà áëþ äà åò ñÿ â ðÿäó:

ÑÍ4(-38...-46)<æèä êèå ÓÂ íåôòè (-27...-38)
<íåôò ÿ íûå áè òó ìû, àñ ôàëü òè òû (-18...-24)<ìàí òèé -

íûé ÑÎ2(-7,2)<òÿ æå ëûå àë ìà çû (-2,0...-7,2‰).

Â öå ëîì óãëå ðîä â ïðè ðîä íîì ãàçå îá åä íåí 13Ñ
ñèëü íåå, ÷åì àñ ñî öè è ðó þ ùà ÿ ñÿ ñ íèì íåôòü [33]. Èç
êíè ãè [7] èç âåñ òíî, ÷òî àñ ôàëü òå íû íåôò åé ïî ñðàâ -
íå íèþ ñ äðó ãè ìè íåôò ÿ íû ìè êîì ïî íåí òà ìè èìå þò
ñà ìûé òÿ æå ëûé èçî òîï íûé ñî ñòàâ óãëå ðî äà. Ñ ðîñ -
òîì ñî äåð æà íèÿ àñ ôàëü òå íîâ â íåôò ÿõ Çà ïàä íîé Ñè -
áè ðè óâå ëè ÷è âà åò ñÿ îá îãà ùåí íîñòü 13Ñ òåõ è äðó ãèõ
[9]. Ê ôàê òàì, ïîä òâåð æäà þ ùèì óòÿ æå ëå íèå èçî òîï -
íî ãî ñî ñòà âà óãëå ðî äà ïðè ïî ñëå äî âà òåëü íîì óâå ëè -
÷å íèè ñòå ïå íè êîí äåí ñè ðî âàí íîñ òè, îò íî ñÿò ñÿ òàê æå 
ïî êà çà òå ëè îá ðà çó þ ùèõ ñÿ â ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ïðî -
öåñ ñàõ áè òó ìîâ âêëþ ÷å íèé â ìè íå ðà ëàõ [34]. Äëÿ
æèä êèõ   íåôò å ïî äîá íûõ   áè òó ìîâ d13Ñ  ñî ñòàâ ëÿ åò
(â ‰): -23...-33, ìàëüò -24, àñ ôàëü òå íîâ -23, êå ðè òîâ 
-19. Àíàëîãè÷íàÿ çà êî íî ìåð íîñòü íà áëþ äà åò ñÿ è â
ðÿ äàõ èí äè âè äó àëü íûõ óãëå âî äî ðî äîâ. Îáî ãà ùå íèå
òÿ æå ëûì èçî òî ïîì ïðî ñëå æè âà åò ñÿ ñ óâå ëè ÷å íè åì
ìî ëå êó ëÿð íîé ìàñ ñû äëÿ ãà çî âûõ ñèñ òåì C1—Ñ4 [33]. 
Â ÷àñ òíîñ òè, â ñëó ÷àå ãè ãà íòñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Êè -
òàÿ d13Ñ ñî ñòàâ ëÿ åò (â ‰) äëÿ ÑÍ4 -34, Ñ2 -26, Ñ3 -25
è Ñ4 -23 [36]. Â ãèä ðî òåð ìàëü íîì ïîëå õð.Õóàí-äå-
Ôóêà d13Ñ â ÑÍ4 íà õî äèò ñÿ â äè à ïà çî íå -51…-54‰,
äëÿ Ñ2—7 (â îñíîâ íîì, àë êà íû) îá îãà ùå íèå 13Ñ äîñ òè -
ãà åò -20...-25, à äëÿ òî ëó î ëà -20 [21].

Â êà ÷åñ òâå ìî äå ëè èçî òîï íî ãî ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ
â õîäå ïðå îá ðà çî âà íèé óãëå âî äî ðî äîâ À.Ï.Ðó äåí êî è 
È.È.Êó ëà êî âîé [26] ïðåä ëî æå íî ðàñ ñìîò ðåòü ïðî -
öåññ àáè î ãåí íîé ïî ëè êîí äåí ñà öèè ÑÍ4. Ïðè êà òà ëè -
òè ÷åñ êîì åãî óïëîò íå íèè îá îãà ùå íèå 13Ñ íà áëþ äà åò -
ñÿ â ðÿäó:

ÑÍ4®ëå òó ÷èå ïðî äóê òû óïëîò íå íèÿ
®íå ëå òó ÷èå [4].

Íàï ðàâ ëåí íîñòü èç ìå íå íèÿ èçî òîï íûõ ñî îò íî øå -
íèé, íà áëþ äà å ìûõ äëÿ êîì ïî íåí òîâ ðå àëü íûõ íåô-
òåé è íà ôòè äîâ, ïî äî áíà ïðî ÿ âèâ øåé ñÿ â óêà çàí íîé
ìî äå ëè. Ïî ý òî ìó âû âîä î òîì, ÷òî èçî òîï íûé ñî ñòàâ
óãëå ðî äà â íåôò ÿ íûõ ñèñ òå ìàõ îïðå äå ëÿ åò ñÿ èçî òîï -
íûì ôðàê öè î íè ðî âà íè åì â êîí äåí ñà öè îí íûõ àáè î -
ãåí íûõ ïðî öåñ ñàõ è ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñó ùåñ òâåí íîì 
èõ âêëà äå â íåôò å îá ðà çî âà íèå, âïîë íå ïðà âî ìå ðåí.
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Åñëè èñ õî äèòü èç êîí öåï öèè ïðî èñ õîæ äå íèÿ
íåôòè òîëü êî èç îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà îñà äî÷ íûõ
ïî ðîä, òî ñëå äî âà ëî îæè äàòü îá îãà ùå íèÿ åå òÿ æå ëûì 
èçî òî ïîì ïî ñðàâ íå íèþ ñ îðãà íè ÷åñ êèì âå ùåñ òâîì,
ò.ê. ñâÿ çè, îá ðà çî âàí íûå ëåã êèì èçî òî ïîì, ìå íåå
ïðî ÷íû [33], è â õîäå äåñ òðóê òèâ íî ãî ïðå îá ðà çî âà -
íèÿ îðãà íè ÷åñ êî ãî âå ùåñ òâà â íåôòü äîë æíî ïðî èñ -
õî äèòü óäà ëå íèå ñòðóê òóð, ñî äåð æà ùèõ ëåã êèé èçî -
òîï. Îäíà êî îæè äà å ìîå îá îãà ùå íèå âû ÿ âèòü òðóäíî.

Èçî òîï íûé ñî ñòàâ äåé òå ðèÿ â íåôò ÿõ è ÑÍ4 íåôò å -
ãà çî âûõ çà ëå æåé, êàê îò ìå ÷à åò ñÿ â ðà áî òàõ [23, 26],
òàê æå ñâè äå ò åëüñòâó åò î ãëó áèí íîì ïðî èñ õîæ äå íèè
ýòèõ óãëå âî äî ðîä íûõ ñèñ òåì. Ñëå äó åò íà ïîì íèòü,
÷òî èç 450 îò êðû òûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé íåôòè òîëü êî 54 
ñâÿ çà íû ñ îñà äî÷ íû ìè ïî ðî äà ìè [12], à ïî äàí íûì
ðà áî òû [32] èç 600 îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ â ìèðå òîëü -
êî îäíà òðåòü íåôò å íîñ íà.

Âàæ íåé øèì àð ãó ìåí òîì, ñâè äå ò åëüñòâó þ ùèì â ïî -
ëüçó òîãî èëè èíî ãî ìíå íèÿ îá èñ òî÷ íè êå ñåðû â íåô-
òÿõ, ìî æåò áûòü ðå çóëü òàò ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ èçî òîï íûõ
ñî ñòà âîâ ñåðû ìàí òèé íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, ìîð ñêîé
(îêå à íè ÷åñ êîé), îñà äî÷ íîé, áè î ñèñ òåì è ñî áñòâåí íî

íåôò åé. Âå ëè ÷è íà d34S â íåôò ÿõ êî ëåá ëåò ñÿ îò -8 äî

+32‰, íî äëÿ çíà ÷è òåëü íî ãî êî ëè ÷åñ òâà ìåñ òî ðîæ äå -
íèé (ìîð ñêî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, ìå ëî âî ãî, òðå òè÷ íî ãî è 
ïî çäíåò ðè à ñî âî ãî âîç ðàñ òîâ Çà ïàä íîé Ñè áè ðè) äè à ïà -

çîí èç ìå íå íèé çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå (îò -7 äî +5‰) [9,

33]. Îäíîé èç ïðè ÷èí êî ëå áà íèé âå ëè ÷è íû d34S ìî ãóò
áûòü ðàç ëè÷ íûå âêëà äû ìàí òèé íîé, ñóëü ôàò íîé S è S
áè î ñèñ òåì â ñå ðî ñî äåð æà íèå íåôò åé.

Ñó ùåñ òâåí íîå îò ëè ÷èå èçî òîï íûõ ñî ñòà âîâ ñåðû â
ìàí òèè îò ìå òå î ðèò íîé ìà ëî âå ðî ÿò íî. Â ñâÿ çè ñ ýòèì 

ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà áëè çîñòü d34S ñà ìî -

ðîä íîé ôîð ìû S (+2,5...+4,0‰) ñî ëÿ íûõ êó ïî ëîâ, ñî -
äåð æà ùèõ íåôòü (Ìåê ñè êà), è ìàí òèé íîé ñåðû [33].
Äàæå â ñëó ÷àå ëèøü ìàí òèé íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ
ñåðû íåôò åé, î÷å âèä íî, âîç ìîæ íû íå êî òî ðûå êî ëå -
áà íèÿ åå èçî òîï íî ãî ñî ñòà âà èç-çà èç ìå íå íèÿ èçî òîï -
íî ãî ñî ñòà âà ìàí òèé íîé ñåðû. Èçî òîï íûé ñî ñòàâ ìî -
æåò â îïðå äå ëåí íîé ñòå ïå íè çà âè ñåòü îò òåì ïå ðà òó -
ðû, ñî ñòà âà ìàã ìû, ôó ãè òèâ íîñ òè ñåðû. Òàê, äëÿ
ñóëü ôèä íûõ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ìè íå ðà ëîâ îò êëî íå íèÿ

d34S íà õî äÿò ñÿ â ïðåä å ëàõ -11...+9‰ [33].
Ðàñ ñìàò ðè âàÿ âîç ìîæ íîñòü âõîæ äå íèÿ ñóëü ôàò íîé

ñåðû â íåôòü íå îá õî äè ìî èìåòü ââè äó, ÷òî âû äå ëÿ þ -
ùèé ñÿ ïðè ðå äóê öèè H2S îá ëà äà åò áî ëåå ñëà áîé ñïî -
ñîá íîñ òüþ ïî ñðàâ íå íèþ ñ S0 «îñåð íÿòü» óãëå âî äî ðîä -
íûå  ñòðóê òó ðû.  Ê  òîìó  æå  áàê òå ðè àëü íàÿ  ñóëü ôàò -
ðå äóê öèÿ (íà ñòà äèè äè à ãå íå çà, ïðè íèç êèõ òåì ïå ðà òó -
ðàõ) ïðè âî äèò ê ñèëü íî ìó îá åä íå íèþ âîñ ñòà íîâ ëåí -

íûõ ôîðì ñåðû òÿ æå ëûì èçî òî ïîì. Âå ëè ÷è íà d34S
ñóëü ôàò íîé ñåðû ãèä ðîñ ôå ðû è ñóëü ôà òîâ îñà äî÷ íûõ

ïî ðîä íà õî äÿò ñÿ â ïðåä å ëàõ +20…+30‰. Â H2S d34S

äîñ òè ãà åò -11…-50‰, à â ñóëü ôèä íîé ôàçå â çîíå äè à -
ãå íå çà çíà ÷å íèå ýòîé âå ëè ÷è íû íà õî äèò ñÿ â äè à ïà çî íå

-10...-40‰ [6, 33], ÷òî ñèëü íî îò ëè ÷à åò ñÿ îò èçî òîï íî -

ãî ñî ñòà âà ñåðû íåôò åé. Ïðè íèç êî òåì ïå ðà òóð íîé
ñóëü ôàò ðå äóê öèè ïðî öåññ «îñåð íå íèÿ» óãëå âî äî ðîä -
íûõ ñòðóê òóð âðÿä ëè ïðî èñ õî äèò äîñ òà òî÷ íî èí òåí -
ñèâ íî. Â óñëî âè ÿõ òåð ìè ÷åñ êîé ñóëü ôàò ðå äóê öèè ñêî -
ðîñòü ýòî ãî ïðî öåñ ñà ìî æåò âîç ðàñ òàòü. Ñ ðîñ òîì òåì -
ïå ðà òó ðû âìåñ òå ñ òåì äîë æåí çà òó õàòü ýô ôåêò èçî òîï -
íî ãî ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ. Â íå êî òî ðûõ ñëó ÷à ÿõ S â H2S
è èñ õîä íûõ ñóëü ôà òàõ â óñëî âè ÿõ âû ñî êî òåì ïå ðà òóð -
íîé ñóëü ôàò ðå äóê öèè íå ðàç ëè ÷è ìà ïî èçî òîï íî ìó ñî -

ñòà âó, à çíà ÷å íèå d34S â H2S ãà çîâ êðóï íûõ óãëå âî äî -

ðîä íûõ ïðî âèí öèé íà õî äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ +10…+15‰
[6]. Ïî ý òî ìó òåð ìè ÷åñ êàÿ ñóëü ôàò ðå äóê öèÿ ìî æåò ñïî -
ñî áñòâî âàòü îá îãà ùå íèþ ñåðû íåôò åé òÿ æå ëûì èçî òî -
ïîì. Îïðå äå ëåí íîå îá îãà ùå íèå ìî æåò òàê æå ïðî èñ õî -
äèòü èç-çà âõîæ äå íèÿ â íåôòü áè îñ òðóê òóð, â êî òî ðûõ,

êàê èç âåñ òíî [33], d34S ñî ñòàâ ëÿ åò +15...+20‰. Â ñâÿ çè ñ 
ýòèì îñî áûé èí òå ðåñ äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ èñ òî÷ íè êîâ ñåðû
íåôò åé ïðåä ñòàâ ëÿ åò èçî òîï íûé ñî ñòàâ ñåðû íåôò åé
Çà ïàä íîé Ñè áè ðè, â ïëàñ òî âûõ âî äàõ êî òî ðûõ îò ñóò-

ñòâó þò ñóëü ôà òû, à âå ëè ÷è íà d34S äëÿ ýòèõ íåôò åé íà -

õî äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ -7,4...+4,3‰ [9]. Åñëè äî ïóñ òèòü,
÷òî îò ñó òñòâèå ñóëü ôà òîâ îá óñëîâ ëå íî ïî ëíûì èõ âîñ -
ñòà íîâ ëå íè åì ñ «âêëþ ÷å íè åì» ñåðû â ñî ñòàâ íåôòè, òî
ñëå äî âà ëî áû îæè äàòü âû ñî êî ãî îá îãà ùå íèÿ òÿ æå ëûì

èçî òî ïîì (äî +20...+30‰). Îòñþ äà ìîæ íî çà êëþ ÷èòü,
÷òî íå ñóëü ôàò ðå äóê öèÿ, a ñåðû áè î ñèñ òåì è ìàí òèé -
íàÿ äîë æíû áûòü èñ òî÷ íè êîì ñåðû äàí íîé ãðóï ïû
íåôò åé. Îäíà êî áè î ñèñ òå ìû èç-çà íèç êîé êîí öåí òðà -
öèè â íèõ ñåðû, íå ìî ãóò îá åñ ïå ÷èòü íà áëþ äà å ìîå â
áîëü øè íñòâå íåôò åé ñî äåð æà íèå ñåðû. Ñ åãî óìåíü øå -
íè åì è âîç ìîæ íî ñâÿ çàí íûì ñ ýòèì óâå ëè ÷å íè åì âêëà -
äà áè î ñèñ òåì ñëå äó åò îæè äàòü èç-çà áî ëåå âû ñî êî ãî

çíà ÷å íèÿ â íèõ d34S íå êî òî ðî ãî îá îãà ùå íèÿ íåôòè òÿ -
æå ëûì èçî òî ïîì ñåðû, ÷òî è ïðî ñëå æè âà åò ñÿ â äåé-
ñòâè òåëü íîñ òè äëÿ äàí íî ãî ðå ãè î íà (ñì. ðè ñó íîê) è
äðó ãèõ íåôò åé è êîí äåí ñà òîâ [9].
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ïàä íîé Ñè áè ðè



Òà êèì îá ðà çîì, ïðåä ïî ëà ãà å ìîå àâ òî ðà ìè âçà è ìî -
äå éñòâèå ýí äî ãåí íûõ CÍ4 (åãî áëè æàé øèõ ãî ìî ëî -
ãîâ) è S ñ ïî ñëå äó þ ùèì ïðî òå êà íè åì êîí äåí ñà öè îí -
íûõ ïðî öåñ ñîâ è îá ðà çî âà íè åì íåôò ÿ íûõ êîì ïî íåí -
òîâ íå ïðî òè âî ðå ÷èò êîì ïëåê ñó äàí íûõ î çà êî íî ìåð -
íîñ òÿõ èçî òîï íî ãî ôðàê öè î íè ðî âà íèÿ Ñ è S, ïðî èñ -
õî äÿ ùå ãî â ïðî öåñ ñàõ ýâî ëþ öèè ïðè ðîä íûõ ñèñòåì.
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Î ïðèðîäå ïðåâðàùåíèé çîëîòà â ðóäîãåíåçå

Þ.È.ÁÀÊÓËÈÍ (Ïðåä ñòà âè ò åëüñòâî ÍÏ «Ãîð íîï ðî ìûø ëåí íè êè Ðîñ ñèè» â Äàëü íå âîñ òî÷ íîì ôå äå ðàëü íîì 
îêðó ãå; e-mail: y-1936@yandex.ru)

Â ãå î õè ìèè çî ëî òà èç âåñ òíî íå ìà ëî ïà ðà äîê ñàëü íûõ
ñè òó à öèé, íà êî òî ðûå èñ ñëå äî âà òå ëè îá ðà ùà ëè âíè -
ìà íèå. Íà è áî ëåå êîí òðàñ òíûì ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ñî îò âåò-
ñòâèå øè ðî êîé ïîä âèæ íîñ òè çî ëî òà ïî âñå ìó äè à ïà -
çî íó ïðè ðîä íûõ ïðî öåñ ñîâ èíåð òíûì ãå î õè ìè ÷åñ -
êèì ñâî éñòâàì ýëå ìåí òà. Àâòîð ïóá ëè êà öèè âû ñêà -
çû âàë ñÿ ïî ýòî ìó ïî âî äó â 1998 ã. [2, ñ. 128]: «åñëè
áîëü øè íñòâî ìå òàë ëîâ, îá ðà çóÿ ýëåê òðè ÷åñ êè çà ðÿ -
æåí íûå èîíû, ïðè èçî ìîð ôèç ìå èìå þò áî ëåå èëè ìå -
íåå ïðî ÷íûå ñâÿ çè ñ ìè íå ðà ëà ìè-õî çÿ å âà ìè, òî çî ëî -
òî, ÿâ ëÿ ÿñü â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ýëåê òðè ÷åñ êè íå é -
òðàëü íûì, çà ìå ùà åò âà êàí ñèè â äå ôåê òàõ êðèñ òàë -
ëîâ, àä ñîð áè ðó åò ñÿ íà ïî âåð õíîñ òÿõ, ãðà íÿõ ðîñ òà è
îá ðà çó åò äðó ãèå íå ïðî÷ íûå ñâÿ çè… Ïî ý òî ìó ïðàê òè -
÷åñ êè ëþ áîå âîç äå éñòâèå íà ìè íå ðàë-íî ñè òåëü çî ëî -
òà (îñî áåí íî ðàç âè âà þ ùå å ñÿ â óñëî âè ÿõ ñæà òèÿ) ïðè -
âî äèò ê åãî âû ñâî áîæ äå íèþ è ïå ðå õî äó â íî âîå ñî -
ñòî ÿ íèå — ëèáî â äðó ãîé ìè íå ðàë, ëèáî â ïîä âèæ -
íóþ ôàçó, à êðèñ òàë ëè çà öèÿ çî ëî òà êàê ñà ìî ðîä íî ãî
ìå òàë ëà õà ðàê òåð íà äëÿ îá ñòà íî âîê ðàç óïëîò íå íèÿ».
Åùå ðàíü øå â ðà áî òå [1] áûëî ñêà çà íî ïî ïî âî äó ðîñ -
òà çî ëî òà â ðîñ ñû ïÿõ è «îá ëà ãî ðà æè âà íèÿ» åãî (î÷è -
ùå íèå îò ïðè ìå ñåé ñå ðåá ðà) íå õè ìè ÷åñ êèì ïó òåì, à
çà ñ÷åò óíè êàëü íîé ôè çè ÷åñ êîé êîí ñòàí òû — íèç êîé
òåì ïå ðà òó ðû Äå áàÿ.

Â òå âðå ìå íà î íà íî ãå î õè ìèè åùå íå ïî ìûø ëÿ ëè.
Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ôàê òîâ íå õè ìè ÷åñ êèõ ïðå âðà ùå -
íèé ñòà ëî áîëü øå è íà çðå ëà íå îá õî äè ìîñòü èõ îá îá -
ùå íèÿ ñ öåëüþ èñ ñëå äî âà íèÿ íå ÷èñ òî õè ìè ÷åñ êî ãî
ïî âå äå íèÿ çî ëî òà â ïðè ðîä íûõ ïðî öåñ ñàõ.

×òî òà êîå íà íî ãå î õè ìèÿ? Íà íî ãå î õè ìèÿ — ýòî
ïðå âðà ùå íèå, ïå ðå ìå ùå íèå è íà êîï ëå íèå õè ìè ÷åñ êèõ
ýëå ìåí òîâ íå õè ìè ÷åñ êèì ïó òåì, â ò.÷. â ñî ñòà âå àñ -
ñî öè à öèé ýëå ìåí òîâ, íà çû âà å ìûõ êëàñ òå ðà ìè.

Îòäà âàÿ îò ÷åò óÿç âè ìîñ òè äëÿ êðè òè êè ýòîé ôîð -
ìó ëè ðîâ êè, ìîæ íî ïðåä ëî æèòü áî ëåå íå é òðàëü íîå
âû ðà æå íèå: ïðå âðà ùå íèå, ïå ðå ìå ùå íèå è íà êîï ëå íèå
õè ìè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ â ïå ðè îä ìåæ äó îá îñîá ëå íè åì 
àòî ìîâ è ôîð ìè ðî âà íè åì êðèñ òàë ëîâ è ïî ñëå äó þ -
ùèå ïðå âðà ùå íèÿ íå õè ìè ÷åñ êèì ïó òåì.

Ìîæ íî ñî âñåì óïðîñ òèòü, åñëè ïðè âÿ çàòü ñÿ ê ðàç -
ìå ðàì ÷àñ òèö, ó÷àñ òâó þ ùèõ â ïðî öåñ ñàõ, íî âàæ íî
íå óòðà òèòü ñóù íîñòü ïðî öåñ ñîâ. Âàæ íàÿ îñî áåí -
íîñòü òà êèõ èç ìå íå íèé çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî îíè
îïðå äå ëÿ þò ñÿ íå ñòîëü êî õè ìè ÷åñ êè ìè ñâî éñòâà ìè
ýëå ìåí òîâ, ñêîëü êî ñâî éñòâà ìè àñ ñî öè à öèé ýëå ìåí -
òîâ è çäåñü âñåã äà ïðè ñó òñòâó åò, åñëè íå ÿâ ëÿ åò ñÿ
âàæ íåé øèì, ôè çè ÷åñ êèé êîì ïî íåíò. Â äå éñòâè òåëü -
íîñ òè ýòî êà ÷åñ òâåí íî íî âûé óðî âåíü ñâîéñòâ, îò -
ëè÷ íûõ îò ñâîéñòâ àòî ìîâ è êðèñ òàë ëîâ â øè ðî êèõ
âà ðè à öè ÿõ ñâîéñòâ, â ò.÷. ñ ïî ÿâ ëå íè åì íà íî ýô ôåê -

òîâ, ò.å. ñó ùåñ òâåí íûõ èç ìå íå íèé. Ôîð ìè ðî âà íèå
êëàñ òå ðîâ, â ò.÷. íà íî îáú åê òîâ, ïðî èñ õî äèò ïî ñïå öè -
ôè ÷åñ êèì ïðà âè ëàì, íå ïîä äà þ ùèì ñÿ îïè ñà íèþ
òîëü êî êëàñ ñè ÷åñ êè ìè õè ìè ÷åñ êè ìè çàêîíàìè.

Ñî ïîñ òà âèì: 1) ðàç ìåð ðà äè ó ñà àòî ìà çî ëî òà —
0,1442 íì (10-8 ì); 2) ïëîò íîñòü àòî ìîâ çî ëî òà íà ïî -
âåð õíîñ òè  ìî íîê ðèñ òàë ëà  Au(111)  — 1,4´1015ñì2;
3) ñî ãëàñ íî ïðà âè ëó IUPAC (Ìåæ äó íà ðîä íûé ñîþç
÷èñ òîé è ïðè êëàä íîé õè ìèè) íà íî ñèñ òå ìà ìè ñ÷è òà -
þò ñÿ îá ú åê òû <100 íì õîòÿ áû ïî îä íî ìó èç ìå ðå íèþ
(ò.å. íå áî ëåå 347 àòî ìîâ, èëè íà 4 ïî ðÿä êà ìåíü øå,
÷åì íà ïî âåð õíîñ òè êðèñ òàë ëà); 4) äè à ïà çîí äëèí
âîëí âè äè ìî ãî ñâå òà 400—750 íì.

Èññëå äî âà òå ëüñêàÿ ãðóï ïà Ëàé Øåíã Âàí ãà [3]
óñòà íî âè ëà, ÷òî îïòè ìàëü íûå ðàç ìå ðû äëÿ îá ðà çî âà -
íèÿ êàð êàñ íûõ êëàñ òå ðîâ çî ëî òà ñî ñòàâ ëÿ þò 16, 17 è
18 àòî ìîâ. Ïðè ìåíü øåì ÷èñ ëå àòî ìîâ çî ëî òà â êëàñ -
òå ðå ôîð ìè ðó þò ñÿ ïëîñ êèå êëàñ òå ðû. Ïî äàí íûì
ýòî ãî èñ ñëå äî âà òå ëÿ, àòî ìû çî ëî òà â îá ú åì íîì êëàñ -
òå ðå çî ëî òà îá ðà çó þò ïðà âèëü íûå òðå ó ãîëü íè êè, áëà -
ãî äà ðÿ ÷åìó îí ïî õîæ íå íà ôóò áîëü íûé ìÿ÷, êàê
ôóë ëå ðåí óãëå ðî äà Ñ60, à íà ñòðàç ïðà âèëü íîé îãðàí -
êè. Äè à ìåòð ïî ëîñ òè âíóò ðè êëàñ òå ðà çî ëî òà ðà âåí
0,6 íì, ÷òî îêà çû âà åò ñÿ âïîë íå äîñ òà òî÷ íûì äëÿ ïî -
ãëî ùå íèÿ ìà ëûõ àòî ìîâ.

Â ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ñèñ òå ìàõ â íà ÷àëü íûõ ñòà äè ÿõ
èõ ðàç âè òèÿ ôóíê öè î íè ðó þò ïëîñ êèå êëàñ òå ðû çî ëî -
òà. Ê òà êî ìó âû âî äó èñ ñëå äî âà òå ëè âû íóæ äå íû
ïðèéòè â ñâÿ çè ñ íèç êè ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè çî ëî òà â
ñèñ òå ìå è ïðî ñòî òîé íà õîæ äå íèÿ â ñèñ òå ìå, âîç ìîæ -
íîñ òÿ ìè ìíî ãîê ðàò íî ìå íÿòü ñóá ñòàí öèþ â õîäå ðàç -
âè òèÿ ïðî öåñ ñà (ðàñ òâî ðû, ãåëè, âõîæ äå íèå â ðå øåò -
êè äðó ãèõ ìè íå ðà ëîâ è äð.), íî íå ïðå ðûâ íî íà ðà ùè -
âàÿ ñòå ïåíü êîí öåí òðà öèè. Íà âñåì ïðî òÿ æå íèè ïðî -
öåñ ñà ðó äî îá ðà çî âà íèÿ çî ëî òî ïðåä ñòàâ ëå íî â âèäå
êëàñ òå ðîâ â ñèñ òå ìå â îä íîé èç ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ íå
ñòà áèëü íûõ ñóá ñòàí öèé è íå îá ðà çó åò ìè íå ðàëü íîé
ôîð ìû. Çî ëî òî â êëàñ òå ðàõ íà õî äèò ñÿ â àê òè âè ðî âàí -
íîé ôîð ìå, èç ëó ÷àÿ 2,5—4,0 ýÂ ïî ìåðå óìåíü øå íèÿ
êî ëè ÷åñ òâà àòî ìîâ â êëàñ òå ðå îò 15 äî 4 [6].
Àêòèâíîñòü êëàñ òå ðîâ â ñâÿ çè ñ ýòèì íå èç ó÷å íà. Â
èîí íóþ ôîð ìó îíî ïå ðå õî äèò â ïðè ñó òñòâèè ãà ëî ãå -
íîâ. Îäíà êî äàæå ðàñ òâî ðå íèå çî ëî òà ãà ëî ãå íà ìè —
ýòî ïóòü ê ñåã ðå ãà öèè íà íî ÷àñ òèö, ò.ê. ïðè âîñ ñòà íîâ -
ëå íèè èç íèç êî êîí öåí òðè ðî âàí íûõ ðàñ òâî ðîâ îá ðà -
çó þò ñÿ êîë ëî èä íûå ðàñ òâî ðû — ãèä ðî çî ëè [5].

Ïî âû øå íèå êîí öåí òðà öèè çî ëî òà â ñèñ òå ìå âå äåò ê 
îá ðà çî âà íèþ îá ú åì íûõ êëàñ òå ðîâ ñ âîç ðàñ òà þ ùèì
êî ëè ÷åñ òâîì àòî ìîâ, à êðèñ òàë ëè ÷åñ êàÿ ñòðóê òó ðà
çî ëî òà íà ÷è íà åò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ ïðè ðàç óïëîò íå íèè,

ñî îò âå òñòâó þ ùåì 1,021 íì íà 1 àòîì (w=10,21).
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Ñèñ òå ìà òè çà öèÿ íà íî îáú åê òîâ è ïðî öåñ ñîâ. Ñó -
ùåñ òâî âà íèå  êëàñ òå ðîâ çî ëî òà (ïëîñ êèõ, à çà òåì è
îá ú åì íûõ) â íà ÷àëü íûå ñòà äèè ðóä íî ãî ïðî öåñ ñà äî
ñòå ïå íè ðàç óïëîò íå íèÿ 1,021 íì íà 1 àòîì èñ ñëå äî âà -
òå ëè âû íóæ äå íû ïðè íÿòü. Òà êàÿ ðó äî íîñ íàÿ ñèñ òå ìà
â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì àñ ïåê òå èìå åò 2 ñòå ïå íè ñâî áî äû: 
êîí öåí òðà öèÿ çî ëî òà è ðàç óïëîò íå íèå (ñæà òèå) ñèñ -
òå ìû. Òà êèì îá ðà çîì, òå î ðå òè ÷åñ êè âîç ìîæ íîå ÷èñ -
ëî ñî ñòî ÿ íèé ñèñ òå ìû ðàâ íî 4, îíè âëè ÿ þò íà ïðî -
äóê òèâ íîñòü è äðó ãèå ñâîéñòâà.

Ïî ìè ìî çî ëî òà îá ðà çî âà íèå ïëîñ êèõ êëàñ òå ðîâ, çà -
êðó ÷è âà þ ùèõ ñÿ ïî ìåðå ïî âû øå íèÿ êîí öåí òðà öèè â
îá ú åì íûå ôîð ìû, õà ðàê òåð íî äëÿ óãëå ðî äà, ôîð ìè ðó -
þ ùå ãî óñòîé ÷è âûå îá ðà çî âà íèÿ (ôóë ëå ðå íû), íà çû âà å -
ìûå íå ðåä êî ìî ëå êó ëà ìè [4, 7]. Óñòà íîâ ëå íà ñïî ñîá -
íîñòü îá ðà çî âà íèÿ íà íî ÷àñ òèö êðåì íè åì è àëþ ìè íè -
åì. Îñî áåí íîñòü óãëå ðî äà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî îí
äî ïóñ êà åò àòî ìû ìå òàë ëîâ ïðè îá ðà çî âà íèè ñòðóê òóð
òèïà ôóë ëå ðå íîâ (æå ëå çî, áëà ãî ðîä íûå ìå òàë ëû) è ìî -
æåò ïî ìå ùàòü ìå òàë ëû âíóòðü ñôåð è òðó áîê. «Ìî ëå -
êó ëà» ôóë ëå ðå íà Ñ60 (òèïà «ôóò áîëü íî ãî ìÿ÷à», ñî ñòî -
ÿ ùå ãî èç 60 àòî ìîâ óãëå ðî äà) èìå åò ïî ëîñòü 0,75 íì.

Ãå î õè ìè ÷åñ êîå ðî äñòâî çî ëî òà è ñå ðåá ðà ñî õðà íÿ -
åò ñÿ íà íà íî ó ðîâ íå çà ñ÷åò áëèç êèõ ðàç ìå ðîâ àòî ìîâ
(1,442 è 1,444 íì ñî îò âå òñòâåí íî) è âû ðà æå íî ôîð -
ìè ðî âà íè åì âçà è ìî çà ìå ùå íèé â øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ.

Îñî áåí íîñòü ìå òàë ëîê ëàñ òå ðîâ îá ðà çî âû âàòü ïðè
óâå ëè ÷å íèè ÷èñ ëà àòî ìîâ ïëîñ êèå ñòðóê òó ðû, óñòà -
íîâ ëåí íàÿ Ëàé Øåíã Âàí ãîì [3], ñî çäà åò áî ëåå áëà -
ãîï ðè ÿò íûå óñëî âèÿ äëÿ îñàæ äå íèÿ êëàñ òå ðîâ íà ïî -
âåð õíîñ òè êðèñ òàë ëîâ è ïî çâî ëÿ åò èñ ïîëü çî âàòü äðó -
ãèå íå îäíî ðîä íîñ òè ñðå äû äëÿ àñ ñî öè è ðî âà íèÿ ñ
íèìè. Çäåñü, êàê ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, íà ÷è íà åò ñÿ íî âàÿ
ñòà äèÿ ðàç âè òèÿ íà íî îáú åê òîâ — ýïè ãå íå òè ÷åñ êàÿ:
èç ìå íå íèå æèëü íûõ è ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ, ïå ðå ìå ùå -
íèÿ êëàñ òå ðîâ, óêðóï íå íèå èõ ñ îá ðà çî âà íè åì êðè-
ñòàë ëè ÷åñ êèõ îá îñîá ëå íèé çîëîòà.

Ñëå äî âà òåëü íî, èç âåñ òíûå äàí íûå äàþò âîç ìîæ -
íîñòü ñèñ òå ìà òè çè ðî âàòü íà íî ãå î õè ìèþ çî ëî òà ñëå -
äó þ ùèì îá ðà çîì:

1. Íà íî îáú å òû:
êëàñ òå ðû çî ëî òà: ïëîñ êèå, îá ú åì íûå;
êëàñ òå ðû çî ëî òà—ñå ðåá ðà;
êëàñ òå ðû íà îñíî âå óãëå ðî äà: ôóë ëå ðå íû, ìå òàë -

ëîê ëàñ òå ðû;
êëàñ òå ðû äðó ãèõ ýëå ìåí òîâ ðó äî íîñ íûõ ñèñ òåì:

êðåì íèé, àëþ ìè íèé è äð.
2. Íà íîï ðî öåñ ñû:
ðîñò êëàñ òå ðîâ ïî ìåðå ïî âû øå íèÿ êîí öåí òðà öèè

çî ëî òà â ñèñ òå ìå;
îò ëî æå íèå êëàñ òå ðîâ íà ãðà íÿõ ðîñ òà æèëü íûõ è

ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ è äðó ãèõ íå îäíî ðîä íîñ òÿõ êðèñ -
òàë ëîâ (çà õâàò êëàñ òå ðîâ êðèñ òàë ëà ìè);

ýïè ãå íå òè ÷åñ êèå è ïî ñòðóä íûå èç ìå íå íèÿ, íà ïðàâ -
ëåí íûå íà óêðóï íå íèå íà íî ÷àñ òèö, îá ðà çî âà íèå
êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð è èõ ðîñò.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî êîí ñòà òè -
ðî âàâ îá ðà çî âàâ øå å ñÿ îò ñòà âà íèå â èç ó÷å íèè íàíî-
óðîâ íÿ ïðî öåñ ñîâ ðó äî îá ðà çî âà íèÿ, ñëå äó åò ïðè -
çíàòü, ÷òî ýô ôåê òèâ íûì ñïî ñî áîì åãî óñòðà íå íèÿ ÿâ -
ëÿ ëèñü áû öå ëå íàï ðàâ ëåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî îá -
îçíà ÷èâ øèì ñÿ îá ú åê òàì è ïðî öåñ ñàì. Ïî êàæ äî ìó èç 
êîì ïî íåí òîâ ñëå äó åò âû äå ëèòü ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íóþ
÷àñòü è èç ó÷å íèå ðå àëü íûõ ïðè ðîä íûõ îáúåêòîâ.
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Ê äèñ êóñ ñèè ïî ñòàòüå «Êðè òè ÷åñ êèå çà ìå ÷à íèÿ ïî òåê òî íè êå ïëèò ñ ïî çè öèè
ïóëü ñà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ Çåì ëè»*

À.È.ÎÁÐÀÇÖÎÂ (Òó ëüñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò; e-mail: obrazai@rambler.ru)

Íà ñòðà íè öàõ æóð íà ëà ïóá ëè êó þò ñÿ äèñ êóñ ñèè, ïî -
ñâÿ ùåí íûå àê òó àëü íûì ïðî áëå ìàì ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
íà óêè. Ñòàòüÿ Í.Â.Êî ðî íîâ ñêî ãî è Ì.À.Ãîí ÷à ðî âà**
ïî ñâÿ ùå íà ïóá ëè êà öèè Í.È.Äå ðÿ áè íà. Îáúåê òîì
êðè òè êè àâ òî ðû èç áðà ëè ñî äåð æà ùè å ñÿ â ñòàòüå
È.È.Äå ðÿ áè íà íå òî÷ íîñ òè, îïå ÷àò êè, íå êîð ðåê òíûå
âû ðà æå íèÿ è, â îñî áåí íîñ òè, îöåí êó òåê òî íè êè ëè -
òîñ ôåð íûõ ïëèò êàê «ëæå íà ó÷ íàÿ». Ñ êðè òè êîé íå -
ëüçÿ íå ñî ãëà ñèòü ñÿ, íî âû çû âà åò íå äî ó ìå íèå ïå ðå -
îöåí êà òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò ñ îá ðàò íûì çíà -
êîì è ïî ëíûé îò êàç îò ðàñ ñìîò ðå íèÿ íå ïðå î äî ëè ìûõ
ïðî òè âî ðå ÷èé â ýòîé ãè ïî òå çå, óêà çàí íûõ ìíî ãè ìè
ñïå öè à ëèñ òà ìè â ñòàòü ÿõ, ìî íîã ðà ôè ÿõ è ñáîð íè êàõ
òðó äîâ (Í.Ï.Âà ñèëü êîâ ñêèé, À.Ô.Ãðà ÷åâ, Â.Á.Êà ðà ó -
ëîâ, Äæ.Êåí íå äè, Î.Ê.Ëå îí òüåâ, Â.Â.Îðëå íîê,
Í.È.Ïàâ ëåí êî âà, À.Â.Ïåé âå, È.À.Ðå çà íîâ, À.Í.Ñà -
âåëü åâ, Õ.Òà êå ó÷, Å.Í.Óñïåí ñêèé, Â.Ñ.Ôå äî ðîâ ñêèé
è äð.). Ïðè âî äèòü èõ çäåñü íåò íå îá õî äè ìîñ òè. Çà èí -
òå ðå ñî âàí íûå â íà ó÷íîé àð ãó ìåí òà öèè ñòî ðîí íè êè
òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò ñàìè îá ÿ çà íû (òà êî âî
òðå áî âà íèå íà ó÷íîé ýòè êè) íà é òè ïóòè ïðå îäî ëå íèÿ
ïðî òè âî ðå ÷èé èëè îò êà çàòü ñÿ îò ãè ïî òå çû.

Òåê òî íè êà ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò îïðå äå ëÿ åò ñÿ àâ òî -
ðà ìè êàê «ñî âðå ìåí íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïà ðà äèã ìà,
ïðè çíàí íàÿ âî âñåì ìèðå è äàâ øàÿ ãå î ëî ãèè çà ìå ÷à -
òåëü íûå îò êðû òèÿ». Ýòè ïî ëî æå íèÿ íå ñî îò âå òñòâó -
þò äå éñòâè òåëü íîñ òè, à âíåä ðå íèå â óìû ñòó äåí òîâ è
øêîëü íè êîâ, èñ ïîëü çî âà íèå äëÿ ïî èñ êîâ è ðàç âåä êè
ìåñ òî ðîæ äå íèé íå âåð íîé âî ìíî ãîì ãè ïî òå çû íà íî -
ñèò óùåðá îò å ÷åñ òâåí íîé ãå î ëî ãèè.

Ïîä ìå íà ïî íÿ òèé, ïå ðå íîñ èõ ñ îä íîé ñèñ òå ìû íà
äðó ãóþ — íå áåç âðåä íî äàæå â áûòó, à â íà ó÷íîì
ìèðå âû õî äèò çà ãðàíü äî ïóñ òè ìî ãî. Òåð ìèí «ïà ðà -
äèã ìà» ââå äåí ôè ëî ñî ôîì è èñ òî ðè êîì íà óêè Òî ìà -
ñîì Êó íîì êàê «ñèñ òå ìà ïî íÿ òèé è çà êî íîâ, îò ðà æà -
þ ùèõ â äàí íóþ ýïî õó íà è áî ëåå ñó ùåñ òâåí íûå ÷åð òû 
äå éñòâè òåëü íîñ òè». Ïîä äå éñòâè òåëü íîñ òüþ ïî íè ìà -
åò ñÿ âåñü íà áëþ äà å ìûé ôè çè ÷åñ êèé ìèð, Âñå ëåí íàÿ,
à íå îò äåëü íûå ãå îñ ôå ðû Çåì ëè. Äðó ãîå ïî ÿñ íÿ þ ùåå
òîë êî âà íèå êà ñà åò ñÿ èç ó÷å íèÿ ìèðà — «èñ õîä íàÿ
êîí öåï òó àëü íàÿ ñõå ìà ïî ñòà íîâ êè ïðî áëåì è èõ ðå -
øå íèÿ èëè ñèñ òå ìà ìå òî äîâ èñ ñëå äî âà íèÿ, ãîñ ïîä-
ñòâó þ ùàÿ â îïðå äå ëåí íûé ïå ðè îä â íà ó÷íîì ñî îá -

ùåñ òâå». Ñìå íó ïà ðà äèãì Ò.Êóí ñâÿ çû âàë ñ èç ìå íå -
íè åì ìè ðî ïî íè ìà íèÿ ïðè íà ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êèõ
ðåâîëþöèÿõ.

Ïðè íî øó èç âè íå íèÿ çà ññûë êè íà èç âåñ òíûå ïî ëî -
æå íèÿ. Íà äå þñü, ÷è òà òåëü óáå äèë ñÿ, ÷òî ïî íÿ òèå ïà -
ðà äèã ìû íå èìå åò íè ÷å ãî îá ùå ãî ñ «òåê òî íè êîé
ïëèò» íè ïî ñî äåð æà íèþ, íè ïî îá ú å ìó. Àâòîð íà ñòî -
ÿ ùåé ïóá ëè êà öèè ïî ÷òè 50 ëåò çà íè ìà åò ñÿ èç ó÷å íè åì 
è ðàç âåä êîé ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, îò ñëå æè âà åò
óñïå õè â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé òå î ðèè. Íè êà êèå çà ìå ÷à òåëü -
íûå îò êðû òèÿ, áåñ ñïîð íî âû òå êà þ ùèå èç òåê òî íè êè
ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò, íå èç âåñ òíû.

Ïðåä ìå òîì íà ó÷íûõ äèñ êóñ ñèé íóæ íî èç áðàòü ñî -
äåð æà íèå òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò, åå îñíîâ íûå
ïî ëî æå íèÿ, îá îñíî âàí íîñòü è ïî ëíî òó àð ãó ìåí òà -
öèè, à íå îò íî øå íèå ê íåé èëè ôîð ìó âû ðà æå íèé,
äàæå íå óäà÷ íûõ. Òàê, â ìà òå ìà òè êå íå áû âà åò è íå
ìî æåò áûòü íà ïî ëî âè íó äî êà çàí íîé òå î ðå ìû, èëè
îíà äî êà çà íà èñ ÷åð ïû âà þ ùèì îá ðà çîì è òîã äà ïðè -
çíà åò ñÿ íà ó÷íûì ñî îá ùåñ òâîì, èëè äî êà çà ò åëüñòâà
íå ñó ùåñ òâó åò. Ïîä íÿòü ãå î ëî ãèþ äî óðîâ íÿ ìà òå ìà -
òè êè ïî ñòðî ãîñ òè è ëî ãè÷ íîñ òè â áëè æàé øåå âðå ìÿ
åäâà ëè âîç ìîæ íî, íî ñî áëþ äàòü îïðå äå ëåí íóþ ñèñ -
òå ìó ïðà âèë íå îá õî äè ìî ëþ áî ìó àâ òî ðó ãèïîòåçû.

Ñíÿ òèå è ïðå îäî ëå íèå ïðî òè âî ðå ÷èé êàê îá ÿ çàí -
íîñòü àâ òî ðîâ è àê òèâ íûõ çà ùèò íè êîâ ëþ áîé ãè ïî -
òå çû — òðå áî âà íèå íå òîëü êî íà ó÷íîé, íî è þðè äè -
÷åñ êîé ýòè êè. Â êðè òè êå òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ
ïëèò óêà çà íû ïî ÷òè äâà äå ñÿò êà ïðî òè âî ðå ÷èé, ðàç -
ðó øà þ ùèõ ñàìè îñíî âû ýòîé «ïðè çíàí íîé âî âñåì
ìèðå» òå î ðèè. Îíè íå èñ ÷åð ïû âà þò ñÿ óêà çàí íû ìè
âûøå àâ òî ðà ìè íå ñî îò âå òñòâè ÿ ìè â òåê òî íè êå ïëèò.

Àñòåíîñôåðà â ãå î ìåò ðè ÷åñ êîì ñìûñ ëå íå ñóùå-
ñòâó åò. Ïîä áîëü øåé ÷àñ òüþ êîí òè íåí òîâ îíà íå îá -
íà ðó æå íà, à òåð ðè òî ðèÿ îêå à íîâ èç ó÷å íà ïî ëíî öåí -
íû ìè (ïî ãëó áè íå îïðå äå ëå íèÿ) ìå òî äà ìè ñåé ñìè -
÷åñ êî ãî çîí äè ðî âà íèÿ íå áî ëåå ÷åì íà 10—12%. Ãëó -
áè íà àñ òå íîñ ëî åâ (èëè ëèíç), òàì, ãäå îíè óñòà íîâ ëå -
íû, â ðàç íûõ ðå ãè î íàõ èç ìå íÿ åò ñÿ îò 60 äî 350 êì.
Ýòî çíà ÷èò, ÷òî íàì íå èç âåñ òíû íè æíÿÿ ãðà íè öà ëè -
òîñ ôå ðû, òîë ùè íà «ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò», íè æíÿÿ ãðà -
íè öà ïðè ïè ñàí íî ãî èì êîí âåê òèâ íî ãî äâèæåíèÿ.

Êàê â ðàì êàõ òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò îá ú ÿñ -
íèòü íà ïðàâ ëå íèå äâè æå íèÿ Òè õî î êå àí ñêîé ïëè òû â
íà ñòî ÿ ùóþ ýïî õó â ñòî ðî íó ßïî íî-Êó ðè ëüñêî-Êàì -
÷àò ñêî ãî èëè Àëåóòñêîãî æå ëî áîâ, íà çà ïàä èëè íà
ñå âåð? Ãäå ìåñ òî ïðè ëî æå íèÿ è íà ïðàâ ëå íèå «òîë êà -
þ ùåé» ñèëû, ãäå îá ëàñ òè «ñïðå äèí ãà» ñèì ìåò ðè÷ -
íî-äî ïîë íè òåëü íûå îä íî âðå ìåí íîé «ñóá äóê öèè» â
Êó ðè ëüñêîì è Àëåóòñêîì æå ëî áàõ? Íèê òî íå îò âå ÷à -
åò íà ýòè âîï ðî ñû, íî óïîð íî ïðî äîë æà þò íà âÿ çû -
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âàòü íà ñêâîçü ïðî òè âî ðå ÷è âóþ è íå ñáà ëàí ñè ðî âàí -
íóþ ãè ïî òå çó. Íå îá õî äè ìûì óñëî âè åì ðå à ëè çà öèè
òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò ñ ðàñ êðû òè åì è çà êðû -
òè åì îêå à íîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ êîí âåê öèÿ ñ çà ìêíó òû ìè ÿ÷å ÿ -
ìè, ïðî òå êà þ ùàÿ ïî ñòî ÿí íî â îä íîé ÿ÷åå è ñ îäíèì
íà ïðàâ ëå íè åì íà ïðî òÿ æå íèè ïî ðÿä êà 108 ëåò. Ïîë -
íàÿ êîí âåê öèÿ ñ ïî ñòî ÿí íû ìè çà ìêíó òû ìè ÿ÷å ÿ ìè
ðå à ëè çó åò ñÿ òîëü êî â æèä êîñ òÿõ è ðàñ ïëà âàõ ïðè ðàâ -
íî âåñ íîì ïîä âî äå è îò âî äå òåï ëà. Â óñëî âè ÿõ çåì íîé 
êîðû îíà íå âîç ìîæ íà, à â òåê òî íè êå ëè òîñ ôåð íûõ
ïëèò äàæå íå àð ãó ìåí òè ðî âà íà. Â ãå î ëî ãèè èìå þò
ìåñ òî ëèøü ëî êàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ ìàññ, ñâÿ çàí íûå 
ñ âîñ ñòà íîâ ëå íè åì èçî ñòà òè ÷åñ êî ãî ðàâ íî âå ñèÿ,
èçîñòàòè÷åñêîé êîìïåíñàöèåé.

×åì ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü øè ðî êóþ «ïðè çíàí íîñòü âî
âñåì ìèðå» òåê òî íè êè ïëèò? Åñëè ñó äèòü ïî íà è áîëü -
øå ìó ÷èñ ëó «ïî âå ðèâ øèõ» â íåå, ãëàâ íûì îá ðà çîì
øêîëü íè êîâ, ñòó äåí òîâ è îá ùåñ òâåí íîñ òè, òî ýòî
îáúÿñ íÿ åò ñÿ ñèñ òå ìîé ìàñ ñî âîé ïðî ïà ãàí äû íà òå ëå -
âè äå íèè,  â  ó÷åá íè êàõ, äåò ñêèõ ýí öèê ëî ïå äè ÿõ, ïî -

äî áíîé øîó-áèç íå ñó, ðàñ ñ÷è òàí íîé íà íå êîì ïå òåí -
òíîñòü ñëó øà òå ëÿ è ÷è òà òå ëÿ. Êîìó ýòî íóæ íî è ïî ÷å -
ìó? Îòâåò ïðåä ëà ãàþ íà é òè ñà ìî ìó ÷è òà òå ëþ. Äðó -
ãàÿ ãðóï ïà, íå áîëü øàÿ ÷èñ ëîì, âêëþ ÷à åò ñïå öè à ëè-
ñòîâ ãå î ëî ãîâ è ãå î ôè çè êîâ, ïðè íÿâ øèõ òåê òî íè êó
ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò íà âåðó è íå ïîò ðó äèâ øèõ ñÿ äî -
òîø íî êðè òè ÷åñ êè ïðî à íà ëè çè ðî âàòü ôè çè ÷åñ êèå,
ìå õà íè ÷åñ êèå è ïðî ñòî ëî ãè ÷åñ êèå àñ ïåê òû òåê òî íè -
êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò. Èì, âå ðî ÿò íî, ñëå äî âà ëî îò âå -
òèòü õîòÿ áû ñåáå íà óêà çàí íûå ïðîòèâîðå÷èÿ.

Âíî øó ïðåä ëî æå íèå ïðî âåñ òè îò êðû òóþ äèñ êóñ -
ñèþ ïî çà òðî íó òîé ïðî áëå ìå íà áàçå êðóï íî ãî íà -
ó÷íî ãî öåí òðà, íà ïðè ìåð, Ìîñ êîâ ñêî ãî ãî ñó äà -
ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà, Ðîñ ñèé ñêî ãî ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íî ãî óíè âåð ñè òå òà, Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà
ÐÀÍ èëè Ìè íèñ òå ðñòâà ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî -
ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, íà êî òî ðîé îá ñó äèòü
ñî ñòî ÿ íèå òå î ðå òè ÷åñ êèõ îñíîâ ãå î ëî ãèè è ïî ñëó -
øàòü îòâåòû çàùèòíèêîâ òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ
ïëèò íà óêàçàííûå ïðèíöèïèàëüíûå ïðîòèâîðå÷èÿ.
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85-ëå òèå Àíàòîëèÿ Àíòîíîâè÷à Øàð êî âà

23 äå êàá ðÿ 2009 ã. Àíàòîëèþ Àíòîíîâè÷ó Øàð êî âó,
âå äó ùå ìó íà ó÷íî ìó ñî òðóä íè êó Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî èí -
ñòè òó òà ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ, êàí äè äà òó ãå î ëî ãî-ìè -
íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê, èñ ïîë íè ëîñü 85 ëåò.

Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ ðî äèë ñÿ â ã.Îäåñ ñà â 1924 ã.
Ïî îêîí ÷à íèè ñåäü ìî ãî êëàñ ñà ïðî äîë æèë ó÷å áó â
Îäåñ ñêîé àð òèë ëå ðèé ñêîé ñïå öè àëü íîé øêî ëå, â ñî -
ñòà âå êî òî ðîé ïî ñëå íà ÷à ëà âîé íû â 1941 ã., áûë ýâà -
êó è ðî âàí â ã.Ñòà ëè íà áàä. Â 1943 ã. çà êîí ÷èë äå ñÿòü
êëàñ ñîâ â ñïåö øêî ëå è áûë íà ïðàâ ëåí â Õàðü êîâ ñêîå
àð òèë ëå ðèé ñêîå ó÷è ëè ùå, íà õî äèâ øå å ñÿ â ýâà êó à öèè 
â Óçáåê ñêîé ÑÑÐ â ã.Ôåð ãà íà. Â íî ÿá ðå 1944 ã. åìó
ïðè ñâî è ëè çâà íèå ìëàä øå ãî ëåé òå íàí òà è îò ïðà âè ëè
íà ôðîíò.

Ñ äå êàá ðÿ 1944 ã. ïî ìàé 1945 ã. ó÷àñ òâî âàë â áîå -
âûõ îïå ðà öè ÿõ âî î ðó æåí íûõ ñèë Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà
íà 1-îì, 2-îì è 3-åì Áå ëî ðóñ ñêèõ ôðîí òàõ â ñî ñòà âå
169 ñòðåë êî âîé äè âè çèè â çâà íèè ãâàð äèè ëåé òå íàí -
òà, íà äîë æíîñ òè êî ìàí äè ðà îãíå âî ãî âçâî äà 160
Îòäåëü íî ãî èñ òðå áè òåëü íî ãî ïðî òè âî òàí êî âî ãî äè -
âè çè î íà. Â ïå ðè îä ëèê âè äà öèè Âîñ òî÷ íî-Ïðóñ ñêîé
ãðóï ïè ðîâ êè ïðè íè ìàë àê òèâ íîå ó÷àñ òèå â øòóð ìå
ã.Ê¸íè ãñáåðã, ãäå áûë ðà íåí. Ïîñ ëå ëå ÷å íèÿ â ãîñ ïè -
òà ëå  âåð íóë ñÿ  â 160 äè âè çè îí, êî òî ðûé â àï ðå ëå
1945 ã. íà ïðà âè ëè â ñî ñòà âå 169 ñòðåë êî âîé äè âè çèè
äëÿ óñè ëå íèÿ ãðóï ïû Ñî âåò ñêèõ âîéñê, íà ñòó ïàâ øèõ
íà ã.Áåð ëèí. Íà çà âåð øà þ ùåì ýòà ïå âîé íû íå ïîñ ðåä- 
ñòâåí íî ó÷àñ òâî âàë â øòóð ìå ã.Áåð ëèí. Îêîí ÷à íèå
âîé íû îí âñòðå òèë íà ð.Ýëüáà.

Çà áîå âûå çà ñëó ãè À.À.Øàð êîâ íà ãðàæ äåí îðäå íà -
ìè «Êðàñ íîé çâåç äû», «Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû I ñòå -
ïå íè», áîå âû ìè ìå äà ëÿ ìè «Çà âçÿ òèå Ê¸íè ãñáåð ãà»,
«Çà âçÿ òèå Áåð ëè íà», «Çà îñâî áîæ äå íèå Ðåñ ïóá ëè êè
Áå ëî ðóñ ñèè îò íå ìåö êî-ôà øè ñòñêèõ çà õâàò ÷è êîâ»,
«Çà Ïî áå äó íàä Ãåð ìà íè åé â Âå ëè êîé Îòå ÷åñ òâåí íîé
âîé íå 1941—1945 ãã.» è ìíî ãè ìè þáè ëåé íû ìè ìå äà -
ëÿ ìè.

Â 1948 ã. áûë äå ìî áè ëè çî âàí è ïî ñòó ïèë íà âòî ðîé
êóðñ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ôà êóëü òå òà Îäåñ ñêî ãî ãî ñó äàð-
ñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà, êî òî ðûé çà êîí ÷èë â 1952 ã.
è ïî ðàç íà ðÿä êå ÌÃèÎÍ ÑÑÑÐ áûë íà ïðàâ ëåí â
ã.Ìîñ êâà â Âñå ñî þç íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé
èí ñòè òóò ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ (ÂÈÌÑ).

Ñ 1952 ã. íà ÷è íà åò ñÿ åãî ìíî ãî ëåò íÿÿ ïëî äîò âîð íàÿ
íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íàÿ äå ÿ òåëü íîñòü â ÂÈÌÑ, ïðî -
äîë æà þ ùà ÿ ñÿ è ïî ñåé äåíü. Óæå â ïåð âîì åãî ïî ëå âîì
ñå çî íå ïàð òèÿ, â êî òî ðîé ðà áî òàë Àíàòîëèé
Àíòîíîâè÷, ïðî âî äèâ øàÿ àý ðî ïî èñ êî âûå ðà áî òû íà
óðàí â Òóð êìå íèè, âû ÿ âè ëà ñðàâ íè òåëü íî íå áîëü øîå,
íî î÷åíü áî ãà òîå ìåñ òî ðîæ äå íèå óðà íà «Ñåð íîå».

Â ïî ñëå äó þ ùèå äâà äå ñÿ òè ëå òèÿ À.À.Øàð êîâ ïðî -
âî äèë ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ â ïðåä å ëàõ
Ïðè êàñ ïèé ñêîé óðà íî íîñ íîé ïðî âèí öèè è çà íè ìàë ñÿ 
èç ó÷å íè åì óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé, îò êðû òûõ íà ó÷íû ìè ñî òðóä íè êà ìè ÂÈÌÑ è

ãåîëî ãà ìè Êîëü öîâ ñêîé ýêñ ïå äè öèè â 1957 ã. íà
ï-îâå Ìàí ãûø ëàê. À.À.Øàð êîâ ïðè íè ìàë àê òèâ íîå
ó÷àñ òèå â ïðî öåñ ñå ïî èñ êîâ è ðàç âåä êè ýòèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé.

Çà ïå ðè îä ðà áî òû (1957—1971 ãã.) íà ïÿòè îò êðû òûõ 
óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ìàí ãûø -
ëà êà Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ ñî áðàë è îá îá ùèë áî ãà òåé -
øèé ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë ïî îðãà íî ãåí íî-ôîñ ôàò -
íûì ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì, íà îñíî âå êî òî ðî ãî â 1967 ã.
óñïåø íî çà ùè òèë êàí äè äàò ñêóþ äèñ ñåð òà öèþ.

Â äàëü íåé øåì (1972—1981 ãã.) À.À.Øàð êîâ çà íè -
ìàë ñÿ ïî èñ êà ìè è ïðî ãíî çè ðî âà íè åì ìåñ òî ðîæ äå íèé 
áîê ñè òîâ íà Óðà ëå. Èì ðàç ðà áî òàí íî âûé ìå òîä ãå î -
õè ìè ÷åñ êèõ ïî èñ êîâ áîê ñè òî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â
ãå î ñèí êëè íàëü íûõ îá ëàñ òÿõ è ïî ëó ÷å íî àâ òîð ñêîå
ñâè äå ò åëüñòâî íà èçî áðå òå íèå. Â èòî ãå ïðî âå äåí íûõ
èñ ñëå äî âà íèé áûëà ñî ñòàâ ëå íà ïðî ãíîç íàÿ êàð òà íà
áîê ñè òû Ñå âåð íî ãî Óðà ëà ìàñ øòà áà 1:500 000.

Â 1982 ã. Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ óâëåê ñÿ îöåí êîé è
ïðî ãíî çè ðî âà íè åì ìåñ òî ðîæ äå íèé îñòðî äå ôè öèò -
íûõ ìàð ãàí öå âûõ ðóä â ïà ëå î çîé ñêèõ è ìå çî çîé ñêèõ
îò ëî æå íè ÿõ Óðà ëà. Â èòî ãå åãî èñ ñëå äî âà íèé áûëè
âïåð âûå âû ÿâ ëå íû êàð áî íàò íûå è îêñèä íûå ìàð ãàí -
öå âûå ðóäû â ïðåä å ëàõ Çè àí ÷ó ðèí ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ 
â Áàø êè ðèè, à çà òåì íà Àêêåðìàíîâñêîì ìåñ òî ðîæ -
äå íèè â Îðåí áó ðãñêîé îá ëàñ òè. Ïî ýòèì ìåñ òî ðîæ äå -
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íè ÿì ñî ñòàâ ëå íû ïðî ãíîç íûå êàð òû íà ìàð ãà íåö â
ìàñ øòà áå 1:200 000.

Çà ìíî ãî ëåò íþþ ïëî äîò âîð íóþ òâîð ÷åñ êóþ äå ÿ -
òåëü íîñòü è âû ñî êèå íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íûå äî-
ñòè æå íèÿ À.À.Øàð êîâ â 1984 ã. íà ãðàæ äåí çíà êîì
«Îòëè÷ íèê ðàç âåä êè íåäð».

Ñ 1988 ã. Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ — êó ðà òîð Ìèí ãåî
ÑÑÑÐ ïî ìàð ãàí öó. Èì ðàç ðà áî òà íû íà ó÷íî-îá îñíî -
âàí íûå ïðî ãðàì ìû ðàç âè òèÿ ìàð ãàí öå âî ðóä íîé áàçû 
Ðîñ ñèè, ïðî âå äå íà àï ðî áà öèÿ ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ
ìàð ãàí öå âûõ ðóä, ñî ñòàâ ëå íû ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ -
êèå è ïðî ãíîç íûå êàð òû òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -
äå ðà öèè íà ìàð ãà íåö â ìàñ øòà áå 1:10 000 000. Êðî ìå
ýòî ãî À.À.Øàð êîâ àê òèâ íî ó÷àñ òâó åò â îïðå äå ëå íèè
íà ïðàâ ëå íèé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïðî èç âîä-
ñòâåí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îðãà íè çà öèé è îöå íè âà åò
ïåð ñïåê òè âû ðàç âè òèÿ ìàð ãàí öå âî ðóä íîé áàçû
Ðîññèè.

Â 2004 ã. Àíàòîëèé Àíòîíîâè÷ ñíî âà çà íÿë ñÿ ãëó -
áî êèì èç ó÷å íè åì è îá ðà áîò êîé öåí íåé øèõ ìà òå ðè à -
ëîâ ïî îðãà íî ãåí íî-ôîñ ôàò íûì ðó äàì ìåñ òî ðîæ äå -
íèé Ìàí ãûø ëà êà, ñî áðàí íûõ èì ïðè ïðî âå äå íèè ïî -
èñ êî âî-ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò Êîëü öîâ ñêîé ýêñ ïå äè öèè
(1957—1960 ãã.) è ïî êàðü å ðàì â ïðî öåñ ñå ýêñ ïëó à òà -
öèè ñà ìî ãî êðóï íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ìå ëî âîå
(1961—1970 ãã.), à òàê æå îá øèð íûõ ôîí äî âûõ è
îïóá ëè êî âàí íûõ ìà òå ðè à ëîâ Êîëü öîâ ñêîé ýêñ ïå äè -
öèè è ÂÈÌÑ ïî Åðãå íèí ñêî ìó ðà éî íó Êàë ìû êèè
(1956—2004 ãã.).

Íà îñíî âå òùà òåëü íî ãî àíà ëè çà ýòèõ ìà òå ðè à ëîâ
áûëè íà ïè ñà íû äâå ìî íîã ðà ôèè, îïóá ëè êî âàí íûå â
2008 è 2009 ãã. Â íèõ ïîä ðîá íî îõà ðàê òå ðè çî âà íû
óðà íî âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îðãà íî -
ãåí íî-ôîñ ôàò íî ãî òèïà, ïðåä ñòàâ ëåí íûå ãðàí äè îç -
íû ìè ñêîï ëå íè ÿ ìè ôîñ ñè ëè çè ðî âàí íûõ óðà íî íîñ -
íûõ îñòàò êîâ èõ òè î ôà ó íû, êî òî ðûå îñòà þò ñÿ ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèì ôå íî ìå íîì, èç âåñ òíûì èñ êëþ ÷è òåëü íî â
îä íîé ôîð ìà öèè Çåì ëè—Ìàé êîï ñêîé, îëè ãî öåí-ìè -

î öå íî âî ãî âîç ðàñ òà, øè ðî êî ðàç âè òîé â öåí òðàëü íîé
÷àñ òè Âîñ òî÷ íî ãî Ïà ðà òå òè ñà.

Â 2005 ã. À.À.Øàð êîâ íà îñíî âå öå ëå íàï ðàâ ëåí -
íûõ èñ ñëå äî âà íèé îá øèð íûõ ôàê òè ÷åñ êèõ äàí íûõ
ïî ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì óðà íà è ðåä êèõ çå ìåëü îðãà íî -
ãåí íî- ôîñ ôàò íî ãî òèïà ïðè øåë ê äîñ òà òî÷ íî îá -
îñíî âàí íî ìó âû âî äó, ÷òî èõ îá ðà çî âà íèå áûëî íå -
ïîñ ðå äñòâåí íî ñâÿ çà íî ñ ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ïîä âîä íî ãî
âóë êà íèç ìà â ïî çäíåì îëè ãî öå íå íà òåð ðè òî ðè ÿõ
ï-îâà Ìàí ãûø ëàê è â Êàë ìû êèè.

Îòëè ÷è òåëü íîé ÷åð òîé èñ ñëå äî âà íèé Àíàòîëèÿ
Àíòîíîâè÷à ÿâ ëÿ åò ñÿ òùà òåëü íîñòü, âû ñî êèé íà -
ó÷íûé óðî âåíü, à òàê æå íå çà âè ñè ìîñòü åãî ñóæ äå íèé
è âû âî äîâ. À.À.Øàð êîâ ñ ïðè íöè ïè àëü íîé íà ñòîé ÷è -
âîñ òüþ îò ñòà è âà åò ñâîè âçãëÿ äû, íå ðåä êî íå ñî âïà äà -
þ ùèå ñ ìíå íè ÿ ìè íå êî òî ðûõ èñ ñëå äî âà òå ëåé.

Îí âíåñ áîëü øîé âêëàä â ïðî áëå ìó ãå íå çè ñà óðà íî -
âî-ðåä êî ìå òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îðãà íî ãåí -
íî-ôîñ ôàò íî ãî òèïà, ÷òî ïî çâî ëÿ åò îðãà íè çî âàòü â
áëè æàé øåì áó äó ùåì ðàç ðà áîò êó óðà íî âî-ðåä êî ìå -
òà ëëüíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â Êàë ìû êèè, çà ëå ãà þ ùèõ
íà íå áîëü øîé ãëó áè íå.

Â 2009 ã. íà êîí ôå ðåí öèè, ïðî âå äåí íîé â ÂÈÌÑ
«Ê 60-ëå òèþ ñî çäà íèÿ ÿäåð íî ãî ùèòà îò ÷èç íû»
À.À.Øàð êîâ íà ãðàæ äåí Ïðå çè äåí òîì Ðîñ ñèé ñêî ãî
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ùåñ òâà Â.Ï.Îðëî âûì Äèï ëî ìîì,
çà ìíî ãî ëåò íèé òâîð ÷åñ êèé òðóä è áîëü øîé âêëàä â
ñî çäà íèå è ðàç âè òèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
àòîì íî ãî ïðî åê òà. Îí ÿâ ëÿ åò ñÿ àâ òî ðîì 120 íà ó÷íûõ
ðà áîò, â òîì ÷èñ ëå 65 îïóá ëè êî âàí íûõ.

Ïîç äðàâ ëÿ åì Àíàòîëèÿ Àíòîíîâè÷à ñ þáè ëå åì è
æå ëà åì åìó äîá ðî ãî çäî ðîâüÿ è äàëü íåé øèõ òâîð ÷åñ -
êèõ óñïå õîâ.

Ó÷å íûé ñî âåò ÂÈÌÑ
Êîë ëå ãè è äðóçüÿ

Ðåä êîë ëå ãèÿ æóð íà ëà
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70-ëå òèå Ãå îð ãèÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à Ðó÷ êè íà

13 ôåâ ðà ëÿ 2010 ãîäà èñ ïîë íè ëîñü 70 ëåò Ãå îð ãèþ
Âëà äè ìè ðî âè ÷ó Ðó÷ êè íó — äîê òî ðó ãåîëîãî-ìè íå -
ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê, ïðî ôåñ ñî ðó, ëà ó ðå à òó ïðå ìèé
Ïðà âè ò åëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äåðàöèè, àêà äå ìè êó
ÐÀÅÍ, èç âåñ òíî ìó ó÷å íî ìó â îá ëàñ òè ìå òàë ëî ãå íèè
è ãå î ëî ãèè ðóä íûõ ìåñ òî ðîæäåíèé.

Îäíèì èç îñíîâ íûõ íà ïðàâ ëå íèé íà ó÷íî-ïðàê òè -
÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè Ã.Â.Ðó÷ êè íà ÿâ ëÿ åò ñÿ èçó÷åíèå
ïðî áëå ìû ãå íå çè ñà, ìå òà ìîð ôèç ìà è ðå ãå íå ðà öèè
ðóä êîë ÷å äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, íà÷è íàÿ ñ èñ ñëå äî -
âà íèé êîë ÷å äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Þæíî ãî Óðà ëà è 
çà ùè òû â 1968 ã. êàí äè äàò ñêîé äèññåð òà öèè «Ãå î ëî -
ãèÿ è îñî áåí íîñ òè ãå íå çè ñà ìåä íî-êîë ÷å äàí íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé Áëÿ âèíñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ». Ïî èòî ãàì
èç ó÷å íèÿ äîêåìáðèé ñêèõ îá ðà çî âà íèé Êà ðå ëèè, Ïðè -
áàé êàëüÿ è Þãî-Âîñ òî÷ íîé ßêó òèè, èì áûëè ðàç ðà -
áî òà íû îñíî âû ïðî ãíî çà, ïî èñ êîâ è îöåí êè äðåâ íèõ
ìåñ òî ðîæäå íèé êîë ÷å äàí íî ãî ñå ìå éñòâà. Çíà ÷è òåëü -
íûé âêëàä Ã.Â.Ðó÷ êèí âíåñ â èç ó÷å íèå è ïîä ñ÷åò
çàïà ñîâ óíè êàëü íî ãî, îä íî ãî èç êðóï íåé øèõ â ìèðå,
Õî ëîä íèí ñêî ãî êîë ÷å äàí íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî
ìåñòî ðîæ äå íèÿ (Áó ðÿ òèÿ), â îöåí êó ñâèí öî âî-öèí êî -
âûõ ìåñ òî ðîæäå íèé â êàð áî íàò íûõ ïî ðî äàõ: Ñàð äà íà 
(ßêó òèÿ) è Ïàâ ëîâ ñêîå (Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü).

Äðó ãîé âàæ íîé îá ëàñ òüþ íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí -
íûõ èí òå ðå ñîâ Ãå îð ãèÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à ÿâ ëÿ åò ñÿ
èçó÷å íèå êîì ïëåê ñîâ ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ïðè çíà -
êîâ ðó äî íîñ íîñ òè è ñèñ òå ìû ìî äå ëåé ðóä íûõ ìåñ òî -
ðîæäå íèé, ðàç ðà áà òû âàâ øèõ ñÿ â ÖÍÈÃÐÈ â
1980-õ—íà ÷à ëå 1990-õ ãî äîâ. Ïîä åãî ðó êî âî äñòâîì
îñó ùåñòâëÿ ëîñü êîì ïëåê ñè ðî âà íèå ðà áîò ïî ïðî ãíî -
çó è ïî èñ êàì êîë ÷å äàí íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ
ìåñòîðîæ äå íèé â äî êåì áðèé ñêèõ óãëå ðî äèñ òî-òåð -
ðè ãåí íûõ êîì ïëåê ñàõ (1987 ã.) è ñî ñòàâ ëå íèþ àòëàñà
ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êèõ ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûõ ìî äå ëåé êîë ÷å -
äàí íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ ìåñ òî ðîæäåíèé (1993),
âû ïîë íå íû ðà áî òû: «Êðè òå ðèè îöåí êè ìå òàë ëî -
íîñíîñòè ÷åð íîñ ëàí öå âûõ òîëù íà îñíî âå êîì ïëåê ñà
ëè òî ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ» (1994), «Ìå òàë -
ëî ãå íè ÷åñ êèå è ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûå ðÿäû ìåñ òî -
ðîæ äå íèé öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ â îñíîâ -
íûõ ãå î òåê òî íè÷åñêèõ îá ñòà íîâ êàõ» (1998).

Â ïî ñëåä íèå ãîäû Ã.Â.Ðó÷ êèí ïðè íè ìà åò ó÷àñ òèå â 
èñ ñëå äî âà íè ÿõ, ñâÿ çàí íûõ ñ ñèñ òå ìîé óïðàâëå íèÿ,
èñ ïîëü çî âà íèÿ è âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî- ñûðü -
å âîé áàçû Ðîñ ñèè. Ïîä åãî ðó êî âî äñòâîì ñîñòàâ ëåí
ðàç äåë   «Öâåò íûå   ìå òàë ëû   (ñâè íåö è öèíê)» —
2004 ã., ïðî âå äå íà ðà áî òà ïî èíâåíòà ðè çà öèè âå äîì-
ñòâåí íûõ íîð ìà òèâ íî-ìå òî äè ÷åñ êèõ è íîð ìà òèâ íî-
òåõ íè ÷åñ êèõ äî êó ìåí òîâ, èñïî ëüçó å ìûõ â ñèñ òå ìå
ÌÏÐ Ðîñ ñèè ïðè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ íà
òâåð äûå ïî ëåç íûå èñêîïà å ìûå (2003—2006 ãã.).  Ïðè 
íå ïîñ ðå äñòâåí íîì ó÷àñ òèè ðàç ðà áî òà íû íàó÷íî-èñ -
ñëå äî âà òå ëüñêèå îñíî âû êîì ïëåê ñíîé îöåí êè ðó äî -
íîñ íîñ òè îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ, ïðî à íà ëèçèðî âà íû

çà êî íî ìåð íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ è ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìåòàë ëîâ íà òåð -
ðè òî ðèè Êà ðå ëèè, Çà áàé êàëüÿ, Äàëü íå ãî Âîñ òî êà,
Óêðàèíû. Âû ñî êèõ ðå çóëü òà òîâ Ãå îð ãèé Âëà äè ìè ðî -
âè÷ äîñ òèã â ðà áî òàõ ïî îöåí êå ïåð ñïåê òèâ çî ëî òî -
íîñ íîñ òè òåð ðè ãåí íûõ è ÷åð íîñ ëàíöåâûõ êîì ïëåê -
ñîâ Âîñ òî êà Ðîñ ñèè è ðàç ðà áîò êå   ìå òî äîâ  è  ìå òî -
äèê  ïðî ãíî çà  è  ïî èñ êîâ  çî ëî òî ðóäíûõ ìåñ òî ðîæäå -
íèé â ýòèõ êîì ïëåê ñàõ (2007—2009 ãã.).

Â 1983 ã. Ã.Â.Ðó÷ êèí, ÿâ ëÿ ÿñü äè ðåê òî ðîì Äàëü íå -
âîñ òî÷ íî ãî èí ñòè òó òà ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ
(ÄÂÈÌÑ, ã.Õà áà ðîâñê), ðå à ëè çî âàë êîì ïëåêñ íà -
ó÷íî-îðãà íè çà öè îí íûõ ìåð ïî ðå ôîð ìè ðî âà íèþ èí -
ñòè òó òà è ïîâûøå íèþ åãî ýô ôåê òèâ íîñ òè è ïðàê òè -
÷åñ êîé íà ïðàâ ëåí íîñ òè. Â 1987 ã., êîã äà Ã.Â.Ðó÷ êèí
áûë íà çíà ÷åí äè ðåê òî ðîì Âñå ñî þç íî ãî íà ó÷íî-èñ -
ñëå äî âà òå ëüñêî ãî èí ñòè òó òà ýêî íî ìè êè ìè íå ðàëü íî -
ãî ñûðüÿ è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ (ÂÈÝÌÑ), â îò ðàñ ëè
íà ÷à ëè âíåä ðÿòü íî âûå õî çÿ éñòâåí íûå ìå õà íèç ìû.
Ãå îð ãèþ Âëà äè ìè ðî âè ÷ó â ýòîò ïå ðè îä ïðè õî äè ëîñü
îá åñ ïå ÷è âàòü âû ïîë íå íèå êîì ïëåê ñà ðà áîò ïî îðãà -
íè çà öèè è âíåä ðå íèþ îò ðàñ ëå âîé õîçðàñ ÷åò íîé ñèñ -
òå ìû, è â ïåð âóþ î÷å ðåäü, â íàó÷íî-èñ ñëå äî âà òåëü-
ñêèõ èí ñòè òó òàõ. Ñ 1989 ã. Ã.Â.Ðó÷ êèí çà íè ìà åò ñÿ íà -
ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêîé ðà áî òîé â Öåí òðàëü íîì íà -
ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêîì ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîì èí ñòè -
òó òå öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìåòàëëîâ (ÖÍÈÃÐÈ).
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Ðå çóëü òà òû íà ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íèé Ã.Â.Ðó÷ êè íà
èç ëî æå íû â áî ëåå ÷åì 250 íà ó÷íûõ òðó äàõ, âêëþ÷àÿ
14 ìî íîã ðà ôèé. Èì ïîä ãî òîâ ëå íû 15 êàí äè äà òîâ ãå î -
ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê. Ã.Â.Ðó÷ êèí âå äåò áîëü -
øóþ íà ó÷íî-îðãà íè çà öè îí íóþ ðà áî òó, ÿâ ëÿ ÿñü ÷ëå -
íîì ðÿäà ó÷å íûõ è íàó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êèõ ñî âå òîâ îò -
ðàñ ëè, çà ìåñ òè òå ëåì ãëàâ íî ãî ðå äàê òî ðà æóð íà ëà
«Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãåîëîãèÿ», ÷ëå íîì ðåä êîë ëå ãèè æóð -
íà ëà «Ðóäû è ìå òàë ëû», àê òèâ íî ó÷àñ òâó åò â ìåæ äó -
íà ðîä íîì ãåîëîãè ÷åñ êîì ñî òðóä íè ÷åñ òâå. Íå îä íî-
êðàò íî âû ñòó ïàë ñ äîê ëà äà ìè íà ìåæ äó íà ðîä íûõ ãå -
î ëîãè÷åñ êèõ êîí ãðåñ ñàõ è ñèì ïî çèóìàõ.

Çà óñïå õè â íà ó÷íîé äå ÿ òåëü íîñ òè Ã.Â.Ðó÷ êèí áûë
óäîñ òî åí ïðå ìèè Ïðà âè ò åëüñòâà ÐÔ â îá ëàñ òè íà óêè
è òåõ íè êè â 2000 è 2008 ãã., íà ãðàæ äåí îðäå íîì «Çíàê 

ïî ÷å òà», ìåäàëüþ «Âå òå ðàí òðó äà», çíà êàìè «Îòëè÷ -
íèê ðàç âåä êè íåäð» è «Ïî ÷åò íûé ðàç âåä ÷èê íåäð».

Áëà ãî æå ëà òåëü íîñòü, òðå áî âà òåëü íîñòü è îãðîì íîå 
òðó äî ëþ áèå ñíèñ êà ëè Ã.Â.Ðó÷ êè íó ãëóáî êîå è èñ -
êðåí íåå óâà æå íèå êîë ëåê òè âà.

Ïîç äðàâ ëÿ åì Ãå îð ãèÿ Âëà äè ìè ðî âè ÷à Ðó÷ êè íà ñ
þáè ëå åì. Æå ëà åì åìó êðåï êî ãî çäîðîâüÿ, äîë ãî ëå òèÿ 
è òâîð ÷åñ êèõ óñïå õîâ íà áëà ãî îò å ÷åñ òâåí íîé ãå î ëî -
ãèè.

Ó÷å íûé ñî âåò ÖÍÈÃÐÈ
Ðåä êîë ëå ãèÿ æóð íà ëà
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Ê 100-ëå òèþ ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ Íèíû Âà ñèëü åâ íû Ïåò ðîâ ñêîé

Íèíà Âà ñèëü åâ íà Ïåò ðîâ ñêàÿ ðî äè ëàñü 22 ÿí âà ðÿ
1910 ã.   â   ñåìüå   âðà ÷à, â ñåëå Áëà ãî äàð íîå Ñòàâ ðî -
ïî ëüñêî ãî   êðàÿ. Â  1928 ã.  îíà ñòà ëà ñòó äåí òêîé
Ìîñ êîâ ñêî ãî ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî èí ñòè òó òà
èì.Ñ.Îðäæîíè êèä çå (ÌÃÐÈ), à â 1932 ã. — èí æå íå -
ðîì ãå î ëî ãîì ïî ñïå öè àëü íîñ òè «ìè íå ðà ëî ãèÿ». Íà
ïî ñëåä íåì êóð ñå Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ ñî âìå ùà ëà ó÷å áó ñ
ðà áî òîé â äîë æíîñ òè ìëàä øå ãî ãå î ëî ãà â Èíñòè òó òå
ïðè êëàä íîé ìè íå ðà ëî ãèè. Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ ÌÃÐÈ
îíà ðà áî òà ëà â ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îðãà íè çà öè ÿõ Âîñ òî÷ -
íîé Ñè áè ðè. Ñ ýòèì âðå ìå íåì ñâÿ çà íû ïåð âûå íà -
ó÷íûå èñ ñëå äî âà íèÿ Íèíû Âà ñèëü åâ íû, îá ú åê òîì êî -
òî ðûõ ñòà ëè ìàì ñêèå ïåã ìà òè òû. Ðå çóëü òà òû èõ èç -
ó÷å íèÿ ïî ëó ÷è ëè âû ñî êóþ îöåí êó À.Å.Ôåð ñìà íà. Â
1937 ã., ïî ñëå êðàò êîâ ðå ìåí íîé ðà áî òû ïî çî ëî òî -
ðóä íîé òå ìà òè êå â Óïðàâ ëå íèè Äàëüñòðîé, Í.Â.Ïåò -
ðîâ ñêàÿ ïî ñòó ïè ëà â ÍÈÃÐÈçî ëî òî, â íà ñòî ÿ ùåå âðå -
ìÿ ÖÍÈÃÐÈ, â êî òî ðîì ïðî ðà áî òà ëà áî ëåå 20 ëåò.
Ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ ãå î ëî ãèè, ìè íå ðà ëî -
ãèè, ãå íå çè ñà ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà ñòà ëè îñíîâ íûì
ïðåä ìå òîì åå íà ó÷íîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Â ãîäû Âå ëè êîé 
Îòå ÷åñ òâåí íîé âîé íû è â ïî ñëå âî åí íûé ïå ðè îä ýòè
èñ ñëå äî âà íèÿ ñî âìå ùà ëèñü ñ èç ó÷å íè åì íå êî òî ðûõ
êîë ÷å äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Óðà ëà, ïðè âåä øèì
Íèíó Âà ñèëü åâ íó ê îðè ãè íàëü íûì âû âî äàì î ðîëè
êîë ëî è äîâ â èõ îá ðà çî âà íèè, î ìå õà íèç ìàõ äèñ ïåð ãè -
ðî âà íèÿ ìè íå ðàëü íûõ àã ðå ãà òîâ è äð.

Â 50- 60-ûå ãîäû XX ñòî ëå òèÿ â ïî ëíîé ìåðå ñôîð -
ìè ðî âà ëàñü îò å ÷åñ òâåí íàÿ øêî ëà èñ ñëå äî âà òå ëåé ìè -
íå ðà ëî ãèè ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Ñòà íîâ ëå íèå
øêî ëû ñâÿ çà íî ñ èìå íà ìè À.Å.Ôåð ñìà íà, Ñ.Ñ.Ñìèð -
íî âà, À.Ã.Áå òåõ òè íà, Ô.Â.×óõ ðî âà è ðÿäà äðó ãèõ âèä -
íûõ ó÷å íûõ, ñðå äè êî òî ðûõ Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ ïî ëó ÷è -
ëà øè ðî êîå ïðè çíà íèå êàê ëè äåð èñ ñëå äî âà íèé ìè íå -
ðà ëî ãèè çî ëî òà; îíà âíåñ ëà êðóï íûé âêëàä â ðàç âè òèå 
òå î ðèè îá ðà çî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà è â öå ëîì
â ðàç ðà áîò êó ïðî áëåì ãå íå òè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëî ãèè
ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ íå îäíî-
êðàò íî ïîä ÷åð êè âà ëà âàæ íîñòü åå ñòà íîâ ëå íèÿ êàê
èñ ñëå äî âà òå ëÿ â êîë ëåê òè âå ÍÈÃÐÈçî ëî òî. Â ïëå ÿ äå
çà ìå ÷à òåëü íûõ ó÷å íûõ ÍÈÃÐÈ—ÖÍÈÃÐÈ, ãäå áûëà
ñî çäà íà ñâîÿ øêî ëà èñ ñëå äî âà òå ëåé ìåñ òî ðîæ äå íèé
çî ëî òà (Í.Í.Ãîð íîñ òà åâ, È.Ñ.Ðîæ êîâ, Ñ.Ä.Øåð, Í.È.
è Ì.Á.Áî ðî äà åâ ñêèå, Ã.Ï.Âî ëà ðî âè÷, Í.À.Ôî ãåëü -
ìàí, Ï.Ñ.Áå ðíøòåéí, Ä.À.Òè ìî ôå åâ ñêèé è äð.), Íèíà 
Âà ñèëü åâ íà Ïåò ðîâ ñêàÿ ñôîð ìè ðî âà ëàñü êàê âå äó -
ùèé ó÷å íûé â îá ëàñ òè ìè íå ðà ëî ãèè çî ëî òî ðóä íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Äå òàëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé Öåí òðàëü íî ãî Àëäàíà (1937—1946), Åíè ñåé -
ñêî ãî êðÿ æà (1946—1951), Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ
(1951—1955), ïðî âî äèâ øè å ñÿ â òåñ íîì ñî òðóä íè ÷åñ -
òâå ñî ñïå öè à ëèñ òà ìè äðó ãèõ íà ïðàâ ëå íèé (ãå î ëî -
ãî-ñòðóê òóð íîå, ãå î õè ìè ÷åñ êîå è äð.) ñòà ëè áà çî âû -
ìè äëÿ ðàç ðà áîò êè âîï ðî ñîâ òè ïî ìîð ôèç ìà çî ëî òà,

ïðî öåñ ñîâ è ìå õà íèç ìîâ îá ðà çî âà íèÿ «ïðî äóê òèâ -
íûõ» è «óñòîé ÷è âûõ» ìè íå ðàëü íûõ àñ ñî öè à öèé â
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèõ
òè ïîâ. Ýòè ðàç ðà áîò êè, êàê è öå ëå âûå èñ ñëå äî âà íèÿ
ñïå öè ôè êè îá ðà çî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà íà
ðàç ëè÷ íûõ ãëó áè íàõ, âîø ëè â ÷èñ ëî áà çî âûõ ïî íÿ òèé 
è ïðåä ñòàâ ëå íèé â ðóä íîé ãå î ëî ãèè. Ýòî ñòà ëî âîç -
ìîæ íûì â ðå çóëü òà òå ãëó áî êèõ çíà íèé òà êèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé êàê Áà ëåé ñêîå-Òà ñå åâ ñêîå, Êëþ ÷åâ ñêîå,
Ñî âåò ñêîå, Ëå áå äè íîå, íå ïîñ ðå äñòâåí íî ãî îçíà êîì -
ëå íèÿ ñ íî âû ìè ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè Óçáå êèñ òà íà —
Ìó ðóí òàó, Êî÷ áó ëàê, à òàê æå ñ èç âåñ òíû ìè ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿ ìè Ñå âåð íî ãî Êà çàõ ñòà íà — Áåñ òþ áå, Àêñó 
è äðó ãèõ ðà éî íîâ, èç ó÷å íèÿ ïðåä ñòà âè òåëü íûõ êîë -
ëåê öèé, ïðè ñëàí íûõ åé èç ðàç ëè÷ íûõ ðå ãè î íîâ
ÑÑÑÐ, àê òèâ íî ãî îá ùå íèÿ ñ êîë ëå ãà ìè è ãå î ëî ãà ìè
ïðî èç âî äñòâåí íûõ îðãà íè çà öèé.

Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé áûëà
ðàç ðà áî òà íà è íà øëà øè ðî êîå ïðè ìå íå íèå ìå òî äè êà
ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî êàð òè ðî âà íèÿ ðóä íûõ òåë, ÷òî
îá åñ ïå ÷è ëî ïî ëó ÷å íèå òðåõ ìåð íîé ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ -
êîé ìî äè ôè êà öèè.

Çíà ÷è òåëü íûé âêëàä âíåñ ëà Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ â ðàç -
âè òèå ðóä íî-ôîð ìà öè îí íî ãî àíà ëè çà çî ëî òî ðóä íûõ
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ìåñ òî ðîæ äå íèé, âêëþ ÷àÿ èñ ïîëü çî âà íèå ëî ãè êî-èí -
ôîð ìà öè îí íûõ ìå òî äîâ èñ ñëå äî âà íèÿ îñî áåí íîñ òåé
ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âà ðóä çî ëî òà, ïðåä ëî æåí íûõ
Ð.Ì.Êîí ñòàí òè íî âûì. Ïðè ìå ÷à òåëü íî, ÷òî â ñî âðå -
ìåí íûõ êëàñ ñè ôè êà öè ÿõ ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûõ òè -
ïîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, èñ ïîëü çó å ìûõ â ïðàê òè êå 
ðà áî òû Ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñëóæ áû ñòðà íû, óñòîé ÷è âûå
ìè íå ðàëü íûå àñ ñî öè à öèè èñ ïîëü çó þò ñÿ â íà çâà íèè
ñà ìèõ òè ïîâ. Âìåñ òå ñ òåì, øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ êàê
èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, òàê
è ïðî èç âî äñòâåí íû ìè îðãà íè çà öè ÿ ìè, ïðåä ëî æåí íîå 
Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé ïîä ðàç äå ëå íèå òè ïîâ ðóä çî ëî òà ïî
îò íî ñè òåëü íîé ñòå ïå íè íà õîæ äå íèÿ â íèõ ñóëü ôè äîâ
íà óáî ãî-, ìàëî-, óìå ðåí íî- è ñó ùåñ òâåí íî ñóëü ôèä -
íûå.

Âîç ðàñ òà åò, òàê æå, çíà ÷è ìîñòü èñ ñëå äî âà íèé
Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé ïî ïðî áëå ìå òè ïî ìîð ôèç ìà ñà ìî -
ðîä íî ãî çî ëî òà, êàê â êî ðåí íûõ, òàê è ðîñ ñûï íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ. Â íà è áî ëåå ïî ëíîì âèäå ðå çóëü òà -
òû ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé èç ëî æå íû â åå äâóõ ðà áî òàõ: â
øè ðî êî èç âåñ òíîé ìî íîã ðà ôèè «Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî» 
è â ìàëî èç âåñ òíîé ïî ñëåä íåé êíè ãå «Ñà ìî ðîä êè çî -
ëî òà», âû øåä øåé â ñâåò ïî ñëå åå óõî äà èç æèç íè.

Ìî íîã ðà ôèÿ «Ñà ìî ðîä íîå çî ëî òî (îá ùàÿ õà ðàê òå -
ðèñ òè êà, òè ïî ìîð ôèçì)», èç äàí íàÿ â 1973 ã. â èçäà-
òåëüñòâå «Íà ó êà», âñêî ðå óäîñ òî åí íàÿ Ãî ñó äà ðñòâåí -
íîé ïðå ìèè, ñî âìå ùà åò ïðè çíà êè ýí öèê ëî ïå äèè è
êðóï íîé íå îðäè íàð íîé, îðè ãè íàëü íîé àâ òîð ñêîé íà -
ó÷íîé ðà áî òû, ïî ñâÿ ùåí íîé îä íî ìó èç íå ìíî ãèõ øè -
ðî êî èç âåñ òíûõ, èñ êëþ ÷è òåëü íûõ ìè íå ðà ëîâ, çà íè -
ìàâ øèõ è ñî õðà íÿ þ ùèõ âèä íîå ìåñ òî â èñ òî ðèè ðàç -
âè òèÿ ÷å ëî âå ÷åñ êî ãî ñî îá ùåñ òâà. Êàê ïè øåò
Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ: «… ðÿä ðàç äå ëîâ ðà áî òû áà çè ðó åò ñÿ
íà àíà ëè çå ëè òå ðà òóð íûõ äàí íûõ, íî, â ãëàâ íîì, ýòî
èòî ãè ñî áñòâåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé…». Ìî íîã ðà ôèÿ
ñî ñòî èò èç òðåõ ÷àñ òåé: 1) îñíîâ íûå ÷åð òû ãå î õè ìèè
è ìè íå ðà ëî ãèè çî ëî òà (4 ãëà âû); 2) îá ùàÿ õà ðàê òå -
ðèñ òè êà ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà è ãå íå òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå 
åãî   îñî áåí íîñ òåé   â   ýí äî ãåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ
(5 ãëàâ); 3) èç ìå íå íèå ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà â çîíå ãè -
ïåð ãå íå çà (3 ãëà âû). Â ýòîì òðó äå îò ðà æå íû ñî ñòî ÿ -
íèå è ïåð ñïåê òè âû ðàç ðà áîò êè âû äå ëåí íûõ 50 àê òó -
àëü íûõ âîï ðî ñîâ-ïðî áëåì, ñî õðà íÿ þ ùèõ ñâîþ çíà -
÷è ìîñòü, â ò.÷. òåõ, êî òî ðûå íå ïî ëó ÷è ëè íå îá õî äè -
ìî ãî ðàç âè òèÿ, íî âîñ òðå áî âàí íîñòü èõ ðå øå íèÿ â èí -
òå ðå ñàõ ðàç âè òèÿ òå î ðèè îá ðà çî âà íèÿ çî ëî òî ðóä íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé è ñî âåð øå íñòâî âà íèÿ íà ó÷íî-ìå òî -
äè ÷åñ êèõ îñíîâ ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ, îöå íî÷ íûõ
ðà áîò, âû ðîñ ëà ìíî ãîê ðàò íî. Â êðàò êîì çà êëþ ÷å íèè
Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ âû ðà æà ëà ñî æà ëå íèå î òîì, ÷òî
«…ñî äåð æà ùè ìè ñÿ â ðà áî òå õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè íå
èñ ÷åð ïû âà åò ñÿ ìíî ãî îá ðà çèå âû äå ëå íèé ñà ìî ðîä íî -
ãî çî ëî òà», îò ìå ÷àÿ íå ðàñ ñìîò ðåí íûå ñêàð íî âûå,
ìåä íî-íè êå ëå âûå è äðó ãèå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

Ðå àëü íîå «ìíî ãî îá ðà çèå» ñà ìî ðîä íî ãî çî ëî òà â
ðóä íûõ êîí öåí òðà öè ÿõ, âîç ðàñ òà þ ùåå ñ íå ïðåä ñêà -
çó å ìîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ áëà ãî äà ðÿ îò êðû òèþ íî âûõ

ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïî çè òèâ íûì èç ìå íå íè ÿì â âîç ìîæ -
íîñ òÿõ àíà ëè òè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ çî ëî òà èç ýòèõ è èç -
âåñ òíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïðåä îïðå äå ëÿ åò íå îá õî äè -
ìîñòü âîç ðîæ äå íèÿ èñ ñëå äî âà íèé òè ïî ìîð ôèç ìà çî -
ëî òà. «Ãå íå òè ÷åñ êàÿ ïà ìÿòü» ïåð âè÷ íî ãî çî ëî òà ïðè
åãî ïîä âåð æåí íîñ òè ïðå îá ðà çî âà íè ÿì, â ò.÷., ìíî ãî-
êðàò íûì, â ýí äî ãåí íûõ è ãè ïåð ãåí íûõ ïðî öåñ ñàõ, èç -
ìå íå íèÿ åãî íå êî òî ðûõ õà ðàê òå ðèñ òèê, íà ðÿ äó ñ ñî -
õðà íå íè åì èí äè êà òîð íûõ ïðè çíà êîâ ðàç âè òèÿ îïðå -
äå ëåí íûõ ïðî öåñ ñîâ îá ðà çî âà íèÿ–ïðå îá ðà çî âà íèÿ,
ïî êà çàí íûå Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé, äîë æíû èñ ñëå äî âàòü ñÿ
íà ñî âðå ìåí íîì óðîâ íå, ÷òî âàæ íî «äëÿ ïðàê òè ÷åñ -
êèõ öå ëåé è ãå íå òè ÷åñ êèõ ïî ñòðî å íèé».

Ïðîá ëå ìà ñà ìî ðîä êîâ çî ëî òà, êàê îò ìå ÷à ëà
Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ, â îñíîâ íîì îá îçíà ÷åí íàÿ â ìîíî-
ãðà ôèè, äîñ òà òî÷ íî ïî ëíî ðàñ êðû òà â öå ëå âîé íà -
ó÷íîé ðà áî òå, â êî òî ðîé îò ðà æå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå -
äî âà íèé óíè êàëü íîé êîë ëåê öèè Àëìàçíîãî ôîí äà
ÑÑÑÐ. Ñïå öè ôè êà ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé, ïðî âî äèâ øèõ -
ñÿ ñî âìåñ òíî ñ Â.È.Ñî áî ëåâ ñêèì, ïî íÿò íà, à çíà ÷è -
ìîñòü îïðå äå ëÿ åò ñÿ èõ èñ êëþ ÷è òåëü íîñ òüþ è âàæ -
íîñ òüþ äàí íûõ, ïî ëó ÷åí íûõ â ðå çóëü òà òå äå òàëü íî ãî 
èç ó÷å íèÿ ìîð ôî ëî ãèè, ñêó ëüïòó ðû, ïî âåð õíîñ òåé è
äðó ãèõ ìàê ðî-õà ðàê òå ðèñ òèê.

Ïðè ñî âðå ìåí íîé ïåð âîñ òå ïåí íîé çíà ÷è ìîñ òè
ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ òîí êèì è íå âè äè ìûì çî ëî òîì â ðó -
äàõ, ïðî áëå ìà áî íàí öå âûõ ðóä, ðóä íûõ ñòîë áîâ è ýê -
çî òè ÷åñ êèõ ñêîï ëå íèé ñà ìî ðîä êîâ çî ëî òà îñòà åò ñÿ
àê òó àëü íîé êàê ñ ïî çè öèè ïî çíà íèÿ îñî áåí íîñ òåé
ïðî öåñ ñîâ èõ îá ðà çî âà íèÿ, òàê è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî
ðåã ëà ìåí òà «äî áû ÷è» — ðàç ðà áîò êè òà êèõ ðóä. Ïðè
èç äàâ íà èç âåñ òíîé, êðàò íî áîëü øåé öåí íîñ òè ñà ìî -
ðîä êîâ çî ëî òà êàê óäè âè òåëü íûõ ïðè ðîä íûõ îá ðà çî -
âà íèé, ÷åì çà êëþ ÷åí íîé â íèõ ìàñ ñû çî ëî òà, ðàç ðà -
áîò êà êî ðåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ áî ãà òû ìè ðó äà ìè
ëèøü â ðåä êèõ ñëó ÷à ÿõ ïðî âî äèò ñÿ ñ ñå ëåê òèâ íîé îò -
ðà áîò êîé è èç âëå ÷å íè åì ñà ìî ðîä êîâ. Èññëå äî âà íèÿ
Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé ïî êà çà ëè ñêîëü ñó ùåñ òâåí íóþ èí -
ôîð ìà öèþ íå ñóò ñà ìî ðîä êè çî ëî òà.

Ðàç ðà áîò êà ïðî áëå ìû òè ïî ìîð ôèç ìà çî ëî òà íà
âòî ðîì ýòà ïå íà ó÷íîé äå ÿ òåëü íîñ òè Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé
â Èíñòè òó òå ãå î ëî ãèè ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïåò -
ðîã ðà ôèè, ìè íå ðà ëî ãèè è ãå î õè ìèè (ÈÃÅÌ) ÀÍ
ÑÑÑÐ ïðî âî äè ëàñü â ðàì êàõ îá ùåé ïðî ãðàì ìû èñ -
ñëå äî âà íèé ïî ïðî áëå ìå òè ïî ìîð ôèç ìà ìè íå ðà ëîâ,
âû ïîë íÿâ øèõ ñÿ ïîä îá ùèì ðó êî âî äñòâîì àêà äå ìè êà 
Ô.Â.×óõ ðî âà, ïî ïðåä ëî æå íèþ êî òî ðî ãî è ñî ñòî ÿë ñÿ
åå ïå ðå õîä èç ÖÍÈÃÐÈ â ÈÃÅÌ.

Ñîâ ìå ùàÿ àê òèâ íóþ òâîð ÷åñ êóþ äå ÿ òåëü íîñòü è
íà ó÷íî-îðãà íè çà öè îí íóþ ðà áî òó, Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ
ñî õðà íÿ ëà â òå ÷å íèå äëè òåëü íî ãî ïå ðè î äà èí òå ðåñ ê
ïî ëó ÷å íèþ íî âî ãî çíà íèÿ, ê ïî èñ êó íå ñòàí äàð òíûõ
ïîä õî äîâ â ðàç ðà áîò êàõ ñëîæ íûõ ïðî áëåì.

Â ïî ñëåä íèé ïå ðè îä ñâî åé íà ó÷íîé äå ÿ òåëü íîñ òè
Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ ñòà ëà ïî ïðà âó îäíèì èç ëè äå ðîâ â
ðàç ðà áîò êå òå î ðå òè ÷åñ êèõ îñíîâ ìè íå ðà ëî ãèè êàê îä -
íî ãî èç ïðè îðè òåò íûõ íà ïðàâ ëå íèé íàóê î Çåì ëå è
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Êîñ ìî ñå. Â ýòîì íà ïðàâ ëå íèè, ïðè åå íå ïîñ ðå äñòâåí -
íîì  ó÷àñ òèè  áûëè  âû äå ëå íû  âàæ íåé øèå ðàç äå ëû:
1) òå î ðå òè ÷åñ êèå îñíî âû ìè íå ðà ëî ãèè; 2) òå î ðå òè -
÷åñ êèå îñíî âû ãå íå òè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëî ãèè; 3) îá ùèå
çà êî íî ìåð íîñ òè ñìå íû ìè íå ðà ëîâ è ìè íå ðàëü íûõ àñ -
ñî öè à öèé âî âðå ìå íè è ïðî ñòðà íñòâå (îñíî âû èñ òî -
ðè ÷åñ êîé è òî ïîã ðà ôè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëî ãèè). Ìíî ãèå
åå íà ó÷íûå òðó äû (áî ëåå 160, â ò.÷. 9 ìî íîã ðà ôèé)
âõî äÿò â ÷èñ ëî áà çî âûõ ïî âñåì óêà çàí íûì ðàç äå -
ëàì-íà ïðàâ ëå íè ÿì è áó äóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ â äàëü íåé -
øåì. Îäíà êî è íà ýòîì ôîíå ðà áî òû Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé
ïî ìè íå ðà ëî ãèè çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïî
òè ïî ìîð ôèç ìó çî ëî òà è ãå íå çè ñó åãî ðóä íûõ êîí -
öåíòðà öèé îñòà þò ñÿ íà è áî ëåå ÿð êè ìè, âîñ òðå áî âàí -
íû ìè, îò ðà æà þ ùè ìè èñ êëþ ÷è òåëü íîñòü ýòî ãî êðóï -

íî ãî ó÷å íî ãî, îñòà âèâ øå ãî áîëü øîå òâîð ÷åñ êîå íà -
ñëå äèå.

Çà ñâîþ ïëî äîò âîð íóþ ðà áî òó Í.Â.Ïåò ðîâ ñêàÿ
áûëà íà ãðàæ äå íà îðäå íà ìè Òðó äî âî ãî Êðàñ íî ãî Çíà -
ìå íè, «Çíàê Ïî ÷å òà» è ìå äà ëÿ ìè.

Êîë ëå ãè, ó÷å íè êè Í.Â.Ïåò ðîâ ñêîé ñî õðà íÿ þò ïà -
ìÿòü îá ýòîì çà ìå ÷à òåëü íîì ÷å ëî âå êå, äîá ðî ñî âåñò-
íîñòü, èí òåë ëè ãåí òíîñòü, ïî ðÿ äî÷ íîñòü êî òî ðîé ñî -
÷å òà ëèñü ñ öå ëå óñ òðåì ëåí íîñ òüþ, îò âå òñòâåí íîñ òüþ,
ïî ëíîé ñà ìî îò äà ÷åé íà óêå, ñëó æå íèþ Ðî äè íå.

Þ.Ã.Ñà ôî íîâ
×ëåí-êîð ðåñ ïîí äåíò ÐÀÍ
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Àëåêñàíäð Ïåò ðî âè÷ Êàð ïèí ñêèé

29 ÿí âà ðÿ 2010 ã. â ã.Ñàíêò-Ïå òåð áóðã ñî ñòî ÿ ëîñü îò -
êðû òèå ïà ìÿò íè êà Àëåêñàíäðó Ïåò ðî âè ÷ó Êàð ïèí -
ñêî ìó (1847—1936 ãã.) — âû äà þ ùå ìó ñÿ ðîñ ñèé ñêî -
ìó ãå î ëî ãó è îá ùåñ òâåí íî ìó äå ÿ òå ëþ.

À.Ï.Êàð ïèí ñêèé ïî ïðà âó ñòî èò â îä íîì ðÿäó ñ òà -
êè ìè êî ðè ôå ÿ ìè ìè ðî âî ãî åñòåñòâîç íà íèÿ, êàê íå -
ìåö êèé åñ òåñ òâî èñ ïû òà òåëü À.Ãóì áîëüäò, àí ãëèé -
ñêèå ãå î ëî ãè ×.Ëà éåëü è Ð.Ìóð ÷è ñîí, àâñòðèé ñêèé
ãå î ëîã Ý.Çþññ è äðó ãèå, îò êðûâ øèå íî âóþ ýðó â ðàç -
âè òèè ãå î ëî ãèè êàê íà óêè. À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî åùå ïðè
æèç íè íà çû âà ëè «îò öîì ðóñ ñêîé ãå î ëî ãèè». Âìåñ òå ñ
âû äà þ ùè ìè ñÿ ãå î ëî ãà ìè Ô.Í.×åð íû øå âûì,
Ñ.Í.Íè êèòèíûì, Ï.À.Ñî ëîâü å âûì, À.Î.Ìè õà ëüñêèì
è äðó ãè ìè îí çà ëî æèë îñíî âû ãå î ëî ãèè â íà øåé ñòðà -
íå, âïåð âûå ðàç ðà áî òàë ìå òî äè êó ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ñúåì êè. Çà 70 ëåò íà ó÷íîé äå ÿ òåëü íîñ òè îí âíåñ ôóí -
äà ìåí òàëü íûé âêëàä â ðàç âè òèå ñàìûõ ðàç ëè÷ íûõ
îáëàñòåé ãå î ëî ãèè.

Â ïåò ðîã ðà ôèè À.Ï.Êàð ïèí ñêèé îäíèì èç ïåð âûõ â 
Ðîñ ñèè ïðè ìå íèë ìèê ðîñ êîï äëÿ èç ó÷å íèÿ ãîð íûõ
ïî ðîä,  ñäå ëàâ  íà ñòî ÿ ùóþ  ðå âî ëþ öèþ  â  íà óêå. Â
ïà ëå îíòîëî ãèè îïè ñàë è ðàñ øèô ðî âàë äå ñÿò êè ïðîá-
ëå ìà òèê, îò êðûë íî âûå âèäû àêó ëî îá ðàç íûõ è ïðî -
âåë èñ ñëå äî âà íèÿ àì ìî íî è äåé êàð áî íà è ïåðìè, ñòàâ -
øèå óæå äàâ íî êëàñ ñè ÷åñ êè ìè. Â ÷åñòü À.Ï.Êàð ïèí -
ñêî ãî íà çâà íû äå ñÿò êè òàê ñî íîâ èñ êî ïà å ìûõ îðãà -
íèç ìîâ. Ó÷å íûé ñòî ÿë ó èñ òî êîâ ñî çäà íèÿ ìåæäóíà -
ðîä íîé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé øêà ëû, ââåë àð òèí ñêèé
ÿðóñ ïà ëå î çîÿ è îá îñíî âàë ïðèíöèï ïå ðå õîä íûõ ñëî -
åâ, êî òî ðûé òå ïåðü ñòðà òèã ðà ôû íà çû âà þò «ïðè íöè -
ïîì Êàð ïèíñêî ãî». Â òåê òî íè êå íà îñíî âå ìà òå ðè à -
ëîâ ïî Åâðî ïåé ñêîé Ðîñ ñèè èì ðàç ðà áî òà íî ó÷å íèå î
ïëàò ôîð ìàõ è íà ìå ÷å íû ëè íèè ðàç âè òèÿ «çà ÷à òî÷ -
íûõ êðÿ æåé», êî òî ðûå âïîñëå äñòâèè áûëè íà çâà íû
«ëè íè ÿ ìè Êàð ïèí ñêî ãî». Â 1887 ã. À.Ï.Êàð ïèí ñêèé
âïåð âûå ñî ñòà âèë ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèå êàð òû Åâðî -
ïåé ñêîé Ðîñ ñèè äëÿ âñåõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ïåðè î äîâ ôà -
íå ðî çîÿ. Àíàëîãè÷íàÿ ðà áî òà ïî Ñå âå ðî-Àìåðèêàí-
ñêîé ïëàò ôîð ìå áûëà âûïî ëíå íà ×.Øó õåð òîì ëèøü
÷åò âåðòü âåêà ñïóñ òÿ.

Äå ÿ òåëü íîñòü À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî â îá ëàñ òè êàð òî-
ãðà ôèè ñâÿ çà íà ñ Ãå î ëî ãè÷åñêèì êî ìè òå òîì, äè ðåê -
òî ðîì êî òî ðî ãî îí áûë â òå ÷å íèå 18 ëåò. Ñðà çó ïî ñëå
ñîçäàíèÿ â 1882 ã. Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé êî ìè òåò íà ÷àë ðà -
áî òû ïî ñî ñòàâ ëå íèþ äå ñÿ òè âå ðñòíîé (1:420 000)
Îáùåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òû Åâðî ïåé ñêîé Ðîñ ñèè.
À.Ï.Êàð ïèí ñêèé áûë åå ãëàâ íûì ðå äàêòîðîì è ïðåä -
ñòà âè òå ëåì Ðîñ ñèè â êî ìèñ ñèè ïî ñî çäà íèþ Ìåæ äó -
íà ðîä íîé ãåîëîãè ÷åñ êîé êàð òû Åâðî ïû. Îí áûë èíè -
öè à òî ðîì è ðó êî âî äè òå ëåì ðà áîò ïî ñî çäà íèþ è ïó-
áëèêàöèè â 1892 ã. ïåð âîé ãî ñó äà ðñòâåí íîé ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé êàð òû Åâðî ïåé ñêîé Ðîññèè 60-âå ðñòíî ãî ìàñ -
øòà áà (1:2 520 000). Ïà ðàë ëåëü íî ïðî äîë æà ëèñü ðà -
áî òû ïî ïîä ãî òîâ êå äå ñÿ òè âå ðñòíîé êàðòû, êî òî ðûå
ïðå ðâà ëèñü â ñâÿ çè ñ ïåð âîé ìè ðî âîé âîé íîé.
À.Ï.Êàð ïèí ñêèé âïåð âûå ïî ñòà âèë êðóï íóþ íà -
ó÷íóþ çà äà ÷ó ñèñ òå ìà òè ÷åñ êî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êàð -
òè ðîâàíèÿ òåð ðè òî ðèè ñòðà íû.

Ñ 1903 ã. íà ó÷íàÿ äå ÿ òåëü íîñòü À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî
ñâÿ çà íà ñ Àêàäåìèåé íàóê, äåéñòâè òåëü íûì ÷ëå íîì
êî òî ðîé îí áûë èç áðàí â 1886 ã. Â ìàå 1917 ã.
À.Ï.Êàð ïèí ñêèé ñòàë ïåð âûì èç áðàí íûì ïðå çè äåí -
òîì Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè íàóê è âïîñ ëå äñòâèè
òðèæ äû ïåðåèç áè ðàë ñÿ íà ýòó äîë æíîñòü. Î ìàñ øòà -
áå ëè÷ íîñ òè ýòî ãî ÷å ëî âå êà ãî âî ðèò òîò ôàêò, ÷òî îí
áûë îäíèì èç íå ìíî ãèõ êðóï íûõ ãî ñó äà ðñòâåí íûõ
äå ÿ òå ëåé Ðîñ ñèè, íå ñìåùåí íûõ íî âû ìè âëàñ òÿ ìè
ïî ñëå èç âåñ òíûõ îêòÿáðüñêèõ ñî áû òèé.

Íà ÷è íàÿ ñî âòî ðîé ñåñ ñèè â Áî ëîíüå, ñî ñòî ÿâ øåé ñÿ 
â 1881 ã., À.Ï.Êàð ïèí ñêèé ñòàë ïî ñòî ÿí íûì ïðåä ñòà -
âè òå ëåì ðóñ ñêîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè íà ìåæ äó íà -
ðîä íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîí ãðåñ ñàõ, ïðè íè ìàë ó÷àñ -
òèå â ñî ñòàâ ëå íèè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òû Åâðî ïû è
óíè ôè êà öèè ãðàôè ÷åñ êèõ è öâå òî âûõ èçî áðà æå íèé
äëÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé êàð òû, áûë ïðåä ñå äà òå ëåì
Îðãàíèç à öè îí íî ãî êî ìè òå òà è ïðå çè äåí òîì ñåäü ìîé
ñåñ ñèè Ìåæ äó íà ðîä íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êîí ãðåñ ñà,
ïðî õî äèâ øå ãî â ã.Ñàíêò-Ïå òåð áóðã (1897 ã.). Îêî ëî
40 ëåò À.Ï.Êàð ïèí ñêèé âîç ãëàâ ëÿë Ðîñ ñèé ñêîå Ìè -
íå ðà ëî ãè÷åñêîå îá ùåñ òâî, áûë èç áðàí ïî ÷åò íûì ÷ëå -
íîì ìíî ãèõ èíîñ òðàí íûõ àêà äå ìèé íàóê, íàãðàæ äåí
Êîíñòàí òè íîâ ñêîé ìå äàëüþ Ðóñ ñêî ãî ãå îã ðà ôè ÷åñ -
êî ãî îá ùåñ òâà (1892 ã.) è ïðå ìè åé èì.Êþâüå ôðàí -
öóçñêîé Àêàäåìèè íàóê (1921 ã.).

Åãî èìå íåì áûëè íà çâà íû ïðå ìèÿ, ó÷ðåæ äåí íàÿ
Ãàì áó ðãñêèì ôîí äîì Àëüôðåäà Òåï ôå ðà è
Àêàäåìèåé íàóê ÑÑÑÐ, ïðå ìèÿ Ïðà âè ò åëüñòâà
Ñàíêò-Ïå òåð áóð ãà è Ïðå çè äè ó ìà Ñàíêò-Ïå òåð áóðã-
ñêî ãî Íà ó÷ íî ãî öåí òðà Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè íàóê,
Çî ëî òàÿ ìå äàëü Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè íàóê, Ãå î ëî ãè -
÷åñ êèé ìó çåé ÀÍ ÑÑÑÐ, ãî ðîä â Ñâåð äëîâ ñêîé îá -
ëàñ òè, óëè öà â ã.Ñàíêò-Ïå òåð áóðã, âóë êàí íà Êó ðèëü-
ñêèõ îñòðî âàõ, ãîðà íà Ñå âåð íîì Óðà ëå, çà ëèâ ó ï-âà
Òàé ìûð, áóõ òà íà áå ðå ãó Òè õî ãî îêå à íà, ëåä íèê íà
î.Íî âàÿ Çåì ëÿ, ìè íå ðàë. Â 1982 ã. Ïîñ òà íîâ ëå íè åì
Ñî âå òà Ìè íèñ òðîâ ÐÑÔÑÐ ÂÑÅÃÅÈ ïðè ñâî å íî èìÿ
àêà äå ìè êà À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî.

78



Ïà ìÿ òè Âëà äèñ ëà âà Ìè õàé ëî âè ÷à ßíîâ ñêî ãî

14 ÿí âà ðÿ 2010 ã. íà 76-ì ãîäó æèç íè ñêîí ÷àë ñÿ äîê -
òîð ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê, ïðî ôåñ ñîð,
ñòàð øèé íà ó÷íûé ñî òðóä íèê îò äå ëà áëà ãî ðîä íûõ ìå -
òàë ëîâ ÖÍÈÃÐÈ Âëà äèñ ëàâ Ìè õàé ëî âè÷ ßíîâ ñêèé.

Â ÖÍÈÃÐÈ Â.Ì.ßíîâ ñêèé íà ÷àë ðà áî òàòü â 1961 ã.
Ìàð øðó òû åãî èñ ñëå äî âà íèé ïðî õî äè ëè ïî Þæíî ìó
Óðà ëó, Âîñ òî÷ íî ìó Êà çàõ ñòà íó, Âåð õíå-Àìóðñêîé
îá ëàñ òè, Åíè ñåé ñêî ìó êðÿ æó, Ëåí ñêîé çî ëî òî íîñ íîé
ïðî âèí öèè, Öåí òðàëü íîé Êî ëû ìå è ßêó òèè. Èññëå -
äî âà íèÿ Âëà äèñ ëà âà Ìè õàé ëî âè ÷à ßíîâ ñêî ãî áûëè
ïî ñâÿ ùå íû ãå î ëî ãèè çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé,
âû ÿñ íå íèþ óñëî âèé ôîð ìè ðî âà íèÿ ïðî ìûø ëåí íî ãî
çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ, ðàç ðà áîò êå ñî âðå ìåí íîé íà -
ó÷íî-ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êîé îñíî âû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ,
ïî èñ êîâ, îöåí êè ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà. Ðå çóëü òà òû
åãî íà ó÷íûõ òðó äîâ ñïî ñî áñòâî âà ëè óñïåø íîé ðå à -
ëè çà öèè ìíî ãî ëåò íèõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ïðî ãðàìì
(Þæíûé Óðàë, Âîñ òî÷ íûé Êà çàõ ñòàí, Ñè áèðü, ßêó -
òèÿ, Ìà ãà äàí ñêàÿ îá ëàñòü è äðó ãèå ðå ãè î íû).

Åãî èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ïðî áëå ìàì çî ëî òî íîñ íîñ òè
÷åð íîñ ëàí öå âûõ òîëù ïî ëó ÷è ëè ïðè çíà íèå øè ðî êî -
ãî êðó ãà ãå î ëî ãîâ. Ðàç âè âàÿ ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà -
íèé, íà ÷à òûõ â Êà çàõ ñòà íå è ïðî äîë æåí íûõ íà ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ Ñè áè ðè (Òî êóð, Ñó õîé Ëîã, Ñî âåò ñêîå,
Ýëüäî ðà äî, Íåæ äà íèí ñêîå, Íà òàë êèí ñêîå, Êó áà êà,
Êþ ÷þñ è äðó ãèå), Âëà äèñ ëàâ Ìè õàé ëî âè÷ ðàç ðà áî òàë 
ðÿä íî âûõ, âàæ íûõ â ïðè êëàä íîì è òå î ðå òè ÷åñ êîì
îò íî øå íèè, ïî ëî æå íèé.

Ïðè ó÷àñ òèè Â.Ì.ßíîâ ñêî ãî äàíû ïðî ãíîç íûå
îöåí êè è îá îñíî âà íû íà ïðàâ ëå íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûõ ðà áîò ïî ðÿäó ðóä íûõ ïî ëåé, íî âûõ ïåð ñïåê òèâ -
íûõ ðà éî íîâ, çî ëî òî ðóä íûõ ïðî âèí öèé, ïî ëó ÷èâ øèå 
ïîä òâåð æäå íèå ïðè âû ïîë íå íèè ïî èñ êî âî-îöå íî÷ -
íûõ ðà áîò.

Çà öèêë ðà áîò «Ðàç ðà áîò êà è âíåä ðå íèå ïðî ãðåñ -
ñèâ íûõ ìå òî äîâ è òåõ íî ëî ãèè ïðî ãíî çà, ïî èñ êîâ è
îöåí êè ìåñ òî ðîæ äå íèé öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå -
òàë ëîâ» êîë ëåê òè âó àâ òî ðîâ ñ ó÷àñ òè åì Â.Ì.ßíîâ -
ñêî ãî ïðè ñóæ äå íà ïðå ìèÿ Ìèí ãåî ÑÑÑÐ (1987). Äëÿ
Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè áûëè ðàç ðà áî òà íû ìå òî äî ëî -
ãè ÷åñ êèå ïðè å ìû ïåð ñïåê òèâ íîé îöåí êè êðóï íûõ
òåð ðè òî ðèé, îñíî âàí íûå íà ñèí òå çå ðàç íî ìàñ øòàá -
íîé èí ôîð ìà öèè, à òàê æå ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ, ãå î ëî -
ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è äðó ãèõ ìî äå ëÿõ.

Â.Ì.ßíîâ ñêèé ÿâ ëÿë ñÿ ýêñ ïåð òîì ÃÊÇ ÑÑÑÐ, ýêñ -
ïåð òîì ÖÊÇ Ìèí ãåî ÐÑÔÑÐ, ýêñ ïåð òîì Ìèí ãåî
ÑÑÑÐ â Éå ìå íå è Ýôè î ïèè, êó ðà òî ðîì ïî ðóä íî ìó
çî ëî òó ßêó òèè, ÷ëå íîì ýêñ ïåð òíî ãî íà ó÷íî-òåõ íè -

÷åñ êî ãî ñî âå òà Ìèí ãåî ÑÑÑÐ. Âëà äèñ ëàâ Ìè õàé ëî -
âè÷ ó÷àñ òâî âàë âî ìíî ãèõ îò å ÷åñ òâåí íûõ è ìåæ äó íà -
ðîä íûõ ñî âå ùà íè ÿõ, ïðî âî äèâ øèõ ñÿ ÀÍ ÑÑÑÐ è
Ìèí ãåî ÑÑÑÐ, ðå ãó ëÿð íî ÷è òàë ëåê öèè ïî ãå î ëî ãèè
ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà íà êóð ñàõ ïî âû øå íèÿ êâà ëè -
ôè êà öèè ïðè Ìèí ãåî ÐÑÔÑÐ. Â 1999 ã. ÂÀÊ Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè ïðè ñâî èë Â.Ì.ßíîâ ñêî ìó ó÷å íîå
çâà íèå ïðî ôåñ ñî ðà.

Âëà äèñ ëàâ Ìè õàé ëî âè÷ âíåñ êðóï íûé âêëàä â èç -
ó÷å íèå ãå î ëî ãèè ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà, â ñî âåð øå -
íñòâî âà íèå íà ó÷íî-ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êèõ îñíîâ çî ëî òîé
ìå òàë ëî ãå íèè. Åãî îá ùåñ òâåí íî-íà ó÷íàÿ è âîñ ïè òà -
òåëü íàÿ äå ÿ òåëü íîñòü íà ïî ñòó ó÷å íî ãî ñåê ðå òà ðÿ Ñî -
âå òà ïî çà ùè òå êàí äè äàò ñêèõ è äîê òîð ñêèõ äèñ ñåð òà -
öèé ñïî ñî áñòâî âà ëà ñòà íîâ ëå íèþ íî âî ãî ïî êî ëå íèÿ
ó÷å íûõ, ñî õðà íå íèþ è ðàç âè òèþ íà ó÷íûõ òðà äè öèé
øêî ëû ÖÍÈÃÐÈ.

Äîá ðàÿ ïà ìÿòü î Âëà äèñ ëà âå Ìè õàé ëî âè ÷å ßíîâ -
ñêîì íà âñåã äà îñòà íåò ñÿ ó òåõ, êîìó ïî ñ÷àñ òëè âè ëîñü 
ñ íèì ðà áî òàòü.

Ó÷å íûé Ñî âåò ÖÍÈÃÐÈ
Ðåä êîë ëå ãèÿ æóð íà ëà

Êîë ëå ãè è äðóçüÿ
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