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The mineral reserve sector of Russian economy: Innovation-based development of its
economic mechanisms

B.K.MIKHAILOV

Negative tendencies are revealed along with issues hampering the progress in development of the mineral resource
sector of the national economy; key innovation-based modernization principles are developed. The necessity is shown 
to assign the country’s mineral resource base to the mineral asset categories, as well as assess the recoverable value of
the subsoil and determine the cadastral value of mineral deposits. Proposals are given on the improvement of the
commercial subsoil use. Measures to provide legal support to the proposed innovations are listed.

Key words: mineral resource sector of the economy, mineral resource complex, mineral resource base, tangible
asset, cadastral valuation, civil law conditions for granting the subsoil for use, rental payments, legislation.

Îöåí êà ñè òó à öèè. Ñ íà ÷à ëà 1990-õ ãî äîâ â ðîñ ñèé -
ñêîì íå äðî ïîëü çî âà íèè íà êîï ëåí äîñ òà òî÷ íûé çà êî íî -
äà òåëü íûé è ïðàê òè ÷åñ êèé îïûò, â îïðå äå ëåí íîé ñòå -
ïå íè ñî îò âå òñòâó þ ùèé òðå áî âà íè ÿì ðû íî÷ íîé ýêî íî -
ìè êè. Åãî ïðàê òè ÷åñ êàÿ ðå à ëè çà öèÿ ïðåä îïðå äå ëè ëà è
ïðî äîë æà åò îïðå äå ëÿòü âàæ íåé øèå ïî çè öèè Ðîñ ñèè â
ìè ðî âûõ ðû íî÷ íûõ îò íî øå íè ÿõ. Íå îñ ïî ðè ìà è ñóùå-
ñòâåí íàÿ çà âè ñè ìîñòü ðîñ òà áëà ãî ñîñ òî ÿ íèÿ íà øå ãî îá -
ùåñ òâà îò ñî ñòî ÿ íèÿ è óñïåø íî ãî ðàç âè òèÿ îò å ÷åñ òâåí -
íî ãî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, ìàñ øòàá íîñòü
è çíà ÷è ìîñòü êî òî ðî ãî îá ùå èç âåñ òíû — ñ íà ÷à ëà ðû -
íî÷ íûõ ðå ôîðì (ðàâ íî êàê è â ïî ñëåä íèå ãîäû ñî âåò -
ñêîé âëàñ òè) íå äðî ïîëü çî âà íèå áûëî è ïîêà îñòà åò ñÿ
äî ìè íè ðó þ ùèì è áà çî âûì áþä æå òî îá ðà çó þ ùèì ñåê -
òî ðîì ýêî íî ìè êè íà øåé ñòðà íû [8].

Âìåñ òå ñ òåì, ñëî æèâ øè å ñÿ ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè
îñíîâ íûå ìå õà íèç ìû è ïî ðÿ äîê íå äðî ïîëü çî âà íèÿ
ñî çäà ëè è íå êî òî ðûå íå ãà òèâ íûå òåí äåí öèè, êîã äà
ãè ãà íòñêèå äî õî äû îò ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà 
è èõ ïî òî êè ñòà ëè îïðå äå ëÿòü áëà ãî ñîñ òî ÿ íèå è íå çà -
ðà áî òàí íîå áî ãà òñòâî îãðà íè ÷åí íî ãî êðó ãà ëèö â
óùåðá ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ìó ðàç âè òèþ îò äåëü -

íûõ ðå ãè î íîâ è îá ùåñ òâà â öå ëîì, ñòà ëè íå êèì òîð -
ìî çîì â ðàç âè òèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ñòðà íû, 
ïðåä îïðå äå ëè ëè íå êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñòü ðÿäà ìå-
ñòî ðîæ äå íèé è, ÷òî îñî áåí íî âàæ íî, ñòà ëè ñäåð æè âà -
þ ùèì ôàê òî ðîì èí íî âà öèé è ìî äåð íè çà öèè ýêî íî -
ìè êè êàê âíóò ðè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà, òàê
è â îò ðàñ ëÿõ, ïî òðåá ëÿ þ ùèõ ïðî äóê òû ïåð âî ãî è ãëó -
áî êî ãî ïå ðå äå ëà ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Ñ íà øåé òî÷ êè çðå íèÿ, ýòî ìó ñïî ñî áñòâî âà ëî îò -
ñóòñòâèå ïðî äó ìàí íîé è ðåã ëà ìåí òè ðî âàí íîé ñèñ òå -
ìû îò íî øå íèé â ñà ìîì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîì ñåê òî -
ðå — îò îïðå äå ëå íèÿ åãî îá ùåñ òâåí íîé è ýêî íî ìè -
÷åñ êîé çíà ÷è ìîñ òè, ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ïðàâ ïî ëüçî âà íèÿ
íå äðà ìè äî ñïðà âåä ëè âî ãî íà ëî ãî îá ëî æå íèÿ è íå îá -
õî äè ìûõ îá ùåñ òâó íà ïðàâ ëå íèé ðàñ õî äî âà íèÿ ïî ëó -
÷à å ìûõ äîõîäîâ.

Îñíîâ íû ìè íå ãà òè âà ìè îò å ÷åñ òâåí íî ãî ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà êàê èòî ãî âû ìè ÿâ ëå íè ÿ ìè çà -
äàí íî ãî â íà ÷à ëå 1990-õ ãî äîâ âåê òî ðà åãî ðàç âè òèÿ,
ÿâ ëÿ þò ñÿ, ïî íà øå ìó ìíå íèþ, ñëå äó þ ùèå:

1. Ðåç êîå ñíè æå íèå ðîëè ãî ñó äà ðñòâà â ðå ãó ëè ðî âà -
íèè (è ôè íàí ñè ðî âà íèè) ìå ðîï ðè ÿ òèé ïî ïîä äåð æà -
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íèþ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â ñî ñòî ÿ íèè, îò âå ÷à -
þ ùåì òðå áî âà íè ÿì ðû íî÷ íûõ îò íî øå íèé. Ñ îä íîé
ñòî ðî íû, íå ñìîò ðÿ íà ìàñ øòàá íîñòü îò å ÷åñ òâåí íîé
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, ýòî ïðè âå ëî ê åå íå êîí -
êó ðåí òîñ ïî ñîá íîñ òè ïî ðÿäó òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ (Sn, W, Mo, Cr, Ti, Zr, U è äð.), ñ äðó ãîé —
ê èñ òî ùå íèþ äå éñòâó þ ùèõ ðåí òà áåëü íûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé íå êî òî ðûõ âàæ íåé øèõ ëèê âèä íûõ ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ áåç ñî çäàí íûõ ïðåä ïî ñû ëîê èõ çà ìå ùå -
íèÿ àíà ëî ãè÷ íû ìè íîâûìè.

2. Ôàê òè ÷åñ êàÿ ìî íî ïî ëè çà öèÿ óçêèì êðó ãîì êîì -
ïà íèé îñíîâ íûõ ãîð íî äî áû âà þ ùèõ è ïå ðå ðà áà òû âà -
þ ùèõ  îò ðàñ ëåé  Ðîñ ñèè.  Ãî ñó äà ðñòâî  ôàê òè ÷åñ êè
ñà ìî óñ òðà íè ëîñü îò ðå ãó ëè ðî âà íèÿ öåí íà ìè íå ðàëü -
íîå ñûðüå è òðàíñ ïîð òíûõ òà ðè ôîâ åãî ïå ðåâî çîê
(èñ êëþ ÷àÿ óãëå âî äî ðî äû). Â ÷àñ òíîñ òè, ïðàê òè ÷åñ êè
íå ðå ãó ëè ðó þò ñÿ âíóò ðè ðîñ ñèé ñêèå öåíû íà óãîëü è
ìå òàë ëû, ðîñò êî òî ðûõ â 2 ðàçà îïå ðå æà åò èí ôëÿ öèþ, 
÷òî óâå ëè ÷è âà åò äî õî äû ìî íî ïî ëèñ òîâ. Òàê æå îò ñóò- 
ñòâó þò ìî òè âà öèè äëÿ îðãà íè çà öèè ãëó áî êîé ïå ðå ðà -
áîò êè äî áû òî ãî ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ íà òåð ðè òî ðèè
Ðîñ ñèè — ýêñ ïîð òè ðóÿ åãî ïî çà íè æåí íûì öå íàì, êà -
çà ëîñü áû ñåáå â óáû òîê, ïðåä ïðè íè ìà òå ëè çà èí òå ðå -
ñî âà íû â ïî ëó ÷å íèè îñíîâ íîé äî áàâ ëåí íîé ñòî è ìî-
ñòè îò ïå ðå ðà áîò êè ñûðüÿ íå â Ðîññèè, à çà ðóáåæîì.

3. Îòñó òñòâèå ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ è óñëî -
âèé äëÿ ðàç âè òèÿ ïðåä ïðè ÿ òèé ñðåä íå ãî è ìà ëî ãî
áèç íå ñà (çà ðó áåæ íûé àíà ëîã — þíè îð íûå êîì ïà íèè) 
â ñôå ðå ñåð âè ñà ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, èìå þ -
ùèõ âû ñî êèå ðèñ êè. Â ðå çóëü òà òå ãî ñó äà ðñòâî, ôè -
íàí ñè ðóÿ â îãðà íè ÷åí íûõ îá ú å ìàõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûå ðà áî òû, ïðè íè ìà åò íà ñåáÿ âñå ðèñ êè, à èõ îò êðû -
òè ÿ ìè ïî ëüçó þò ñÿ â ïåð âóþ î÷å ðåäü êðóï íûå êîì ïà -
íèè, çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûå â äðó ãèõ ñòðàíàõ.

4. Ïî ñó ùåñ òâó, îñòà íîâ ëå íî ðàç âè òèå îò ðàñ ëå âîé
è àêà äå ìè ÷åñ êîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè, îñî áåí íî â
÷àñ òè ñî çäà íèÿ íî âûõ òåõ íî ëî ãèé ïî èñ êîâ, ðàç âåä êè
è ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ;
ïðå êðà ùå íû ðàç ðà áîò êà è âû ïóñê îò å ÷åñ òâåí íî ãî
ãåîëî ãè ÷åñ êî ãî è ãîð íî-ïðî ìûñ ëî âî ãî îá îðó äî âà -
íèÿ; êàê èòîã — ðîñ ñèé ñêàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ îò ðàñëü
ñòà ëà ïðàê òè ÷åñ êè íå êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íîé íà ìè ðî -
âîì ðûí êå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ óñëóã.

5. Íèç êàÿ ýô ôåê òèâ íîñòü äå éñòâó þ ùå ãî ìå õà íèç -
ìà ïðåä îñòàâ ëå íèÿ â ïî ëüçî âà íèå ó÷àñ òêîâ íåäð (ëè -
öåí çè ðî âà íèÿ), ïðè âî äÿ ùàÿ ê îò ñó òñòâèþ ìî òè âà öèè 
íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé â ïðè ìå íå íèè èí íî âà öè îí íûõ
òåõ íî ëî ãèé è ðà öè î íàëü íîì îñâî å íèè ìåñ òî ðîæ äå -
íèé. Ïðè ýòîì òàê æå îò ñó òñòâó åò ýô ôåê òèâ íûé ìå õà -
íèçì ýêî íî ìè ÷åñ êîé îò âå òñòâåí íîñ òè íå äðî ïîëü çî -
âà òå ëåé, â ðå çóëü òà òå ÷åãî âîç íè êà þò çíà ÷è òåëü íûå
ïî òå ðè äëÿ ãî ñó äà ðñòâà è îá ùåñ òâà. Îñî áåí íî êðè òè -
÷åñ êàÿ ñè òó à öèÿ ñëî æè ëàñü â ñôå ðàõ äî áû ÷è áëà ãî -
ðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ, à òàê æå íåôòè è ãàçà.

6. Äî õî äû îò íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, íà ëî ãî âûõ ëüãîò è
íå ïðå ðûâ íî ãî ðîñ òà öåí íà ìè íå ðàëü íîå ñûðüå âû âî -
äÿò ñÿ èç Ðîñ ñèè. Â òî æå âðå ìÿ ãî ñó äà ðñòâî, îá ëà äàÿ

ñî áñòâåí íîñ òüþ íà íå äðà, ñî çäà ëî âåñü ìà íå ýô ôåê òèâ -
íóþ ñèñ òå ìó èç ú ÿ òèÿ ãîð íîé ðåí òû è åå èñ ïîëü çî âà -
íèÿ: ìà ëàÿ äîëÿ äî õî äîâ ÷å ðåç íà ëî ãè ïî ñòó ïà åò â ôå -
äå ðàëü íûé áþä æåò è áþä æå òû ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè, à îñíîâ íàÿ ÷àñòü ðåí òíûõ äî õî äîâ ÷å ðåç
ýô ôåê òèâ íî è õî ðî øî îò ëà æåí íûå ôè íàí ñî âûå ìå õà -
íèç ìû ïå ðå ïðàâ ëÿ åò ñÿ íà îôøîð íûå ñ÷å òà ñïå öè àëü íî
ñî çäàí íûõ êîì ïà íèé. Ïî ñà ìûì îá ùèì îöåí êàì ýêî -
íî ìèñ òîâ è ïî ëè òî ëî ãîâ, îá ùåñ òâî (ãî ñó äà ðñòâî) åæå -
ãîä íî íå äî ïî ëó ÷à åò îò íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, êàê ìè íè -
ìóì, ñóì ìû â ðàç ìå ðå îä íî ãî—äâóõ ãî äî âûõ äî õî äîâ
(ýòî è ïðÿ ìûå äî õî äû, äî õî äû â îôøî ðàõ, äî õî äû îò
ïî ëó ÷à å ìîé çà ãðà íè öåé äî ïîë íè òåëü íîé ñòî è ìîñ òè â
ðå çóëü òà òå ãëó áî êîé ïå ðå ðà áîò êè ïðî äóê òîâ ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, íà êî íåö, ýòî ïî òå ðè îò íå ñîç -
äàí íûõ íî âûõ ðà áî ÷èõ ìåñò, íå ïîñ òðî åí íûõ íî âûõ è
íå çàã ðó æåí íûõ äå éñòâó þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé ïå ðå ðà áà -
òû âà þ ùå ãî êîì ïëåê ñà è ò.ä.).

Íå ãà òèâ íûå ïî ñëå äñòâèÿ îò áîëü øè íñòâà ïå ðå ÷èñ -
ëåí íûõ ïðî áëåì óñó ãóá ëÿ þò ñÿ íå ñî âåð øå íñòâîì èí -
ñòè òó öè î íàëü íî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ â ñôå ðå ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî ñÿ:

èñ ïîëü çî âà íè åì íå ðû íî÷ íîé ñèñ òå ìû ãå î ëî ãî-ýêî -
íî ìè ÷åñ êîé îöåí êè çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ,
íå ñî ñòû êî âàí íîé ñ ìåæ äó íà ðîä íû ìè ñèñ òå ìà ìè,
÷òî ñäåð æè âà åò ïðè âëå ÷å íèå èí âåñ òè öèé;

èç ëèø íå óïðî ùåí íîé â íà ÷à ëå 1990-õ ãî äîâ è
êðàé íå óñëîæ íåí íîé â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ ðàç ðå -
øè òåëü íîé ñèñ òå ìîé ëè öåí çè ðî âà íèÿ ïðà âà ïî ëüçî -
âà íèÿ íå äðà ìè, ïðè ýòîì íå ó÷è òû âà þ ùåé íå îá õî äè -
ìîå ðû íî÷ íîå ñî äåð æà íèå ëè öåí çè îí íûõ ñî ãëà øå -
íèé;

îò ñó òñòâè åì åäè íî ãî êî îð äè íè ðó þ ùå ãî îðãà íà
óïðàâ ëå íèÿ ãî ñó äà ðñòâåí íûì ôîí äîì íåäð è äî áû -
÷åé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ;

ñî å äè íå íè åì â ëè öåí çèè «íå ñî å äè íÿ å ìûõ» âè äîâ
äå ÿ òåëü íîñ òè: ïî èñ êîâ, ðàç âåä êè è äî áû ÷è;

ââå äå íè åì ñ 1995 ã. ïî ðÿä êà ïå ðå îôîð ìëå íèÿ ëè -
öåí çèé, ïî êî òî ðî ìó ãî ñó äà ðñòâî îá ÿ çà íî (èìåí íî
îá ÿ çà íî) áåç èç ìå íå íèé óñëî âèé ëè öåí çèè ïå ðå -
îôîðìëÿòü åå íà íî âî ãî íå äðî ïîëü çî âà òå ëÿ, ò.å. ââå -
äå íè åì ïðàê òè êè ïðî äà æè (âòî ðè÷ íî ãî, òðå òè÷ íî ãî è 
äðó ãèõ îá îðî òîâ) ëè öåí çèé;

äî ïóñ êîì ê ó÷àñ òèþ â êîí êóð ñàõ è àóê öè î íàõ ëþ -
áûõ ïðåä ïðè ÿ òèé áåç ó÷å òà èõ ïðî ôåñ ñè î íà ëèç ìà è
íà êîï ëåí íî ãî îïû òà íå äðî ïîëü çî âà íèÿ. Êàê èòîã,
áîëü øè íñòâî ëè öåí çèé íà õî äÿò ñÿ ó íå ïðî ôåñ ñè î -
íàëü íûõ è íå áîëü øèõ ïî àê òè âàì ÷àñ òíûõ êîì ïà íèé, 
çà ðå ãèñ òðè ðî âàí íûõ â îôøî ðàõ.

Íåñ ëîæ íî çà ìå òèòü, ÷òî âñå ïå ðå ÷èñ ëåí íûå íå ãà -
òè âû, ïðî òè âî ðå ÷èÿ è äèñ ïðî ïîð öèè â ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîì êîì ïëåê ñå ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå çóëü òà òîì êàê
ñî áñòâåí íî çà êî íî äà ò åëüñòâà î íå äðàõ, òàê è çà êî íî -
äà òåëüñòâ ñìåæ íûõ íà ïðàâ ëå íèé, îñî áåí íî ñâÿ çàí -
íûõ ñ íà ëî ãî îá ëî æå íè åì, èíîñ òðàí íû ìè èí âåñ òè öè -
ÿ ìè è äð. Âñå ýòî — è ïðåä ïî ñûë êè, è ñëå äñòâèÿ,
ïðåä îïðå äå ëè ëî êðè çèñ îò å ÷åñ òâåí íî ãî íå äðî ïîëü -
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çî âà íèÿ, ãëó áèí íàÿ ñóù íîñòü êî òî ðî ãî äî ïîðû äî
âðå ìå íè áûëà çà âó à ëè ðî âà íà âû ñî êèì ñïðî ñîì íà åãî 
ïðî äóê öèþ íà ìè ðî âîì ðûí êå. Îäíà êî íà ìå òèâ øå-
åñÿ â ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè ëå òèå è ïðî ãðåñ ñè ðó þ ùåå èñ -
òî ùå íèå ýêñ ïëó à òè ðó å ìîé ÷àñ òè íåäð ðÿäà ìåñ òî -
ðîæ äå íèé è ðóä íûõ, è ðîñ ñûï íûõ ðà éî íîâ, êðè òè -
÷åñ êîå ñíè æå íèå ìè ðî âûõ öåí íà ýêñ ïîð òè ðó å ìóþ èç 
Ðîñ ñèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âóþ ïðî äóê öèþ â îä íî -
÷àñüå ñíè çè ëè äî õî äû îò ãîð íîé è öå íî âîé ðåí òû â
3—4 ðàçà. Ýòî ïðî è çîø ëî âñå ãî äâà ãîäà íà çàä — â
êîí öå 2008 ã., íî äàæå ñåé ÷àñ, êîã äà óðî âåíü öåí ïî
áîëü øè íñòâó âè äîâ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ âîñ ñòà íîâ -
ëåí (à ïî îò äåëü íûì èç íèõ îò ìå ÷à åò ñÿ ðîñò), êðè çèñ -
íûå ÿâ ëå íèÿ â ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîì êîì ïëåê ñå, îñî -
áåí íî â åãî ôóí äà ìåí òàëü íîé ÷àñ òè — ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîé áàçå, ïðîäîëæàþò íàðàñòàòü.

Ýêî íî ìè ÷åñ êèå ìå õà íèç ìû, êàê èíñòðó ìåíò ìî -
äåð íè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà. Ìî äåð -
íè çà öèÿ ýêî íî ìè êè íå âîç ìîæ íà áåç äîë ãîñ ðî÷ íî ãî
ñûðü å âî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ è ñî õðà íå íèÿ êîí êó ðåí òîñ ïî -
ñîá íîñ òè ñòðà íû â ãëî áàëü íîì ïðî ñòðà íñòâå. Ýôôåê -
òèâ íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ ñâÿ çà íà ñ 
òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîé ìî äåð íè çà öè åé ïðî ìûø ëåí íîñ òè è
âíåä ðå íè åì íî âûõ òåõ íî ëî ãèé. Ê ãëàâ íûì íà ïðàâ ëå íè -
ÿì òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî ðû âà, îçâó ÷åí íûì â èþíå
2009 ã. íà çà ñå äà íèè Êî ìèñ ñèè ïî ìî äåð íè çà öèè è òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êî ìó ðàç âè òèþ ýêî íî ìè êè Ðîñ ñèè, îò íå ñå íû
ýíåð ãîñ áå ðå æå íèå è ýíåð ãî ýô ôåê òèâ íîñòü, ðå à ëè çà öèÿ
êî òî ðûõ òàê æå íå âîç ìîæ íà áåç ìî äåð íè çà öèè ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, òàê êàê ïî âû øå íèå ýô -
ôåê òèâ íîñ òè è ðà öè î íàëü íîå èñ ïîëü çî âà íèå ðå ñóð ñîâ
òåñ íî ñâÿ çà íû ñ âíåä ðå íè åì èí íî âà öèé â ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîé êîì ïëåêñ.

Â ñâÿ çè ñî ñêà çàí íûì ïî ïû òà åì ñÿ ïðî à íà ëè çè ðî -
âàòü è îá îñíî âàòü íà è áî ëåå äå éñòâåí íûå ýêî íî ìè -
÷åñ êèå ìå õà íèç ìû ìî äåð íè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âî ãî ñåê òî ðà, êî òî ðûå ìî ãóò ñïî ñî áñòâî âàòü âû õî äó
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà èç êðè çè ñà ïðè îä -
íî âðå ìåí íî ìàê ñè ìàëü íî ýô ôåê òèâ íîì ïî ëó ÷å íèè è
èñ ïîëü çî âà íèè îá ðà çó þ ùèõ ñÿ äî õî äîâ íà áëà ãî îá -
ùåñ òâà è ãîñóäàðñòâà.

Ðàñ ñìàò ðè âàÿ âîç íèê øèå ïðî áëå ìû è ïðî òè âî ðå -
÷èÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ,
÷òî áîëü øàÿ èõ ÷àñòü ìî æåò áûòü ñíÿ òà ïðè ñî áëþ äå -
íèè ñëå äó þ ùèõ îñíîâ íûõ èí íî âà öè îí íûõ óñëî âèé:

1. Íå îá õî äè ìî îñîç íàòü è ïðè íÿòü, êàê íå ïðå ëîæ -
íóþ èñ òè íó, òî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî, ÷òî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âàÿ áàçà ñî âñå ìè íà ïîë íÿ þ ùè ìè åå îá ú åê òà ìè ðàñ ïðå -
äå ëåí íî ãî è íå ðàñ ïðå äå ëåí íî ãî ôîí äà íåäð êàê îñíî âà
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà ýêî íî ìè êè, äîë æíà
áûòü îò íå ñå íà ê êà òå ãî ðèè ìà òå ðè àëü íûõ àê òè âîâ. Îò 
ýòî ãî îïðå äå ëå íèÿ, â êîð íå èç ìå íÿ þ ùå ãî ñè òó à öèþ â
íå äðî ïîëü çî âà íèè, áó äåò çà âè ñåòü â ïåð âóþ î÷å ðåäü
åãî îá ùåñ òâåí íàÿ çíà ÷è ìîñòü è òðàíñ ïà ðåí òíîñòü ëþ -
áûõ äå éñòâèé è îïå ðà öèé ñ íå äðà ìè.

2. Ïðèç íà âàÿ îá ú åê òû ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â 
êà ÷åñ òâå ìà òå ðè àëü íî ãî àê òè âà, íå îá õî äè ìî óñòà íî -

âèòü èõ öåíó è îïðå äå ëèòü ìåñ òî ó÷å òà. Ïî àíà ëî ãèè ñ 
çå ìåëü íûì è ëåñ íûì êà äàñ òðà ìè ýòî îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ
íà îñíî âå îöåí êè êà äàñ òðî âîé ñòî è ìîñ òè êàæ äî ãî
ó÷àñ òêà íåäð, ïðåä îñòàâ ëÿ å ìî ãî â ïî ëüçî âà íèå. Ïðè
ýòîì ãëàâ íûì åå ïî êà çà òå ëåì äîë æåí áûòü îá îñíî -
âàí íî ðàñ ñ÷è òàí íûé äî õîä, êî òî ðûé áó äåò ïî ëó ÷åí
ïðè óñëî âèè ââî äà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â õî çÿ éñòâåí íûé
îá îðîò (äî õîä áó äåò ðàç íûì ïî âå ëè ÷è íå â çà âè ñè -
ìîñ òè îò òîãî, ÷òî áó äåò ïðè íÿ òî çà êî íå÷ íûé
ïðî äóêò — ðóäà, êîí öåí òðàò, ñïëàâ è äð.). Ó÷è òû -
âàÿ êàæ äûé îá ú åêò â ãî ñó äà ðñòâåí íîé êàç íå, ãî ñó äàð- 
ñòâî ïî ëó ÷à åò ðå àëü íóþ îñíî âó ïëà íè ðî âà íèÿ è
óïðàâ ëå íèÿ áó äó ùè ìè ñûðü å âû ìè äî õî äà ìè áþä æå -
òà ñòðà íû, ðå ãó ëè ðî âà íèÿ è êîí òðî ëÿ çà ëþ áû ìè îïå -
ðà öè ÿ ìè ñ ïðî äóê öè åé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì -
ïëåê ñà, à òàê æå ïî ëó ÷à åò îñÿ çà å ìûå ðû ÷à ãè ñðåä íå- è
äîë ãîñ ðî÷ íî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ ìå ðîï ðè ÿ òèé ñî öè àëü -
íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàçâèòèÿ ðàçíîãî óðîâíÿ.

3. Íå îá õî äè ìî óñòà íî âèòü è âíåä ðèòü â ïðàê òè êó
ïðè åì ëå ìûå äëÿ âñåõ ó÷àñ òíè êîâ ðûí êà (â ïåð âóþ
î÷å ðåäü äëÿ ãî ñó äà ðñòâà) óñëî âèÿ ïðåä îñòàâ ëå íèÿ
ó÷àñ òêîâ  íåäð  â ïî ëüçî âà íèå, ó÷è òû âà þ ùèå âñå
ìíî ãîîá ðà çèå îá ñòà íî âîê ðàç ìå ùå íèÿ è îñî áåí íî-
ñòåé êàæ äî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íà òà êîé ãðî ìàä íîé
òåð ðè òî ðèè, êî òî ðóþ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé Ðîñ ñèÿ. Â
ñâÿ çè ñ ýòèì â äî ïîë íå íèå ê øè ðî êî ïðàê òè êó å ìîé â
íà øåé ñòðà íå è ïðàê òè ÷åñ êè áå çàëü òåð íà òèâ íîé àä -
ìè íèñ òðà òèâ íîé ëè öåí çè îí íîé ñèñ òå ìå äîë æíû íà é -
òè ñâîå ìåñ òî ãðàæ äàí ñêî-ïðà âî âûå óñëî âèÿ ïðåä -
îñòàâ ëå íèÿ íåäð â ïî ëüçî âà íèå [6].

4. Çà êî íî ìåð íûì èòî ãîì ðå à ëè çà öèè èç ëî æåí íûõ
ìå ðîï ðè ÿ òèé äîë æåí ñòàòü ïå ðå õîä ê íà ëî ãî çà ìå ùà -
þ ùåé ñèñ òå ìå ðåí òíûõ ïëà òå æåé, ãëàâ íàÿ öåëü êî òî -
ðîé — ðåç êîå ïî âû øå íèå îá ùåñ òâåí íîé è ãî ñó äàð-
ñòâåí íîé çíà ÷è ìîñ òè äî õî äîâ îò ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âî ãî êîì ïëåê ñà [5].

Ñ íà øåé òî÷ êè çðå íèÿ, ñî ÷å òà íèå è ñî áëþ äå íèå íà -
çâàí íûõ óñëî âèé è ÿâ ëÿ åò ñÿ òîé îñíî âîé ìî äåð íè çà -
öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà Ðîñ ñèè, î êî òî -
ðîé ìíî ãî ãî âî ðèò ñÿ â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ è êî òî ðàÿ
ñòà íî âèò ñÿ èì ïå ðà òè âîì ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
ðàç âè òèÿ íà øåé ñòðà íû, ïðè çâàí íîé îá åñ ïå ÷èòü òåõ -
íî ëî ãè ÷åñ êèé ïîä ú åì åå ýêî íî ìè êè.

Ðàñ ñìîò ðèì ïðåä ëà ãà å ìóþ ñèñ òå ìó îò íî øå íèé â
íå äðî ïîëü çî âà íèè, â ïåð âóþ î÷å ðåäü, ÷å ðåç óòî÷ íå -
íèå èñ ïîëü çó å ìî ãî ïî íÿ òèé íî-êà òå ãî ðè àëü íî ãî àï -
ïà ðà òà.

Ïîä ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûì ñåê òî ðîì ýêî íî ìè êè
ñëå äó åò ïî íè ìàòü ñî âî êóï íîñòü ïðî èç âî äñòâåí íûõ,
ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ, ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ è ôè íàí -
ñî âûõ ïðî öåñ ñîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð, îò -
êðû òèÿ è îñâî å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé, äî áû ÷è ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ, èõ îá ðà áîò êè, òðàíñ ïîð òè ðîâ êè è
ïå ðå ðà áîò êè âïëîòü äî ïðî äóê òîâ ãëó áî êî ãî ïå ðå äå -
ëà, èõ ðå à ëè çà öèè âíóò ðè ñòðà íû è çà ðóáåæîì.

Âàæ íåé øèå ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ýòî ãî ñåê òî ðà — ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé ïî òåí öè àë è ñî çäàí íàÿ íà åãî îñíî -
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âå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà, ïðåäñòàâ ëÿ þ ùàÿ ñî -
áîé ñî âî êóï íûé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé íà ðîä íî õî çÿé-
ñòâåí íûé íà öè î íàëü íûé àê òèâ äëè òåëü íî ãî äåé-
ñòâèÿ. Ïî ý òî ìó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ñåê òîð Ðîñ ñèè 
ìîæ íî è íå îá õî äè ìî ðàñ ñìàò ðè âàòü, êàê õî çÿ éñòâåí -
íóþ äå ÿ òåëü íîñòü ïî ñî çäà íèþ, îñâî å íèþ è ðû íî÷ -
íîé ðå à ëè çà öèè ýòî ãî àêòèâà.

Ïî ñó ùåñ òâó, íå äðà — ýòî íà öè î íàëü íîå áî ãàò-
ñòâî, êî òî ðîå ñëå äó åò èç ìå ðÿòü ïà ðà ìåò ðà ìè èç âëå -
êà å ìîé öåí íîñ òè, îïðå äå ëÿ þ ùè ìè äî õîä ãðàæ äàí -
ñêî ãî îá ùåñ òâà çà 25-ëåò íèé ïå ðè îä (ñî îò âå òñòâó åò
íà è áî ëåå àê òèâ íî ìó ïå ðè î äó æèç íè îä íî ãî ïî êî ëå -
íèÿ) [13]. Íåä ðî ïîëü çî âà òåëü äîë æåí îá åñ ïå ÷èòü ïî -
ëó ÷å íèå äàí íî ãî äî õî äà ïðè ïðè ìå íå íèè, åñ òåñ òâåí -
íî, ñî âðå ìåí íûõ è èí íî âà öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé, ó÷è -
òû âà þ ùèõ êîì ïëåê ñíóþ è ðà öè î íàëü íóþ äî áû ÷ó,
îá ðà áîò êó è ïå ðå ðà áîò êó ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ.

Ââîä ïî íÿ òèÿ ìà òå ðè àëü íûé àê òèâ äëÿ ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âîé áàçû ñâÿ çàí ñî ñëå äó þ ùè ìè ñî îá ðà æå -
íè ÿ ìè. Â îñíî âà íèè öå ïî÷ êè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî
ñåê òî ðà ëå æèò ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà — åå îò ñó -
òñòâèå èëè íà ëè ÷èå, êà ÷åñ òâî, ðàç ìå ùå íèå îò íî ñè -
òåëü íî îá ú åê òîâ èí ôðàñ òðóê òó ðû, ìíî ãîï ðî ôèëü -
íîñòü è äðó ãèå ïî êà çà òå ëè ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíîñ òüþ
ïðåä îïðå äå ëÿ þò ýô ôåê òèâ íîñòü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà. Â òî æå âðå ìÿ â öå -
ëÿõ îá åñ ïå ÷å íèÿ ïëàò íîñ òè íå äðî ïîëü çî âà íèÿ
(ñòàòüÿ 1.2 ÔÇ «Î íå äðàõ») óñòà íîâ ëå íà ãî ñó äàð-
ñòâåí íàÿ ñî áñòâåí íîñòü íà ñî äåð æà ùè å ñÿ â íå äðàõ
ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå. Îäíà êî â ýòîé ñòàòüå çà ôèê ñè -
ðî âà íî, ÷òî ïî ñëå òîãî êàê ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå äî -
áû òû èç íåäð, îíè ìî ãóò íà õî äèòü ñÿ â ôå äå ðàëü íîé
ãî ñó äà ðñòâåí íîé ñî áñòâåí íîñ òè, ñî áñòâåí íîñ òè ñóá -
ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, ìó íè öè ïàëü íîé, ÷àñ -
òíîé è èíûõ ôîð ìàõ ñî áñòâåí íîñ òè. Íà ïðàê òè êå æå â 
ïîä àâ ëÿ þ ùåì ÷èñ ëå äå éñòâó þ ùèõ íà òåð ðè òî ðèè
ñòðà íû ëè öåí çè îí íûõ ñî ãëà øå íèé ïðà âî ñîá- ñòâåí -
íîñ òè íå óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïî çâî ëÿ åò íå äðî ïîëü çî âà -
òå ëÿì ïî-ñâî å ìó òðàê òî âàòü åãî, ò.å. ñ÷è òàòü äî áû òûå 
ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå ñâî åé ñî áñòâåí íîñ òüþ. Ãî ñó -
äà ðñòâî õîòü è îá ëà äà åò ïåð âûì ïðà âîì ñî áñòâåí íîñ -
òè, íî ìî æåò ðàñ ñ÷è òû âàòü òîëü êî íà ïî ëó ÷å íèå óñòà -
íîâ ëåí íûõ èì ñà ìèì æå ïëà òå æåé, ñáî ðîâ è íà ëî ãîâ,
èñ õî äÿ èç ôàê òè ÷åñ êè ïðî äèê òî âàí íûõ è îá åñ ïå ÷åí -
íûõ íå äðî ïîëü çî âà òå ëåì óñëî âèé ðàç ðà áîò êè ìåñ òî -
ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, à íå èç ôàê òè ÷åñ êî -
ãî ñî ñòî ÿ íèÿ çà ïà ñîâ, ó÷òåí íûõ ãî ñó äà ðñòâåí íûì áà -
ëàí ñîì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, èç ñî âðå ìåí íûõ äîñ -
òè æå íèé íà óêè â ñôå ðå äî áû ÷è è ïå ðå ðà áîò êè ìè íå -
ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Îòñþ äà âû òå êà þò ñëå äó þ ùèå íå ãà -
òèâ íûå ÿâ ëå íèÿ íå ðà öè î íàëü íî ãî è íå êîì ïëåê ñíî ãî
èñ ïîëü çî âà íèÿ íåäð:

1. Ïåð âî î ÷å ðåä íàÿ îò ðà áîò êà íà è áî ëåå êà ÷åñ òâåí -
íûõ (áî ãà òûõ) çà ïà ñîâ áåç ãà ðàí òèè äî ðà áîò êè ðÿ äî -
âûõ è áåä íûõ ðóä.

2. Ïå ðå î öåí êà ñó ùåñ òâó þ ùåé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âîé áàçû íà ïèêå ïà äå íèÿ êîíú þí êòó ðû (öåíû è/èëè

ñïðî ñà) íà îò äåëü íûå âèäû ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ ñ ïî -
òå ðåé ñó ùåñ òâåí íîé ÷àñ òè ó÷òåí íûõ çà ïà ñîâ ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

3. Âû ñî êèé óðî âåíü ðàç ëè÷ íûõ ïî òåðü ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ ïðè èõ äî áû ÷å è ïåð âè÷ íîé ïå ðå ðà áîò êå.

4. Íå êîì ïëåê ñíîå èñ ïîëü çî âà íèå äî áû âà å ìî ãî ìè -
íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ (â òî âàð íûå ïðî äóê òû íå èç âëå êà -
þò ñÿ ïî ëåç íûå êîì ïî íåí òû, èìå þ ùèå áà ëàí ñî âóþ
îöåí êó è ó÷è òû âà å ìûå Ãî ñó äà ðñòâåí íûì áà ëàí ñîì).

Âñå îíè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëå äñòâè åì ñòðåì ëå íèÿ êîì ïà -
íèé ê ïî ëó ÷å íèþ ìàê ñè ìàëü íîé ïðè áû ëè ïðè ìè íè -
ìàëü íûõ êà ïè òàëü íûõ è òå êó ùèõ ðàñ õî äàõ. Ïðè ýòîì 
îò ñó òñòâó åò ìî òè âà öèÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ äî ðî ãîñ òî ÿ -
ùèõ òåõ íî ëî ãèé, ðàç ðà áîò êè è âíåä ðå íèÿ íî âûõ òåõ -
íî ëî ãèé, îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ ìàê ñè ìàëü íóþ ïî ëíî òó
èç âëå ÷å íèÿ ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ. Äî õî äû êîì ïà -
íèé îò òà êî ãî íå äðî ïîëü çî âà íèÿ íà ëè öî (èëè æå ìî -
ãóò áûòü ðàñ ñ÷è òà íû), à âîò óáûò êè ãî ñó äà ðñòâà è íå -
äî ïî ëó ÷åí íîå îá ùåñ òâîì ñëå äó åò çíàòü è îïðå äå ëÿòü 
ìåðû ïî èõ íå äî ïó ùå íèþ. Ýòî âîç ìîæ íî òîëü êî ïðè
âñåñ òî ðîí íåé îöåí êå ñòî è ìîñ òè îá ú åê òîâ íå äðî ïîëü -
çî âà íèÿ è èõ ó÷å òà ãî ñó äà ðñòâåí íîé êàç íîé äî ìî -
ìåí òà ââî äà â ðàç ðà áîò êó ñ öåëüþ óñòà íîâ ëå íèÿ ìàê -
ñè ìàëü íî ýô ôåê òèâ íîé ñõå ìû íà ëî ãî îá ëî æå íèÿ. Òî
æå îò íî ñèò ñÿ è ê ðàç ðà áà òû âà å ìûì ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì.

Â ñâÿ çè ñî ñêà çàí íûì â êà ÷åñ òâå îñíîâ íûõ ïðè íöè -
ïîâ ìî äåð íè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà íà
èí íî âà öè îí íîé îñíî âå ñëå äó åò ðàñ ñìàò ðè âàòü:

Ïðèí öèï èí íî âà öè îí íîñ òè. Ôîð ìè ðî âà íèå íî -
âîé ýêî íî ìè ÷åñ êîé ìî äå ëè èí íî âà öè îí íî ãî âîñ ïðî -
èç âî äñòâà ðîñ ñèé ñêîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
äîë æíî áûòü íà ïðàâ ëå íî íà: îò êðû òèå ðåí òà áåëü íûõ, 
èí ôðàñ òðóê òóð íî äîñ òóï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ëèê -
âèä íûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (ïðè ðîñò àê òèâ íîé
÷àñ òè çà ïà ñîâ); ïî âû øå íèå ðû íî÷ íîé äî õîä íîñ òè
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû â îá îçðè ìîé äîë ãîñ ðî÷ -
íîé ïåð ñïåê òè âå; ðîñò ðå àëü íîé áþä æåò íîé ýô ôåê -
òèâ íîñ òè; óäîâ ëåò âî ðå íèå òå êó ùåé è ïåð ñïåê òèâ íîé
ïî òðåá íîñ òè ñòðà íû; ýô ôåê òèâ íóþ èí òåã ðà öèþ â ìè -
ðî âîå íå äðî ïîëü çî âà íèå; ïðè ðîñò âíóò ðåí íå ãî âà ëî -
âî ãî ïðî äóê òà.

Ïðèí öèï ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ (ñòè -
ìó ëè ðî âà íèÿ è îò âå òñòâåí íîñ òè). Ïðàê òè êà ðîñ -
ñèé ñêî ãî íå äðî ïîëü çî âà íèÿ ïî êà çà ëà, ÷òî ðû íîê íå
ìî æåò áûòü ïî ëíî öåí íûì è ýô ôåê òèâ íûì ðå ãó ëÿ òî -
ðîì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà ýêî íî ìè êè èëè,
íà î áî ðîò, ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ñåê òîð ýêî íî ìè êè
áåç àê òèâ íî ãî ó÷àñ òèÿ ãî ñó äà ðñòâà íå ìî æåò ðå ãó ëè -
ðî âàòü ñÿ ðûí êîì, íå ÿâ ëÿ åò ñÿ îá ú åê òîì ðû íî÷ íî ãî
ñà ìî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ.

Ïðèí öèï ñòðà òå ãè ðî âà íèÿ. Ñòðà òå ãè ÿì ðàç âè òèÿ 
îò ðàñ ëåé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà ýêî íî ìè êè
äîë æíà ïðåä øåñ òâî âàòü ãå íå ðàëü íàÿ ñõå ìà èí íî âà -
öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ ïðî èç âî äè òåëü íûõ ñèë ïðè óñëî -
âè ÿõ: îá åñ ïå ÷å íèÿ ñáà ëàí ñè ðî âàí íîñ òè âî âðå ìå íè è
ïðî ñòðà íñòâå ðàç âè òèÿ îò ðàñ ëåé, ïðî èç âî äÿ ùèõ è ïî -
òðåá ëÿ þ ùèõ ìè íå ðàëü íîå ñûðüå; êîí öåí òðà öèè áþä -
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æåò íûõ ñðåäñòâ íà ïåð ñïåê òèâ íûõ îá ú åê òàõ íå äðî -
ïîëü çî âà íèÿ; ó÷å òà øè ðî êî ãî êðó ãà ôàêòîðîâ.

Ïðèí öèï áèç íåñ-ìî òè âà öèè. Ñòè ìó ëè ðî âà íèå áèç -
íå ñà äëÿ âëî æå íèÿ ñðåäñòâ â âîñ òðå áó å ìûå è íà ñóù íûå 
äëÿ ãî ñó äà ðñòâà îò ðàñ ëè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî -
ðà, â ðàç âè òèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà.

Ïðèí öèï íîð ìà òèâ íîñ òè. Îáúå ìû áþä æåò íûõ
ñðåäñòâ íà âîñ ïðî èç âî äñòâî ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
áàçû äîë æíû îá îñíî âû âàòü ñÿ ïðè ïî ìî ùè ñèñ òå ìû
ãîð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ, ýêî íî ìè ÷åñ -
êèõ, ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ íîð ìà òè âîâ íà îñíî âå áà ëàí ñà
ïðî èç âî äñòâà è ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ.

Ïðèí öèï ðå çóëü òà òèâ íîñ òè. Ðå çóëü òà òèâ íîñòü
ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ ìî -
äåð íè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà  äîë æíà
îöå íè âàòü ñÿ ïî áþä æåò íûì, îò ðàñ ëå âûì è ðå ãè î -
íàëü íûì êðè òå ðè ÿì.

Â êà ÷åñ òâå ñèñ òå ìû êðè òå ðè åâ îöåí êè è èí äè êà -
òî ðîâ ðàç âè òèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà íà -
öèîíà ëüíîé ýêî íî ìè êè ïðåä ëà ãà åò ñÿ ðàñ ñìàò ðè âàòü:

âíóò ðåí íèå: óâå ëè ÷å íèå óðîâ íÿ è êîì ïëåê ñíîñ òè
äî áû ÷è çà ñ÷åò ïðî ãðåñ ñèâ íûõ èí íî âà öè îí íûõ òåõ -
íî ëî ãèé; ïðè ðîñò àê òèâ íûõ çà ïà ñîâ; òðàíñ ïîð òíàÿ è
ïðî ÷àÿ èí ôðàñ òðóê òóð íàÿ äîñ òóï íîñòü; êî ëè ÷åñ òâî è 
óðîâ íè ãî äî âîé äî áû ÷è îñâà è âà å ìûõ è ðàç ðà áà òû âà -
å ìûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé; êà äàñ òðî âàÿ îöåí êà è ðå àëü íàÿ 
êà äàñ òðî âàÿ ñòî è ìîñòü ñ ó÷å òîì ðà öè î íàëü íî ãî è
êîì ïëåê ñíî ãî îñâî å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé;

âíåø íèå: ðîñò ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è
ïðî äóê òîâ åãî ïå ðå äå ëà; ââîä ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ
ïðåä ïðè ÿ òèé; óâå ëè ÷å íèå çà ðïëà òû è äî õî äîâ ðà áîò -
íè êîâ, çà íÿ òûõ â ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîì ñåê òî ðå, ñ
ó÷å òîì ìóëü òèï ëè êà òèâ íûõ ýô ôåê òîâ; óëó÷ øå íèå
ïåí ñè îí íî ãî îá åñ ïå ÷å íèÿ è ñðåä íåé ïðî äîë æè òåëü -
íîñ òè æèç íè íà ñå ëå íèÿ; ïî âû øå íèå îá ðà çî âà òåëü íî -
ãî óðîâ íÿ ìî ëî äå æè; óðî âåíü æèç íè íàñåëåíèÿ.

Êà äàñ òðî âàÿ îöåí êà íåäð. Èç ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî
àíà ëè çà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû âû òå êà åò îñòðàÿ
íå îá õî äè ìîñòü åå ñòî è ìîñ òíî ãî àíà ëè çà, çà êëþ ÷à þ -
ùå ãî ñÿ â îöåí êå èç âëå êà å ìîé öåí íîñ òè íåäð è îïðå -
äå ëå íèè èõ êà äàñ òðî âîé ñòî è ìîñ òè. Ìå òî äè êà ðàñ ÷å -
òà íà öè î íàëü íî ãî áî ãà òñòâà íåäð êàê èç âëå êà å ìîé
öåí íîñ òè ðàç ðà áî òà íà â Ðîñ íåä ðà [4, 10, 13], ïî ëó ÷è -
ëà ïðè çíà íèå è øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ ñ 2006 ã., íî äî
ñèõ ïîð íå óòâåð æäå íà.

Âñå ìè íå ðàëü íûå ðå ñóð ñû, ïðåä ñòàâ ëÿ å ìûå íà ðû -
íîê, äîë æíû áûòü ìíî ãîñ òî ðîí íå ó÷òå íû, îöå íå íû è 
ïðî çðà÷ íî ïðåä ñòàâ ëå íû ê ðàñ ïðå äå ëå íèþ ïîä êîí -
òðî ëåì íå òîëü êî ãî ñó äà ðñòâåí íûõ îðãà íîâ óïðàâ ëå -
íèÿ, íî è çà èí òå ðå ñî âàí íûõ íå äðî ïîëü çî âà òå ëåé, à
òàê æå íà ñå ëå íèÿ, ãðàæ äàí ñêî ãî îá ùåñ òâà è îá ùåñò-
âåí íî ãî ìíå íèÿ â öå ëîì. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìî âåñ òè 
ãî ñó äà ðñòâåí íûé ó÷åò ìåñ òî ðîæ äå íèé, âêëþ ÷à å ìûõ
â ãî ñó äà ðñòâåí íóþ êàç íó äëÿ äàëü íåé øå ãî èñ ïîëü çî -
âà íèÿ â èí òå ðå ñàõ ãî ñó äà ðñòâà è ãðàæ äàí ñêî ãî îá -
ùåñ òâà íà îñíî âå êà äàñ òðî âîé ñòî è ìîñ òè ïî ñïå öè -
àëü íî ðàç ðà áî òàí íîé ìåòîäèêå.

Êà äàñ òðî âàÿ îöåí êà ïðåä ïî ëà ãà åò îöåí êó âîç ìîæ -
íûõ äî õî äîâ îò äî áû ÷è è ðå à ëè çà öèè ìè íå ðàëü íî ãî
ñûðüÿ è ïåð âûõ òî âàð íûõ ïðî äóê òîâ åãî ïå ðå äå ëà.
Íåä ðî ïîëü çî âà òåëü, ïî ëó ÷àÿ ïî ëè öåí çèè ïðà âî ðàç ðà -
áà òû âàòü ìåñ òî ðîæ äå íèå, äîë æåí ÷åò êî ïðåä ñòàâ ëÿòü,
êà êîå áî ãà òñòâî íåäð îí ïî ëó ÷èë è êà êîé äî õîä îò ýòî -
ãî îí äîë æåí îá åñ ïå ÷èòü ãî ñó äà ðñòâó. Ïðè ýòîì íå äðî -
ïîëü çî âà òåëü îá ÿ çàí èñ ïîëü çî âàòü ñî âðå ìåí íûå òåõ íî -
ëî ãèè, êîì ïëåê ñíî è ðà öè î íàëü íî ýêñ ïëó à òè ðî âàòü
ìåñ òî ðîæ äå íèå, ÷òî áû, áå çóñ ëîâ íî, îá åñ ïå ÷èòü çà ðà -
íåå ðàñ ñ÷è òàí íûå ãî ñó äà ðñòâîì äî õî äû.

Îáúåê òà ìè êà äàñ òðî âîé îöåí êè è ðàñ ÷å òà êàäà-
ñòðî âîé ñòî è ìîñ òè ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàç âå äàí íûå ìåñ òî ðîæ -
äå íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ñ ó÷òåí íû ìè â óñòà íîâ -
ëåí íîì ïî ðÿä êå çà ïà ñà ìè: êàê íà õî äÿ ùè å ñÿ â ãî ñó -
äàðñòâåí íîì íå ðàñ ïðå äå ëåí íîì ôîí äå ó÷àñ òêîâ
íåäð, òàê è ïå ðå äàí íûå â ïî ëüçî âà íèå â ñî îò âå òñòâèè
ñ ëè öåí çè îí íûì ñî ãëà øå íè åì íå çà âè ñè ìî îò òîãî
ýêñ ïëó à òè ðó þò ñÿ îíè íå äðî ïîëü çî âà òå ëåì èëè íåò.
Îáÿ çà òåëü íîå óñëî âèå äëÿ êàæ äî ãî îá ú åê òà êà äàñ òðî -
âîé îöåí êè — åãî ïðåä ïîä ãî òîâ êà ñ ïðè âëå ÷å íè åì
ïî ëíî öåí íî ãî ãîð íî ãî àó äè òà çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ. Ýòî ïî çâî ëèò èñ êëþ ÷èòü âêëþ ÷å íèå â ãî -
ñó äà ðñòâåí íóþ êàç íó íå äîñ òî âåð íîé è íå ðåí òà áåëü -
íîé ÷àñ òè çà ïà ñîâ (÷òî, êñòà òè, äî âîëü íî ÷àñ òî âû ÿâ -
ëÿ åò ñÿ ìåæ äó íà ðîä íûì àó äè òîì çà ïà ñîâ, ïå ðå äàí -
íûõ ðà íåå îò äåëü íûì êîì ïà íè ÿì), ó÷è òû âà å ìûõ Ãî -
ñó äà ðñòâåí íûì áà ëàí ñîì çàïàñîâ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ.

Ñî äåð æà íèå êà äàñ òðî âîé îöåí êè íåäð è ïî êà çà òå -
ëåé êà äàñ òðî âîé ñòî è ìîñ òè ïðåä ñòàâ ëå íî íà ðèñ. 1. Â
èõ îñíî âå ëå æèò ðàñ ÷åò äèô ôå ðåí öè àëü íîé ãîð íîé è
öå íî âîé ðåí òû [3] êàê îñíî âû ïëà íè ðó å ìûõ è òå êó -
ùèõ äî õî äîâ îò îñâî å íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
áàçû. Íà ðèñ. 2 ïðè âå äå íû îñíîâ íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå,
ãå î ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå, ýêî íî ìè ÷åñ êèå è ñî öè àëü -
íûå ïî êà çà òå ëè, êî òî ðûå òàê æå äîë æíû ó÷è òû âàòü ñÿ
ïðè ðàñ ÷å òå ïî êà çà òå ëåé êà äàñ òðî âîé ñòîèìîñòè.

Òà êèì îá ðà çîì, êà äàñ òðî âàÿ ñòî è ìîñòü ïî çâî ëèò
îá îñíî âàòü îá ú åê òèâ íûå äî õî äû ïðè ïî ëüçî âà íèè
êàæ äûì ó÷àñ òêîì íåäð. Â äî êó ìåí òàõ íà ïðà âî ïîëü-
çî âà íèÿ íå îá õî äè ìî óêà çû âàòü ïëà íè ðó å ìûå äî õî -
äû, êî òî ðûå äîë æíî îá åñ ïå ÷èòü êàæ äîå ìåñ òî ðîæ äå -
íèå. Êðî ìå òîãî, êà äàñ òðî âûé ó÷åò ïî çâî ëèò íå òîëü -
êî ïðà âèëü íî ðàñ ñ÷è òû âàòü ïëà òå æè çà íå äðî ïîëü çî -
âà íèå, íî è îïðå äå ëÿòü íå äî ïî ëó ÷åí íûå ãî ñó äàð-
ñòâîì äî õî äû îò íå ðà öè î íàëü íî ãî è íå êîì ïëåê ñíî ãî
èñ ïîëü çî âà íèÿ ó÷àñòêîâ íåäð.

Ïðå äîñ òàâ ëå íèå íåäð â ïî ëüçî âà íèå. Â íà ñòî ÿ -
ùåå âðå ìÿ ïðàê òè ÷åñ êè áå çàëü òåð íà òèâ íîé ôîð ìîé
ïðåä îñòàâ ëå íèÿ ïðàâ ïî ëüçî âà íèÿ íå äðà ìè ÿâ ëÿ åò ñÿ
àä ìè íèñ òðà òèâ íàÿ, ðå à ëè çó þ ùà ÿ ñÿ ÷å ðåç àóê öè î íû
è, ðåæå ÷å ðåç êîí êóð ñû, â êî òî ðîé îñíîâ íîé èí äè êà -
òîð (ïî êà çà òåëü) — ñóì ìà ðàç îâî ãî ïëà òå æà, ïðåä ëà -
ãà å ìàÿ áó äó ùèì íå äðî ïîëü çî âà òå ëåì. Âìåñ òå ñ òåì,
êàê èç âåñ òíî, îñíîâ íàÿ çà äà ÷à ãî ñó äà ðñòâåí íîé ñèñ -
òå ìû ïðåä îñòàâ ëå íèÿ íåäð â ïî ëüçî âà íèå — îá åñ ïå -
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÷å íèå ïðàê òè ÷åñ êîé ðå à ëè çà öèè ãî ñó äà ðñòâåí íûõ
ïðî ãðàìì ðàç âè òèÿ äî áû âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íîñ òè è
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû, îá åñ ïå ÷å íèå çà ùè òû èí -
òå ðå ñîâ íà öè î íàëü íîé áå çî ïàñ íîñ òè, ñî öè àëü íûõ,
ýêî íî ìè ÷åñ êèõ, ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ è èíûõ èí òå ðå ñîâ îá -
ùåñ òâà, êî òî ðûå, êàê óæå áûëî ïî êà çà íî, íå ìî ãóò
áûòü äîñ òèã íó òû èñ êëþ ÷è òåëü íî íà îñíî âå èñ ïîëü -
çó å ìîé àä ìè íèñ òðà òèâ íîé ñèñ òå ìû, âõî äÿ ùåé â ïðî -
òè âî ðå ÷èå ñ ðû íî÷ íîé ýêî íî ìè êîé. Ýòî è ïî íÿò íî,
òàê êàê ïðàê òè ÷åñ êè íè îäíà äðó ãàÿ ñòðà íà â ìèðå íå
ðàñ ïî ëà ãà åò òà êèì ìíî ãî îá ðà çè åì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ,
ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ, ãå îã ðà ôî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ, èí ôðà- 
ñòðóê òóð íûõ, ãîð íî-òåõ íè ÷åñ êèõ, ñî öè àëü íûõ è
èíûõ òè ïîâ îá ñòà íî âîê ðàç ìå ùå íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, êàê ýòî èìå åò ìåñ òî â Ðîñ ñèè.
Íå äî ó ÷åò ýòèõ ôàê òî ðîâ íå èç áåæ íî ïðè âî äèò ê ðàç -
ëè÷ íî ãî ðîäà ïî òå ðÿì äëÿ ãî ñó äà ðñòâà. Ìàê ñè ìàëü íî 
ó÷åñòü è ñíè çèòü âëè ÿ íèå òà êèõ ôàê òî ðîâ — îäíà èç
çà äà÷, ðå øà å ìûõ â ðàì êàõ ñî âìå ùå íèÿ àä ìè íèñ òðà -
òèâ íîé è ãðàæ äàí ñêî-ïðà âî âîé ôîðì ïðåä îñòàâ ëå íèÿ 
ïðàâ ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè.

Íà îñíî âå ðîñ ñèé ñêî ãî è ìåæ äó íà ðîä íî ãî îïû òà íå -
äðî ïîëü çî âà íèÿ ïðî à íà ëè çè ðî âà íû òðè âîç ìîæ íîñ òè
èí íî âà öè îí íûõ âà ðè àí òîâ ïðè ìå íå íèÿ íà ïðàê òè êå
ãðàæ äàí ñêî-ïðà âî âîé ôîð ìû, îò ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ìåæ äó
ñî áîé âè äà ìè íå äðî ïîëü çî âà íèÿ è èñ òî÷ íè êà ìè ôè -
íàí ñè ðî âà íèÿ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò.

Â ïåð âîì âà ðè àí òå ïðåä óñìàò ðè âà åò ñÿ çà êëþ ÷å -
íèå äî ãî âî ðîâ êîí öåñ ñèè íà: ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç ó÷å íèå 
íåäð (äî 5 ëåò); ïî èñ êè è îöåí êó (íà 3 ãîäà ñ âîç ìîæ -

íîñ òüþ ïðî äëå íèÿ 2 ðàçà ïî îä íî ìó ãîäó êàæ äûé
ðàç); äå òàëü íóþ ðàç âåä êó (òàê æå íà 3 ãîäà ñ âîç ìîæ -
íîñ òüþ ïðî äëå íèÿ 3 ðàçà ïî îä íî ìó ãîäó êàæ äûé
ðàç). Ïðè óñëî âèè îò êðû òèÿ ðåí òà áåëü íî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ îðãà íè çó þò ñÿ òîð ãè íà ïðà âî äî áû ÷è ïî
äî ãî âî ðó êîí öåñ ñèè èëè ñî ãëà øå íèé î ðàç äå ëå ïðî -
äóê öèè ñðî êîì íà 20 ëåò ñ âîç ìîæ íîñ òüþ ïðî äëå íèÿ
äî 15—30 ëåò.

Âòî ðîé âà ðè àíò îò ëè ÷à åò ñÿ îò ïåð âî ãî òåì, ÷òî
äî ãî âî ðà ïîä ðÿ äà çà êëþ ÷à þò ñÿ íà ãå î ëî ãè ÷åñ êîå èç -
ó÷å íèå íåäð è (èëè) ïî èñ êè è îöåí êó ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, 
ïî ñëå ÷åãî âîç ìîæ íî çà êëþ ÷å íèå êîí òðàê òà íà êîí -
êóð ñíîé îñíî âå íà ïðà âî ïðî âå äå íèÿ äå òàëü íîé ðàç -
âåä êè.

Òðå òèé âà ðè àíò îò ëè ÷à åò ñÿ îò âòî ðî ãî òåì, ÷òî â
èñ êëþ ÷è òåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ, óñòà íîâ ëåí íûõ çà êî íî äà-
òåëüñòâîì, äî ïóñ êà åò ñÿ â îä íîì äî ãî âî ðå êîí öåñ ñèè
èëè ñî ãëà øå íèè î ðàç äå ëå ïðî äóê öèè ñî âìå ùå íèå
ðàç âå äî÷ íî ãî ýòà ïà ñ ïî ñëå äó þ ùåé äî áû ÷åé ìè íå -
ðàëü íî ãî ñûðüÿ.

Ñ íà øåé òî÷ êè çðå íèÿ, íà è áî ëåå öå ëå ñî îá ðà çåí
ïåð âûé âà ðè àíò, êîã äà ïî êîí öåñ ñè îí íî ìó ñî ãëà øå -
íèþ ãî ñó äà ðñòâî ïðåä îñòàâ ëÿ åò íå äðî ïîëü çî âà òå ëþ
íà ñðî÷ íîé è âîç ìåç äíîé îñíî âå (çà ñ÷åò è íà ðèñê
êîí öåñ ñè î íå ðà) ïðà âî ïðî èç âî äñòâà ãå î ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íûõ ðà áîò èëè äî áû ÷è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ â
òå ÷å íèå îïðå äå ëåí íî ãî ïå ðè î äà è íà óñëî âè ÿõ, ïðåä -
óñìîò ðåí íûõ êîí öåñ ñè îí íûì ñî ãëà øå íè åì, ñ ïî ñëå -
äó þ ùåé ïå ðå äà ÷åé ðå çóëü òà òîâ äå ÿ òåëü íîñ òè â ãî ñó -
äà ðñòâåí íóþ ñîáñòâåííîñòü.
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Ðèñ. 1. Îñíîâ íûå ýëå ìåí òû êà äàñ òðî âîé îöåí êè íåäð



Ñðå äè ñî âðå ìåí íûõ ìî äè ôè öè ðî âàí íûõ êîí öåñ -
ñè îí íûõ ñî ãëà øå íèé øè ðî êî ïðè ìå íÿ þò ñÿ íå òîëü êî 
ñî ãëà øå íèÿ î ðàç äå ëå ïðî äóê öèè, íî è íå êî òî ðûå
äðó ãèå ïîä âè äû êîí öåñ ñè îí íûõ ñî ãëà øå íèé.

Â îñíîâ íûõ «äî áû âà þ ùèõ» ñòðà íàõ ïðå îá ëà äà þ -
ùåé ÿâ ëÿ åò ñÿ   ãðàæ äàí ñêî-ïðà âî âàÿ  ñèñ òå ìà îò íî -
øå íèé íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, áà çè ðó þ ùà ÿ ñÿ íà äî ãî âî -
ðàõ êîí öåñ ñèé èëè ñî ãëà øå íè ÿõ î ðàç äå ëå ïðî äóê öèè 
— ñåé ÷àñ â ðå æè ìå ýòî ãî ñî ãëà øå íèÿ â ìèðå äî áû âà -
åò ñÿ îêî ëî 40% âñåé íåôòè è îêî ëî 50% ãàçà. Ïðè
ýòîì âèäû äî ãî âî ðîâ êîí öåñ ñèé è ñî ãëà øå íèé î ðàç -
äå ëå ïðî äóê öèè çà ïî ñëåä íèå 20—30 ëåò çíà ÷è òåëü íî 
ïðå îá ðà çè ëèñü, èìå þò ìíî ãî ðàç íî îá ðàç íûõ ìî äè -
ôè êà öèé.

Ïå ðå õîä ê íà ëî ãî çà ìå ùà þ ùåé ñèñ òå ìå ðåí òíûõ 
ïëà òå æåé [3, 5, 6]. Îñíî âó ïëàò íî ãî íå äðî ïîëü çî âà -
íèÿ â Ðîñ ñèè ñî ñòàâ ëÿ þò íà ëîã íà äî áû ÷ó ïî ëåç íûõ
èñ êî ïà å ìûõ (ÍÄÏÈ) è òà ìî æåí íûå ïî øëè íû, à òàê -
æå îá ùèå íà ëî ãè: íà ïðè áûëü, èìó ùåñ òâî, çà ðïëà òó è 
äðó ãèå, óñòà íîâ ëåí íûå íà ëî ãî âûì êî äåê ñîì Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè. Ïëà òå æè ïðè ïî ëüçî âà íèè íå äðà ìè
íå çíà ÷è òåëü íû ïî óïëà ÷è âà å ìûì ñóì ìàì è íå èã ðà -
þò ñó ùåñ òâåí íîé ðîëè â íà ëî ãî îá ëî æå íèè íå äðî -
ïîëü çî âà òå ëåé.

Âû ïîë íåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çû âà þò, ÷òî äëÿ
ó÷å òà ìíî ãî îá ðà çèÿ ôàê òî ðîâ, âëè ÿ þ ùèõ íà îñíîâ -
íûå ïî êà çà òå ëè ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé, ñ öåëüþ
ìàê ñè ìè çà öèè èõ îá ùåñ òâåí íîé çíà ÷è ìîñ òè äîë æíà
áûòü èñ ïîëü çî âà íà ïðè íöè ïè àëü íî èíàÿ ñèñ òå ìà è
ñõå ìà ïëàò íî ãî íå äðî ïîëü çî âà íèÿ (ðèñ. 3).

Êî ðîò êî ïðåä ëî æå íèÿ ïî ñî âåð øå íñòâî âà íèþ
ïëàò íî ãî   íå äðî ïîëü çî âà íèÿ  ñâî äÿò ñÿ ê ñëå äó þ -
ùå ìó:

1. Íà ëîã íà äî áû ÷ó ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ öå ëå ñî îá -
ðàç íî ñî õðà íèòü äëÿ èç ú ÿ òèÿ â áþä æåò òîëü êî àá ñî -
ëþò íîé ãîð íîé ðåí òû ïî òåì ïî ëåç íûì èñ êî ïà å ìûì,
ðåí òà áåëü íîñòü äî áû ÷è êî òî ðûõ ïðå âû øà åò ñðåä -
íþþ ïî Ðîñ ñèè ðåí òà áåëü íîñòü ïðî èç âî äñòâà. Ðàç ðà -
áîò êà íèç êî ðåí òà áåëü íûõ è óáû òî÷ íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé íå äîë æíà îá ëà ãàòü ñÿ íà ëî ãîì íà äî áû ÷ó ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ.

2. Ââå äå íèå ðåí òíûõ ïëà òå æåé, ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ
ñóù íîñòü êî òî ðûõ çà êëþ ÷à åò ñÿ â ó÷å òå, ðàñ ÷å òå è èç -
ú ÿ òèè äèô ôå ðåí öè àëü íîé ãîð íîé ðåí òû ñ êàæ äî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â îò äåëü íîñ òè. Îïðå äå ëå íèå ðåí òíûõ 
ïëà òå æåé äîë æíî îñó ùå ñòâëÿòü ñÿ ïî óòâåð æäåí íûì
Ïðà âè ò åëüñòâîì Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè «ìå òî äè êàì
ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé è ñòî è ìîñ òíîé îöåí êè ìåñ -
òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è ó÷àñ òêîâ íåäð
ïî âè äàì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ» â ñî îò âå òñòâèè ñî
ñòàòü åé 23-1 çà êî íà «Î íå äðàõ». Âçà è ìî ñîã ëà ñî âàí -
íîå è âçà è ìîï ðè åì ëå ìîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ðåí òíûõ
ïëà òå æåé ìåæ äó ãî ñó äà ðñòâîì è íå äðî ïîëü çî âà òå -
ëåì äîë æíî áûòü îäíèì èç óñëî âèé ëè öåí çè îí íûõ
ñî ãëà øå íèé. Ïðè ýòîì, ïðè îïðå äå ëå íèè äîëè íå äðî -
ïîëü çî âà òå ëåé äîë æíà ó÷è òû âàòü ñÿ íå îá õî äè ìîñòü
êà ïè òà ëîâ ëî æå íèé â îá íîâ ëå íèå è ðàç âè òèå ñî öè àëü -
íî-ïðî èç âî äñòâåí íîé ñòðóê òó ðû íà ëè öåí çè ðó å ìîì
ìåñ òî ðîæ äå íèè.

3. Èçúÿ òèå äî ïîë íè òåëü íûõ äî õî äîâ îò ýêñ ïîð òà
ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ (öå íî âîé ðåí òû) â êîí ñî ëè äè ðî -
âàí íûé áþä æåò ãî ñó äà ðñòâà. Â áîëü øè íñòâå íåôò å äî -
áû âà þ ùèõ ñòðàí îò ñó òñòâó þò âû âîç íûå òà ìî æåí íûå
ïî øëè íû. Ìíî ãèå ñòðà íû èìå þò íà öè î íàëü íûå ãî ñó -
äà ðñòâåí íûå êîì ïà íèè, êî òî ðûå ýêñ ïîð òè ðó þò íåôòü.
Ðîñ ñèÿ â ýòîì îò íî øå íèè âû áðà ëà ñâîé ïóòü: ñ 1999 ã.
íà ÷à ëà ïðè ìå íÿòü òà ìî æåí íûå ïî øëè íû, ðàç ìåð êî òî -
ðûõ ïî ñòå ïåí íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÷å -
ðåç òà ìî æåí íûå ïî øëè íû èç û ìà åò ñÿ äî 40% öå íî âîé
ðåí òû, åùå 10—20% öå íî âîé ðåí òû èç û ìà åò ñÿ ïó òåì
óâå ëè ÷å íèÿ ñòàâ êè ÍÄÏÈ íà íåôòü íà êî ýô ôè öè åíò,
çà âè ñÿ ùèé îò ìè ðî âûõ öåí íà áàð ðåëü íåôòè.

Ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ÷òî äëÿ èç ú ÿ òèÿ öå íî âîé ðåí òû
íàäî ïðè ìå íÿòü âñå áî ëåå ðàñ øè ðÿ þ ùó þ ñÿ ìè ðî âóþ
ïðàê òè êó, ïî êî òî ðîé ãî ñó äà ðñòâî êàê ñî áñòâåí íèê
íåäð, ñî çäà åò íà öè î íàëü íóþ êîì ïà íèþ ïî ýêñ ïîð òó
ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Â ýòîì ñëó ÷àå íå îá õî äè ìîñòü â
òà ìî æåí íûõ ïî øëè íàõ îò ïà äåò.

4. Íå îá õî äè ìî óâå ëè ÷èòü ñòè ìó ëè ðó þ ùóþ ðîëü
ðàç îâûõ ïëà òå æåé (áî íó ñîâ), êî òî ðûå ìî ãóò ñòàòü
«öå íîé» ïðî äà æè ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðè ïðî âå äå íèè
êîí êóð ñîâ (àóê öè î íîâ) íà ïðà âî ïî ëüçî âà íèÿ ó÷àñò-

9

Ðèñ. 2. Ïî êà çà òå ëè, ó÷è òû âà å ìûå ïðè ðàñ ÷å òå êà äàñ òðî âîé ñòî è ìîñ òè ó÷àñ òêîâ íåäð



êàìè íåäð â çà âè ñè ìîñ òè îò àê òè âîâ ïðå òåí äó þ ùèõ
êîì ïà íèé. Äëÿ ñðåä íå ãî è ìà ëî ãî áèç íå ñà áî íó ñû öå -
ëå ñî îá ðàç íî ñíè æàòü, äëÿ êðóï íî ãî óâå ëè ÷è âàòü.

5. Èçâåñ òíî, ÷òî áî ëåå òî÷ íî äèô ôå ðåí öè àëü íàÿ
ðåí òà ìî æåò áûòü ðàñ ñ÷è òà íà â íà òó ðàëü íûõ ïî -
êà çà òå ëÿõ. Ïî ý òî ìó â äàëü íåé øåì äèô ôå ðåí öè àëü -
íóþ ðåí òó íàäî èç û ìàòü íåôò üþ, ãà çîì, óãëåì, ìå -
òàë ëîì è äðó ãè ìè ïðî äóê òà ìè, êî òî ðûå ãî ñó äà ðñòâî
ñàìî áó äåò ðå à ëè çî âû âàòü êàê íà ýêñ ïîðò, òàê è âíó-
òðè Ðîñ ñèè íà ïðåä ïðè ÿ òè ÿõ ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèõ îò -
ðàñ ëåé. Òîëü êî â ýòîì ñëó ÷àå, êàê óæå áûëî ïî êà çà íî, 
ìîæ íî èç áå æàòü èñ êà æå íèÿ âå ëè ÷è íû äèô ôå ðåí öè -
àëü íîé ðåí òû, íå èç áåæ íî âîç íè êà þ ùåå ïðè ïå ðå õî äå 
îò íà òó ðàëü íî ãî ê ñòî è ìîñ òíî ìó åå âûðàæåíèþ.

Òà êèì   îá ðà çîì,   ðå ôîð ìè ðî âà íèå   ïëà òå æåé çà
íå äðî ïîëü çî âà íèå äîë æíî âêëþ ÷àòü òðè îñíîâ íûõ
íà ïðàâ ëå íèÿ:

îá åñ ïå ÷å íèå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ôå äå ðàëü íîé ñîá-
ñòâåí íîñ òè íà îñíîâ íûå ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû, ïðè ÷åì
ñ îá åñ ïå ÷å íè åì ýô ôåê òèâ íî ãî îñó ùå ñòâëå íèÿ ãî ñó äàð- 
ñòâîì ïî ëíî ìî ÷èé ñî áñòâåí íè êà, âêëþ ÷àÿ îõðà íó, ýô -
ôåê òèâ íîå óïðàâ ëå íèå, êîí òðîëü è ðàñ ïî ðÿ æå íèå;

âû ðà áîò êó ïðà âî âûõ è îðãà íè çà öè îí íûõ ìå õà íèç -
ìîâ îïðå äå ëå íèÿ è èç ú ÿ òèÿ ïðè ðîä íî-ðå ñóð ñíîé, â
ò.÷. ãîð íîé ðåí òû;

ðàç ðà áîò êó èí íî âà öè îí íî ãî ìå õà íèç ìà ïî ñòå ïåí -
íîé çà ìå íû íà ëî ãîâ ðåí òíû ìè ïëà òå æà ìè.

Ïðåä ëà ãà å ìûå èí íî âà öèè â ñèñ òå ìå ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà ýêî íî ìè êè Ðîñ ñèè ó÷è òû âà þò
íå òîëü êî ìåæ äó íà ðîä íûé îïûò è ñî âðå ìåí íûå òðå -

áî âà íèÿ ìè ðî âûõ ðû íî÷ íûõ îò íî øå íèé, íî òàê æå
îò ðà æà þò ñïðà âåä ëè âûå îæè äà íèÿ îá ùåñ òâà â ÷àñ òè
ìàê ñè ìàëü íî ïî ëíî ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ îá ùå íà öè î -
íàëü íî ãî äîñ òî ÿ íèÿ, êà êî âûì ÿâ ëÿ åò ñÿ áî ãà òñòâî
íåäð. Îäíà êî, èõ ðå à ëè çà öèÿ íå âîç ìîæ íà áåç ñî îò -
âåòñòâó þ ùåé íîð ìà òèâ íîé ïðà âî âîé è çà êî íî äà òåëü -
íîé ïîä äåð æêè. Äëÿ ýòî ãî íåîáõîäèìû:

1. Êà ÷åñ òâåí íî íî âûé çà êîí «Î íå äðàõ», ðàñ øè -
ðåí íûé ê óñëî âè ÿì äî áû ÷è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ,
èëè (÷òî áûëî áû áî ëåå ýô ôåê òèâ íî) ðàç ðà áîò êà è
ïðè íÿ òèå ôå äå ðàëü íûõ çà êî íîâ, ðåã ëà ìåí òè ðó þ ùèõ
è êî îð äè íè ðó þ ùèõ ôóíê öè î íè ðî âà íèå âñåõ çâåíü åâ
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà — «Ãîð íî ãî êî -
äåê ñà» è çà êî íà «Î ãîð íîì àó äè òå».

2. Âíåñ òè èç ìå íå íèÿ: 1) â «Íà ëî ãî âûé êî äåêñ Ðîñ -
ñèé ñêîé   Ôå äå ðà öèè»  â ÷àñ òè ââå äå íèÿ íà ëî ãîâ çà
ïî ëüçî âà íèå ìåñ òî ðîæ äå íè åì, 2) â ôå äå ðàëü íûå çà -
êî íû «Î êîí öåñ ñè ÿõ» è «Îá îöå íî÷ íîé äå ÿ òåëü íî-
ñòè», ðàñ ïðîñ òðà íèâ ñôå ðó èõ âëè ÿ íèÿ íà íå äðî ïîëü -
çî âà íèå è 3) â «Ãðàæ äàí ñêèé êî äåêñ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -
äå ðà öèè» â ÷àñ òè óòî÷ íå íèÿ ïî íÿ òèÿ íå äâè æè ìî ãî
èìó ùåñ òâà íà ó÷àñ òêàõ íåäð, âêëþ ÷àÿ èìó ùåñ òâåí -
íûé íà ðîä íî õî çÿ éñòâåí íûé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
àê òèâ äëè òåëü íî ãî ïîëüçîâàíèÿ.

3. Ïðè íÿ òèå íà óðîâ íå ïî ñòà íîâ ëå íèé Ïðà âè-
òåëüñòâà Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ñëå äó þ ùèõ äî êó -
ìåí òîâ:

Ïî ëî æå íèå î áà ëàí ñå âíóò ðåí íå ãî è âíåø íå ãî ïðî -
èç âî äñòâà è ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé ïðî -
äóê öèè;
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Ðèñ. 3. Âèäû ðåí òû è ïðåä ëà ãà å ìàÿ ñèñ òå ìà íà ëî ãî îá ëî æå íèÿ ïðåä ïðè íè ìà òå ëüñêîé äå ÿ òåëü íîñ òè ïî äî áû ÷å ïî -
ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ



Ñîñ òàâ è ñòðóê òó ðà äî ãî âî ðîâ î ïðà âå ïî ëüçî âà íèÿ
íå äðà ìè (ëè öåí çè îí íûå ñî ãëà øå íèÿ, ñî ãëà øå íèÿ î
ðàç äå ëå ïðî äóê öèè, êîí öåñ ñè îí íûå äî ãî âî ðà);

Òðå áî âà íèÿ ê ïî ëíî òå è êà ÷åñ òâó ðà áîò ïî ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ìó èç ó÷å íèþ íåäð è âîñ ïðî èç âî äñòâó ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû;

Ìå òî äè êè ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé è ñòî è ìîñ òíîé
îöå íîê ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è
ó÷àñ òêîâ íåäð;

Ìå òî äè êà îöåí êè íà öè î íàëü íî ãî áî ãà òñòâà íåäð è
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî àê òè âà ó÷àñ òêîâ íåäð;

Ïî ëî æå íèå î ãå î ëî ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ êàð òàõ ñóá ú -
åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, ôå äå ðàëü íûõ îêðó ãîâ
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè è Ðîñ ñèè;

Ïî ëî æå íèå î åæå ãîä íîì íå çà âè ñè ìîì êîí òðî ëå è
ãîð íîì àó äè òå ñèñ òå ìî îá ðà çó þ ùèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé;

Ïðà âè ëà ðàç ðà áîò êè è óòâåð æäå íèÿ ïðî ãðàìì ïåð -
ñïåê òèâ íî ãî ðàç âè òèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû ïî
îñíîâ íûì âè äàì ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ;

Ïî ëî æå íèå î ïðî âå äå íèè êà äàñ òðî âîé îöåí êè è
îïðå äå ëå íèè êà äàñ òðî âîé ñòî è ìîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèé 
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ;

Ïî ëî æå íèå î ãî ñó äà ðñòâåí íîé ðå ãèñ òðà öèè â ãî ñó -
äà ðñòâåí íîé êàç íå ó÷àñ òêîâ íåäð è ìåñ òî ðîæ äå íèé
ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ôîí äà ó÷àñ òêîâ íåäð;

Ïî ëî æå íèå î ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí òðàõ ýêî -
íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ è èõ ôóíê öè î íè ðî âà íèè íà
îñíî âå ìå õà íèç ìîâ ãî ñó äà ðñòâåí íî-÷àñ òíî ãî ïàðò-
íå ðñòâà;

Ïî ëî æå íèå î ïî ðÿä êå ôîð ìè ðî âà íèÿ è öå ëå âîì èñ -
ïîëü çî âà íèè â ôå äå ðàëü íîì áþä æå òå ñïå öè à ëè çè ðî -
âàí íî ãî ôîí äà âîñ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âî ãî ôîí äà.

Ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûå öåí òðû ýêî íî ìè ÷åñ êî -
ãî ðàç âè òèÿ (ÖÝÐ) êàê ñóá ñòàí öèÿ ìî äåð íè çà öèè
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà Ðîñ ñèè íà èí íî -
âà öè îí íîé îñíî âå. Â ïî ñëåä íèå ãîäû ïîä ýãè äîé
Ðîñ íåä ðà áûëè ðàç ðà áî òà íû ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí òðàõ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ
[1, 2, 7, 9], ðå à ëè çî âàí íûå â óòâåð æäåí íîé Ïðà âè-
òåëüñòâîì Ðîñ ñèè «Ñòðà òå ãèè ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîé   îò ðàñ ëè   Ðîñ ñèé ñêîé   Ôå äå ðà öèè  äî 2030 ã.»
(¹ 1039-ð îò 21.06.2010) â êà ÷åñ òâå îä íî ãî èç ãëàâ -
íûõ ïðè íöè ïîâ ïðî ãðàì ìíî-öå ëå âî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ
ìå ðîï ðè ÿ òèé íå äðî ïîëü çî âà íèÿ íà îãðà íè ÷åí íûõ ïî
ïëî ùà äè òåð ðè òî ðè ÿõ, ãäå êîí öåí òðà öèÿ ñðåäñòâ è
óñè ëèé ãî ñó äà ðñòâà è áèç íå ñà ìî æåò ïðè íåñ òè íà è -
áîëü øèé ýôôåêò.

Ñòðà òå ãè ÷åñ êàÿ öåëü ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà Ðîñ ñèè, êàê óæå áûëî ïî -
êà çà íî, ñî ñòî èò â îïòè ìàëü íîì èñ ïîëü çî âà íèè íà
áëà ãî ãðàæ äàí ñêî ãî îá ùåñ òâà ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî 
íà öè î íàëü íî ãî àê òè âà äëè òåëü íî ãî ïî ëüçî âà íèÿ, êà -
êî âûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé êîì ïëåêñ, ñî -
çäà âà å ìûé íà îñíî âå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû. Ýòî 
ïî ëî æå íèå îïðå äå ëÿ åò öåëè âû äå ëå íèÿ ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âûõ öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ: ñî -

çäà íèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ îñíîâ ñî öè àëü íî-ýêî -
íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ðå ãè î íîâ, ïî âû øå íèå ýô ôåê -
òèâ íîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ, îáå- 
ñïå ÷å íèå ýíåð ãå òè ÷åñ êîé è ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áå -
çî ïàñ íîñ òè ñòðà íû è ðå à ëè çà öèè åå ãå î ïî ëè òè ÷åñ êèõ
èí òå ðå ñîâ, ñî çäà íèå óñëî âèé äëÿ ðåç êî ãî ñíè æå íèÿ
äî òà öè îí íîñ òè ðàç âè òèÿ ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -
äå ðà öèè, óäîâ ëåò âî ðå íèå ïî òðåá íîñ òåé (âêëþ ÷àÿ
ýêñ ïîð òíûå) ýêî íî ìè êè ñòðà íû â ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âûõ ðåñóðñàõ.

Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî äàëü íåé øåå ðàç âè òèå ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà íà îñíî âå óêà çàí íûõ öåí -
òðîâ ñî çäàñò îá ú åê òèâ íûå ïðåä ïî ñûë êè äëÿ ñòðîè-
òåëüñòâà îá ðà áà òû âà þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé è ñî çäà íèÿ
òåð ðè òî ðè àëü íî-ïðî ìûø ëåí íûõ êîì ïëåê ñîâ, ðå à ëè -
çó þ ùèõ ñî âðå ìåí íûå òåõ íî ëî ãèè ãëó áî êîé êîì -
ïëåêñíîé ïå ðå ðà áîò êè ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ. Ýòî ìó â
ïåð âóþ î÷å ðåäü ñïî ñî áñòâó þò ãëàâ íûå ïðè íöè ïû, ëå -
æà ùèå â îñíî âå âû äå ëå íèÿ öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
ðàç âè òèÿ: ðà öè î íàëü íî ãî íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, íå äî -
ïóñ òè ìîñ òè âû áî ðî÷ íîé îò ðà áîò êè ëó÷ øèõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé èëè èõ ó÷àñ òêîâ, ñî ÷å òà íèÿ èí íî âà öè îí -
íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ è òåõ íè êî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ ìå -
õà íèç ìîâ ìî äåð íè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû
è ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, âîâ ëå ÷å íèÿ â
õî çÿ éñòâåí íûé îá îðîò ìà ëîï ðèâ ëå êà òåëü íîé ÷àñ òè
çà ïà ñîâ, ó÷è òû âà å ìûõ Ãî ñó äà ðñòâåí íûì áà ëàí ñîì,
ó÷å òà è ïðå å ìñòâåí íîñ òè ìíî ãî êîì ïî íåí òíîé ñèñ òå -
ìû ðà éî íè ðî âà íèÿ îãðîì íîé òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè, à
òàê æå ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãîð íîé ðåí òû â öå ëÿõ ñíè -
æå íèÿ çà òðàò íà îñâî å íèå ìà ëî ðåí òà áåëü íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé.

Â êà ÷åñ òâå êðè òå ðè åâ âû äå ëå íèÿ öåí òðîâ ýêî íî ìè -
÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ âû ñòó ïà þò: ñó ùåñ òâåí íîå âëè ÿ íèå
ïðåä ïðè ÿ òèé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà íà
ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîå ðàç âè òèå òåð ðè òî ðèé, âû -
ñî êàÿ ýô ôåê òèâ íîñòü îò ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé, íà -
ëè ÷èå óíè êàëü íûõ è êðóï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé âû ñî -
êî ëèê âèä íûõ è ñòðà òå ãè ÷åñ êèõ âè äîâ ñûðüÿ, áëà ãî-
ïðè ÿò íàÿ ìè ðî âàÿ è âíóò ðåí íÿÿ êîíú þí êòó ðà, âû ñî -
êèå  çíà ÷å íèÿ  ñòî è ìîñ òíîé îöåí êè ìè íå ðàëü íî-
ñûðü å âî ãî ïî òåí öè à ëà, ýêî ëî ãè ÷åñ êàÿ ïðè åì ëå ìîñòü
ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ, ãîð íî äî áû âà þ ùèõ è ïå ðå ðà áà -
òû âà þ ùèõ ïðåäïðèÿòèé.

Ïðî äîë æàÿ ýòó òåìó íà îñíî âå àíà ëè çà ñî ñòî ÿ íèÿ è 
òåí äåí öèé ðàç âè òèÿ îò å ÷åñ òâåí íî ãî ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âî ãî êîì ïëåê ñà, ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î òîì, 
÷òî ýòà âíåø íå ïðè âëå êà òåëü íàÿ èäåÿ íå ìî æåò áûòü
ðå à ëè çî âà íà áåç ñî áëþ äå íèÿ òåõ óñëî âèé, î êî òî ðûõ
óæå øëà ðå÷ü. Îïòè ìàëü íàÿ ñõå ìà ñî çäà íèÿ è ïðàê òè -
÷åñ êîé ðå à ëè çà öèè îñâî å íèÿ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ
öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ, ïî íà øå ìó ìíå -
íèþ, íå âîç ìîæ íà áåç ïî ñëå äî âà òåëü íî ãî âíåä ðå íèÿ
ìå õà íèç ìîâ îá åñ ïå ÷å íèÿ ýô ôåê òèâ íî ãî è îïòè ìàëü -
íî ãî èõ ôóíê öè î íè ðî âà íèÿ â ñèñ òå ìå ìè íå ðàëü -
íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà. Ñî ÷å òà íèå è èñ ïîëü çî âà íèå
ðàñ ñìîò ðåí íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ìå õà íèç ìîâ â öåí -
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òðàõ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ ïî çâî ëèò îöå íè âàòü
èõ â êà ÷åñ òâå ìî äåð íè çè ðî âàí íîé ñèñ òå ìû ðû íî÷ íî -
ãî õî çÿ éñòâî âà íèÿ ïî ñî çäà íèþ, îñâî å íèþ è ðå à ëè çà -
öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî íà ðîä íî õî çÿ éñòâåí íî ãî
íà öè î íàëü íî ãî àêòèâà äëèòåëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ.

Ïðîã íî çè ðó å ìàÿ ðå çóëü òà òèâ íîñòü è ýô ôåê òèâ -
íîñòü îñâî å íèÿ ìè íå ðàëü íûõ ðå ñóð ñîâ íà îñíî âå ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûõ öåí òðîâ óêðóï íåí íî îá îñíî âà íû íà
ðÿäå ðà éî íîâ Äàëü íå âîñ òî÷ íî ãî, Ñè áèð ñêî ãî, Ñå âå -
ðî-Êàâ êàç ñêî ãî ôå äå ðàëü íûõ îêðó ãîâ. Â ÷àñ òíîñ òè,
ðàç ðà áî òàí íûå ïðåä ëî æå íèÿ èñ ïîëü çó þò ñÿ àä ìè íè-
ñòðà öè ÿ ìè Ðåñ ïóá ëè êè Ñàõà (ßêó òèÿ), Ìà ãà äàí ñêîé
îá ëàñ òè è ÌÏÐ Ðîñ ñèè ïðè ðå øå íèè âîï ðî ñà î ñî çäà -
íèè êðóï íåé øå ãî â Ðîñ ñèè öåí òðà çî ëî òî äî áû ÷è íà
îñíî âå êî ðåí íûõ êðóï íî òîí íàæ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
íà Ñå âå ðî-Âîñ òî êå ñòðà íû (ßíî-Êî ëûì ñêàÿ çî ëî òî -
ðóä íàÿ ïðî âèí öèÿ) [12].

Â çà êëþ ÷å íèå îò ìå òèì, ÷òî ïðåä ñòàâ ëåí íàÿ ñèñ -
òåì íàÿ êîí öåï öèÿ ìî äåð íè çà öèè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å -
âîé áàçû âêëþ ÷à åò âçà è ìî ó âÿ çàí íûå ýêî íî ìè ÷åñ êèå
ìå õà íèç ìû, êîì ïëåê ñíîå ïðè ìå íå íèå êî òî ðûõ îá åñ -
ïå ÷èò ïî âû øå íèå ýô ôåê òèâ íîñ òè è ðå çóëü òà òèâ íî-
ñòè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî âîñ ïîë íå íèþ äî-
ñòóï íîé è ðåí òà áåëü íîé ÷àñ òè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé
áàçû. Ïðè ýòîì ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âàÿ áàçà ðàñ ñìà-
òðè âà åò ñÿ êàê ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé àê òèâ äëè òåëü -
íî ãî ïî ëüçî âà íèÿ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèé ñî áîé ãå î ëî -
ãî-ýêî íî ìè ÷åñ êóþ îñíî âó ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî
êîì ïëåê ñà Ðîñ ñèè, êî òî ðûé ïðåä îïðå äå ëÿ åò ýô ôåê -
òèâ íîå ðàç âè òèå ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ñåê òî ðà ýêî -
íî ìè êè íà øåé ñòðà íû, îá åñ ïå ÷è âà þ ùå ãî îñíîâ íûå
ïî ñòó- ïëå íèÿ â äî õîä íóþ ÷àñòü ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî
áþä æå òà, ðå çåð âíûé ôîíä è ôîíä íà öè î íàëü íî ãî
áëà ãîñî ñòî ÿ íèÿ.
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Àëìàçû èç ðîñ ñû ïåé ñå âå ðà ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè îò ëè ÷à þò ñÿ ñâî èì êðèñ òàë ëîã ðà ôè ÷åñ êèì
ñïåê òðîì. Äëÿ íèõ õà ðàê òåð íû îêðóã ëûå êðèñ òàë ëû «óðà ëüñêî ãî» òèïà è àë ìà çû V—VII ðàç íî âèä íîñ òåé ñ
«ëåã êèì» èçî òîï íûì ñî ñòà âîì óãëå ðî äà. Ìè íå ðà ëû, îá íà ðó æåí íûå â òðå ùèí êàõ àë ìà çà è íà åãî ïî âåð õíî-
ñòè, îêà çà ëèñü áëèç êè ìè íå ðà ëàì ùå ëî÷ íî-îñíîâ íûõ ìàã ìà òè òîâ Ýáå õà èí ñêî ãî äàé êî âî ãî ïî ÿ ñà. Âñå ýòî ïî -
çâî ëè ëî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî âû íî ñèòü àë ìà çû ê ïî âåð õíîñ òè ìîã ëè ùå ëî÷ íî-îñíîâ íûå ðàñ ïëà âû áëèç êèå ïî
ñî ñòà âó ê òðà õè àí äå çè òàì.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: äàé êî âûé ïîÿñ, àë ìàç, ùå ëî÷ íûå áà çè òû, òðà õè äî ëå ðè òû, òðà õè àí äå çè òû.

Òîì øèí Ìè õà èë Äìèò ðè å âè÷, museum@diamond.ysn.ru
Ëå ëþõ Ìè õà èë Èâà íî âè÷ 
Èâà íîâ Ïåòð Îëå ãî âè÷ 

On a possible nontraditional bedrock source for the Ebelyakh placer diamonds (Yakutian
kimberlite province)

M.D.TOMSHIN, M.I.LELYUKH, P.O.IVANOV

Studies of crystal morphology of diamonds from placer deposits in the northern part of the Yakutian
diamondiferous province revealed the prevalence of Uralian-type rounded crystals and Varieties V—VII diamonds
with a light carbon isotope composition. Minerals found in the cracks and on the surface of diamonds are close to
those from alkali-basic magmatites of the Ebe-Khaya dike belt. This all suggcsts that diamonds were tranoported to
the surface in alkalibasic melts compositionally similar to trachyandesites.

Key words: dike belt, diamond, alkali basite, trachydolerite, trachyandesite.

Íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû â áàñ ñåé íå
ð.Àíàáàð ðàñ ïî ëî æå íû Ýáå ëÿõ ñêèå ðîñ ñûï íûå ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ àë ìà çîâ, êî ðåí íûå èñ òî÷ íè êè êî òî ðûõ ïîêà
íå íà é äå íû. Ïî äîá íàÿ ñè òó à öèÿ õà ðàê òåð íà è äëÿ äðó -
ãèõ ïëàò ôîðì (Àôðèêàíñêàÿ, Þæíî à ìå ðè êàí ñêàÿ,
Àâñòðàëèéñêàÿ), ïî ïå ðè ôå ðèè êî òî ðûõ òàê æå èç âåñò-
íû ðîñ ñûï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ àë ìà çîâ ñ íå óñòà íîâ -
ëåí íû ìè êî ðåí íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè [9, 11, 14 è äð.].
Ýáå ëÿõ ñêèå ðîñ ñû ïè îò íî ñÿò ñÿ ê ðàç ðÿ äó óíè êàëü íûõ
ïî çà ïà ñàì è êà ÷åñ òâó àë ìà çîâ [6, 8]. Çà ïà ñû àë ìà çîâ,
ïîä ñ÷è òàí íûå â ðîñ ñû ïÿõ, ñâè äå- òåëüñòâó þò î íà ëè -
÷èè â ýòîì ðà éî íå âû ñî êîï ðî äóê òèâ íûõ êî ðåí íûõ èñ -
òî÷ íè êîâ [10]. Â òîæå âðå ìÿ, èç âåñ òíûå ïî âîñ òî÷ íî ìó
áîð òó Àíàáàðñêîé àí òèê ëè çû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå êèì -
áåð ëè òî âûå òåëà, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê òàê íà çû âà å ìîé Êó î -
íàì ñêîé êèì áåð ëè òîâ ìå ùà þ ùåé çîíå, íå àë ìà çî íîñ íû
èëè óáî ãî àë ìà çî íîñ íû (îïðî áî âà íî îêî ëî 60 òåë â
Ñòà ðî ðå ÷åí ñêîì, Àðà-Ìàñ òàõ ñêîì, Äþ êåí ñêîì, Ëó ÷à -
êàí ñêîì è Êó ðà íàõ ñêîì ïî ëÿõ) [15]. Îäíà êî íå êî òî ðûå 
èñ ñëå äî âà òå ëè íå èñ êëþ ÷à þò íà ëè ÷èå çäåñü àë ìà çî íîñ -
íûõ êèì áåð ëè òîâ è, òåì áî ëåå, ÷òî Ìà ëî êó î íàï ñêàÿ
òðóá êà â Êó ðà íàõ ñêîì ïîëå ñëà áî àë ìà çî íîñ íà. Ïà ðàë -

ëåëü íî ñ ýòèì îá ñóæ äà ëîñü ìíå íèå è íà ëàì ïðî è òî âóþ
ïðè ðî äó òà êèõ àë ìà çîâ [8], âû ïîë íÿ ëàñü îöåí êà ïðî -
äóê òèâ íîñ òè Ïî ïè ãàé ñêîé àñ òðîá ëå ìû è äð. Âìåñ òå ñ
òåì, äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè ìà òå ðèí ñêèå ïî ðî äû Ýáå -
ëÿõ ñêèõ àë ìà çîâ íå èç âåñ òíû, êàê íå èç âåñ òíû èõ âîç -
ðàñò, ôîð ìà òåë, ìå õà íèçì òðàíñ ïîð òè ðîâ êè â âåð õíèå
ãî ðè çîí òû çåì íîé êîðû, ñòðóê òóð íûé è òåê òî íè ÷åñ êèé 
êîí òðîëü ìà òå ðèí ñêèõ àë ìà çî ñî äåð æà ùèõ îá ú åê òîâ è
äð.

Íà îñíî âà íèè ðå ãè î íàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé ðÿä ñïå -
öè à ëèñ òîâ [6, 7] ñ÷è òà þò, ÷òî ïåð âè÷ íûå îðå î ëû Ýáå -
ëÿõ ñêèõ àë ìà çîâ ôîð ìè ðî âà ëèñü â ïðè áðåæ íî-ìîð ñêèõ 
îò ëî æå íè ÿõ êàð íèé ñêî ãî ÿðó ñà âåð õíå ãî òðè à ñà, ïðåä -
ñòàâ ëåí íûõ êîí ãëî ìå ðà òà ìè, à âîç ðàñò êî ðåí íûõ èñ -
òî÷ íè êîâ äëÿ íèõ ïðåä ïî ëî æè òåëü íî òðè à ñî âûé. Âìå-
ñòå ñ àë ìà çà ìè â êàð íèé ñêèõ îò ëî æå íè ÿõ äè àã íîñ òè ðî -
âà íû  ìè íå ðà ëû-ñïóò íè êè àë ìà çà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
ýê ëî ãè òî âî ãî ïà ðà ãå íå çè ñà. Îáëî ìî÷ íûé ìà òå ðè àë
ñîáñòâåí íî êàð íèé ñêèõ êîí ãëî ìå ðà òîâ ñî ñòî èò èç
òðàï ïîâ, òðà õè àí äå çè òîâ è ëè ïà ðè òîâ (?), ïðè íå ñåí íûõ 
«ñ íå óñòà íîâ ëåí íîé îá ëàñ òè ðàç ìû âà» [ñ. 1200, 7]. Â òî 
æå âðå ìÿ â ðà éî íå ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ àë ìàç íûõ ðîñ ñû -
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ïåé   èç âåñ òíà ñå ðèÿ èí òðó çèâ íûõ òåë, âû ïîë íåí íûõ
äî ëå ðè òà ìè, òðà õè äî ëå ðè òà ìè, òðà õè àí äå çè òà ìè è
ìîí öî íèò ïîð ôè ðà ìè, îá ú å äè íåí íûõ â Ýáå õà èí ñêèé
äàé êî âûé ïîÿñ [16]. Öå ïî÷ êà äàé êî îá ðàç íûõ, øòî êî îá -
ðàç íûõ è ýðóï òèâ íûõ òåë ïî ÿ ñà, ïðî òÿ íó ëàñü â ñå âå ðî-
çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè îò âåð õîâü åâ ð.Óäæà äî Õà òàíã-
ñêîé ãóáû íà 400 êì (ðèñ. 1). Â ñòðóê òóð íîì ïëà íå äàé -
êî âûé ïîÿñ ïðè óðî ÷åí ê ñå âåð íî ìó ñêëî íó Àíàáàðñêîé 
àí òèê ëè çû è òðàñ ñè ðó åò Ìî ëî äî-Ïî ïè ãàé ñêóþ çîíó
ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ ñóá øè ðîò íîé îðè åí òà öèè. Âîç -
íèê íî âå íèå äàí íûõ ðàç ëî ìîâ ñâÿ çà íî ñ ôîð ìè ðî âà íè -
åì Ëåíî-Àíàáàðñêîãî ïðî ãè áà, çà ëî æå íèå êî òî ðî ãî
ïðî èñ õî äè ëî â ðàí íåì òðè à ñå, è ïðî äîë æà ëîñü, ïî-âè -
äè ìî ìó, äî ìåëà. Äëè òåëü íîñòü ïðî öåñ ñà ìîã ëà áûòü
ïðè ÷è íîé âîç íèê íî âå íèÿ âäîëü çîí ýòèõ ðàç ëî ìîâ ñå -
ðèè î÷à ãîâ ìàã ìî îá ðà çî âà íèÿ, ñìå ùà þ ùèõ ñÿ âî âðå -
ìå íè â áî ëåå ãëó áèí íûå îá ëàñ òè è, ñî îò âå òñòâåí íî,
ñòè ìó ëè ðó þ ùèõ âû ïëàâ ëå íèå áî ëåå ùå ëî÷ íûõ ðàñ -
ïëà âîâ [16]. Ìàã ìà òè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü â ñâÿ çè ñ
ýòèì áûëà ïðî äîë æè òåëü íîé è ìíî ãî àê òíîé. Íå îä íîê -
ðàò íî íà áëþ äà þò ñÿ ñëó ÷àè êîí òàê òà äàåê òðà õè äî ëå ðè -
òîâ, òðà õè àí äå çè òîâ è ìîí öî íèò ïîð ôè ðîâ, íî áåç çîí

çà êàë êè, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò åñëè íå î ñèí õðîí íîñ òè,
òî î áëè çîñ òè âðå ìå íè èõ âîç íèê íî âå íèÿ. Êàê áûëî ïî -
êà çà íî â ðà áî òå [16], ôîð ìè ðî âà íèå Ýáå õà èí ñêî ãî äàé -
êî âî ãî ïî ÿ ñà çà âåð øè ëîñü â ïî ñòðàí íåò ðè à ñî âîå âðå -
ìÿ. Ïî ý òî ìó ê íà ÷à ëó ñòà íîâ ëå íèÿ Àíàáàðñêîé àí òèê -
ëè çû â ñðåä íåì òðè à ñå [3] äàí íûé ìàã ìà òè ÷åñ êèé êîì -
ïëåêñ áûë ñôîð ìè ðî âàí è âïîë íå ìîã áûòü èñ òî÷ íè êîì 
îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà äëÿ êàð íèé ñêèõ êîí ãëî ìå ðà -
òîâ. Òåì áî ëåå, ÷òî èìåí íî îá ëîì êè ïî äî áíûõ ïî ðîä
ôîð ìè ðó þò êàð íèé ñêèå êîí ãëî ìå ðà òû òðè à ñà, à çà ëè -
ïà ðè òû (?), îá íà ðó æåí íûå â êîí ãëî ìå ðà òàõ, ëåã êî ìîã -
ëè áûòü ïðè íÿ òû ìîí öî íè òû, ïî ñêîëü êó ïî ðî äà â îá -
ëîì êàõ èç êîí ãëî ìå ðà òîâ ïîä âåð ãíó òà èí òåí ñèâ íûì
ïðå îá ðà çî âà íè ÿì â ãè ïåð ãåí íûõ óñëî âè ÿõ. Èç ñêà çàí -
íî ãî ñëå äó åò, ÷òî íå èç âåñ òíûé êî ðåí íîé èñ òî÷ íèê àë -
ìà çîâ Ýáå ëÿõ ñêèõ ðîñ ñû ïåé ðàç ðó øàë ñÿ îä íî âðå ìåí íî 
ñ ìàã ìà òè òà ìè Ýáå õà èí ñêî ãî äàé êî âî ãî ïî ÿ ñà è äîë -
æåí áûòü ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî ïðÿ æåí íûì ñ ïî ñëåä íè -
ìè.

Ïðî âî äè ìûå â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ ðàç íû ìè àâ òî ðà ìè
èñ ñëå äî âà íèÿ àë ìà çîâ èç Ýáå ëÿõ ñêèõ ðîñ ñû ïåé ïî êà -
çà ëè, ÷òî ïî êðèñ òàë ëî ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèì îñî áåí -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà
ðà éî íà Ýáå ëÿõ ñêèõ ðîñ ñû ïåé:

1 — þðà; 2 — ïåðìü; 3 — êåì áðèé; 4 — ìàã ìà -
òè òû Ýáå ëÿõ ñêî ãî äàé êî âî ãî ïî ÿ ñà; 5 — òðàï -
ïî âûå ñèë ëû; 6 — ðîñ ñû ïè àë ìà çîâ



íîñòÿì è îêðàñ êå [8], äå ôåê òíîñ òè è ìè íå ðàëü íî ìó
ñî ñòà âó âêëþ ÷å íèé [1, 4] äàí íûå àë ìà çû îò ëè ÷à þò ñÿ
îò àë ìà çîâ èç ðàñ ïî ëî æåí íûõ çäåñü êèì áåð ëè òî âûõ
òåë, à òàê æå îò àë ìà çîâ èç èç âåñ òíûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
öåí òðàëü íîé è þæ íîé ÷àñ òåé ßêóò ñêîé àë ìà çî íîñ -
íîé ïðî âèí öèè. Êðî ìå òîãî, â Ýáå ëÿõ ñêèõ ðîñ ñû ïÿõ
÷àñ òî îá íà ðó æè âà þò àë ìà çû ìàñ ñîé áî ëåå 1 êà ðà òà,
êî òî ðûå ïî ëíîñ òüþ îò ñó òñòâó þò â êèì áåð ëè òî âûõ
òðóá êàõ ðà éî íà [10]. Íå íà õî äèò îá ú ÿñ íå íèÿ è ïðè -
ñóòñòâèå òè ïè÷ íî îêðóã ëûõ àë ìà çîâ «óðà ëüñêî ãî
òèïà», äî ìè íè ðó þ ùèõ â ñî ñòà âå ðîñ ñû ïåé [8, 14].
Òàê æå äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè çäåñü íå îá íà ðó æå íû
êî ðåí íûå èñ òî÷ íè êè àë ìà çîâ V—VII ðàç íî âèä íîñ òåé 
ñ îá ëåã ÷åí íûì èçî òîï íûì ñî ñòà âîì óãëå ðî äà [17].
Íà ïî âåð õíîñ òè êðèñ òàë ëîâ óñòà íîâ ëå íû íå òè ïè÷ -
íûå äëÿ êèì áåð ëè òî âûõ àë ìà çîâ ñè ëè êàò íûå ïëåí êè
è ïðè ìàç êè [12]. Îãðîì íûå ïëî ùà äè ðàñ ïðîñ òðà íå -
íèÿ ðîñ ñûï íûõ àë ìà çîâ, òàê æå íå ñâî éñòâåí íû äëÿ
êèì áåð ëè òî âûõ òðó áîê. Âñå ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò â
ïî ëüçó ïðåä ïî ëî æå íèÿ î íå òðà äè öè îí íûõ êî ðåí íûõ
èñ òî÷ íè êàõ. Åùå â 1986 ã. òà êîå çà êëþ ÷å íèå ñäå ëàë
Á.Ð.Øïóíò (óñòíîå ñî îá ùå íèå). Îí ïðåä ïî ëà ãàë, ÷òî
àë ìà çû â ðîñ ñû ïè ïî ñòó ïè ëè èç ýðî äè ðî âàí íûõ â íà -
ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ùå ëî÷ íî-îñíîâ íûõ ïî êðîâ íûõ òó ôîâ. 
Ôðàã ìåí òû âû âåò ðå ëûõ ñðåä íå-ïî çäíåò ðè à ñî âûõ òó -
ôîâ ùå ëî÷ íî-óëüòðà îñ íîâ íî ãî ñî ñòà âà âñòðå ÷à þò ñÿ
â Ýáå ëÿõ-Ìàñ ïà êûé ñêîì ìåæ äó ðå÷üå. Ê ñî æà ëå íèþ,
àë ìà çî íîñ íîñòü ñî õðà íèâ øèõ ñÿ îò ðàç ìû âà ïðåä ïî -
ëî æè òåëü íî æåð ëî âûõ ÷àñ òåé âóëêàíè÷åñêèõ àïïà-
ðà òîâ, îêàçàëàñü óáîãîé [15].

Âåñü ìà ñâî å îá ðàç íàÿ îñî áåí íîñòü àë ìà çîâ Ýáå ëÿõ -
ñêèõ ðîñ ñû ïåé — ìèê ðîò ðå ùèí êè, ðàñ ïî ëà ãà þ ùè å ñÿ
íà ãðà íÿõ îò äåëü íûõ êðèñ òàë ëîâ. Àâòîðû äàí íîé
ñòàòüè ïðåä ïî ëî æè ëè, ÷òî ïî ÿâ ëå íèå òà êèõ ìèê ðîò ðå -
ùè íîê ñâÿ çà íî ñêî ðåå âñå ãî ñ íà õîæ äå íè åì àë ìà çà â
èíîé òåð ìî äè íà ìè ÷åñ êîé îá ñòà íîâ êå, îò ëè÷ íîé îò ìà -
òå ðèí ñêîé ñðå äû âî âðå ìÿ åãî òðàíñ ïîð òè ðîâ êè ê ïî -
âåð õíîñ òè. Ïî ý òî ìó è íà ïîë íå íèå òðå ùèí ìî æåò áûòü
ñâÿ çà íî ñ âå ùåñ òâîì «òðàíñ ïîð òå ðà». Â ðå çóëü òà òå èç -
ó÷å íèÿ îä íî ãî èç òà êèõ êðèñ òàë ëîâ àë ìà çà êàê íà åãî
ïî âåð õíîñ òè, òàê è â ìèê ðîò ðå ùèí êàõ, áûëè óñòà íîâ -
ëå íû îá ðà çî âà íèÿ, â ò.÷. è ìè íå ðàëü íûå, ÿâíî íå êèì -
áåð ëè òî âîé ïðè ðî äû [13]. ×àñòü èç ýòèõ ìè íå ðà ëîâ ïî
ñî ñòà âó ïî äî áíà òà êî âûì â ïî ðî äàõ îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà.

Ñðàâ íè âàÿ ñâî éñòâà ìè íå ðà ëîâ, óñòà íîâ ëåí íûõ â àë -
ìà çå [13], ñî ñâî éñòâà ìè ìè íå ðà ëîâ, âû ïîë íÿ þ ùèõ
ìàã ìà òè òû Ýáå ëÿõ ñêî ãî äàé êî âî ãî ïî ÿ ñà [16], ñëå äó åò
îò ìå òèòü èõ äîñ òà òî÷ íî âû ñî êóþ ñõî æåñòü êàê ïî ñî -
äåð æà íèþ îñíîâ íûõ ýëå ìåí òîâ, òàê è, îñî áåí íî, ïðè -
ìåñ íûõ. Äëÿ òîãî ÷òî áû ñðàâ íå íèå áûëî êîð ðåê òíûì,
ïðî âå äå íî ïî âòîð íîå èç ó÷å íèå ìè íå ðà ëîâ èç ýòèõ ïî -
ðîä íà òîì æå ñêà íè ðó þ ùåì ìèê ðîñ êî ïå JSM-6480LV,
÷òî â ðà áî òå [13]. Êèñ ëûé ïëà ãè îê ëàç è àëü áèò, îá íà ðó -
æåí íûå â àë ìà çå, õà ðàê òåð íû äëÿ ïî çäíèõ ñòà äèé êðè-
ñòàë ëè çà öèè äî ëå ðè òîâ. Îíè òàê æå ïî ñòî ÿí íû â òðà õè -
äî ëå ðè òàõ è íà áëþ äà þò ñÿ â òðà õè àí äå çè òàõ è ìîí öî -
íèò ïîð ôè ðàõ. Îðòîê ëàç â äî ëå ðè òàõ ðå äîê è óñòà íîâ -

ëåí êàê âòî ðè÷ íûé ïî êèñ ëî ìó ïëà ãè îê ëà çó, òîã äà êàê â 
òðà õè äî ëå ðè òàõ, òðà õè àí äå çè òàõ è ìîí öî íè òàõ îí âû -
ïîë íÿ åò ðîëü ïî ðî äî îá ðà çó þ ùå ãî. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
ïî ëå âûå øïà òû, êàê â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ìàã ìà òè òàõ,
òàê è â àë ìà çå, ñî äåð æàò ïðè ìåñü æå ëå çà è åå äîëÿ âû -
ñî êà (òàáë. 1 è 2). Ïðè ñó òñòâèå æå ëå çà â âèäå ïðè ìå ñè â
ïî ëå âûõ øïà òàõ â öå ëîì íå òè ïè÷ íî äëÿ íèõ. Îêèñ -
íî-ðóä íûå ìè íå ðà ëû, óñòà íîâ ëåí íûå â ñâÿ çè ñ àë ìà çîì 
èìå þò ñâîè àíà ëî ãè â ìàã ìà òè òàõ Ýáå õà èí ñêî ãî äàé êî -
âî ãî ïî ÿ ñà (ñì. òàáë. 1 è 2). Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî
êàê òå, òàê è äðó ãèå ÿâ ëÿ þò ñÿ ìàð ãà íåö ñî äåð æà ùè ìè.
Ïî ÿâ ëå íèå ïðè ìå ñè SiO2 â òè òà íî ìàã íå òè òå è èëü ìå íè -
òå èç àë ìà çà àâ òî ðû ðà áî òû [13] îá ú ÿñ íÿ þò íà ëè ÷è åì
íà ïî âåð õíîñ òè ìè íå ðà ëîâ òîí êèõ êâàð öå âûõ ïëå íîê.
Âåñü ìà ïî êà çà òåëü íî îá íà ðó æå íèå â ìîí öî íèò ïîð ôè -
ðå, êàê è â ñëó ÷àå ñ àë ìà çîì, öèð êî íà. Ýòîò ìè íå ðàë â
öå ëîì äëÿ îñíîâ íûõ ïî ðîä íå õà ðàê òå ðåí. Â òîæå âðå -
ìÿ èç âåñ òíî, ÷òî êî ëè ÷åñ òâî öèð êî íèÿ â ùå ëî÷ íûõ ðàç -
íîñ òÿõ ïî ðîä óâå ëè ÷è âà åò ñÿ, ÷òî ñïî ñî áñòâó åò îá ðà çî -
âà íèþ â íèõ ñî áñòâåí íî ãî ìè íå ðà ëà. Çåð íà öèð êî íà,
óñòà íîâ ëåí íûå â ìîí öî íèò ïîð ôè ðå, èìå þò íå ïðà âèëü -
íóþ ôîð ìó è ðàñ ïî ëî æå íû ïî êðàþ êðèñ òàë ëà òè òà íî -
ìàã íå òè òà íà ãðà íè öå ñ îðòîê ëà çîì. Êðî ìå îñíîâ íûõ
ìè íå ðà ëî îá ðà çó þ ùèõ êîì ïî íåí òîâ (SiO2 27,2; ZrO2

62,8 è CaO 1,0%) çîí äîì â äàí íîì ñëó ÷àå ïðè ñêà íè ðî -
âà íèè, ïî-âè äè ìî ìó, áûëè çà õâà ÷å íû èç îêðó æà þ ùèõ
ìè íå ðà ëîâ TiO2 (1,6%), Al2O3 (2,3%) è FeO (4,4%).
Ïðè ìàç êè öèð êî íèé ñî äåð æà ùå ãî âå ùåñ òâà (äî
82—85% ZrO2) — âîç ìîæ íî áàä äå ëå è òà (?), óñòà íîâ ëå -
íû  â  êîí òàê òî âîé  çîíå  ìåæ äó òè òà íî ìàã íå òè òîì è
ìå çîñ òà çè ñîì è íà äðó ãèõ îá ú åê òàõ Ýáå õà èí ñêî ãî äàé -
êî âî ãî ïî ÿ ñà. Êðî ìå ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ìè íå ðà ëîâ íà àë -
ìà çå áûëà óñòà íîâ ëå íà ôàçà ([13], òàáë. 3, àí.10), ïî êà -
÷åñ òâåí íî ìó ñî ñòà âó îò âå ÷à þ ùàÿ ðî ãî âîé îá ìàí êå, ÿâ -
ëÿ þ ùà ÿ ñÿ õà ðàê òåð íûì ìè íå ðà ëîì ñóá ùå ëî÷ íûõ
îñíîâ íûõ è ùå ëî÷ íî- îñíîâ íûõ ïî ðîä.

Òà êèì îá ðà çîì, èç ïðè âå äåí íî ãî âûøå âèä íî, ÷òî â
èç ó÷åí íîì àë ìà çå ðÿä îá íà ðó æåí íûõ ìè íå ðà ëîâ íå
èìå åò îò íî øå íèÿ ê êèì áåð ëè òàì. Íà áîð ìè íå ðà ëîâ, èõ 
ñî ñòàâ è ñî ñòàâ ñè ëè êàò íûõ ïëå íîê, óñòà íîâ ëåí íûõ íà
àë ìà çå [12], äàåò îñíî âà íèå ïðåä ïî ëà ãàòü, ÷òî ðàñ ïëàâ,
âû íî ñèâ øèé àë ìàç, äîë æåí èìåòü ùå ëî÷ íî-îñíîâ íîé
ñî ñòàâ, áëèç êèé ê òðà õè äî ëå ðè òó, èëè òðà õè àí äå çè òó.
Ìè íå ðà ëû,  îá íà ðó æåí íûå â àë ìà çå, õà ðàê òå ðè çó þò
ïî çäíå ìàã ìà òè ÷åñ êóþ ñòà äèþ êðèñ òàë ëè çà öèè ùå ëî÷ -
íî-îñíîâ íîé ìàã ìû â ñâÿ çè ñ ÷åì âå ùåñ òâî ìàã ìû â
äàí íîé ñè òó à öèè ìî æåò áûòü ëèøü «òðàíñ ïîð òå ðîì»
àë ìà çà. Èñõî äÿ èç ñêà çàí íî ãî è ó÷è òû âàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êóþ îá ñòà íîâ êó ðà éî íà, ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî àë ìà çî âû -
íî ñÿ ùè ìè ìîã ëè áûòü ùå ëî÷ íî-îëè âèí-áà çàëü òî âûå
îá ðà çî âà íèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ Ýáå õà èí ñêèì äàé êî âûì ïî ÿ -
ñîì, ïðå æäå âñå ãî èõ ùå ëî÷ íûå ðàç íî âèä íîñ òè. Èìåí -
íî ýòè ïî ðî äû íà è áî ëåå ãëó áèí íûå è íà è áî ëåå áëèç êèå 
â ãå î õè ìè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ê êèì áåð ëè òàì. Îá ýòîì
æå ñâè äå ò åëüñòâó þò äàí íûå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ðåä êî çå -
ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ (òàáë. 3). Ïî êà çà òåëü íî òî, ÷òî òðà -
õè äî ëå ðè òû è ìîí öî íèò ïîð ôè ðû çíà ÷è òåëü íî îá îãà -
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ùå íû îò íî ñè òåëü íî äî ëå ðè òîâ íå ñîâ ìåñ òè ìû ìè ýëå -
ìåí òà ìè — Rb, Ba, Sr, Zr, Nb, Hf, Y, Th, U, Pb è LREE
(ðèñ. 2). Äëÿ íèõ òàê æå õà ðàê òåð íà âû ñî êàÿ äèô ôå ðåí -
öè ðî âàí íîñòü â ðàñ ïðå äå ëå íèè ðåä êî çå ìåëü íûõ ýëå -
ìåí òîâ. Â ìîí öî íèò ïîð ôè ðàõ (La/Lu)n 39, â òðà õè äî ëå -
ðè òàõ 28,4, òîã äà êàê â îá û÷ íûõ òðàï ïàõ îíî ëå æèò â
ïðåä å ëàõ 3—8. Âû ñî êàÿ ñòå ïåíü äèô ôå ðåí öè à öèè REE
îá û÷ íî õà ðàê òåð íà äëÿ êèì áåð ëè òîâ. Íàï ðè ìåð, â íà è -
áî ëåå áëèç êî ðàñ ïî ëî æåí íîé ê ðàñ ñìàò ðè âà å ìûì ìàã -
ìà òè òàì êèì áåð ëè òî âîé òðóá êè Ìà ÷à ëà [2] (La/Lu)n

40,6. Òà êèì îá ðà çîì, ïî âå äå íèå íå ñîâ ìåñ òè ìûõ ðåä êî -
çå ìåëü íûõ ýëå ìåí òîâ, ñâè äå ò åëüñòâó åò î áëè çîñ òè î÷à -
ãîâ ìàã ìî îá ðà çî âà íèÿ äëÿ ùå ëî÷ íûõ áà çè òîâ è êèì -
áåð ëè òîâ. Äàí íûé âû âîä õî ðî øî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ òå î ðå -
òè ÷åñ êè ìè ðàç ðà áîò êà ìè [9], êî òî ðûå ïî êà çà ëè, ÷òî
ùå ëî÷ íûå áà çàëü òî è äû, ùå ëî÷ íî- îñíîâ íûå ïî ðî äû,
ìè íåò òû è äðó ãèå èì ïî äî áíûå îá ðà çî âà íèÿ ìî ãóò çà -

ðîæ äàòü ñÿ íà çíà ÷è òåëü íûõ ãëó áè íàõ ïðè âû ñî êèõ äàâ -
ëå íè ÿõ (3700—4500 ÌÏà) è ñïî ñîá íû âû íî ñèòü íà ïî -
âåð õíîñòü àë ìàç íóþ ìè íå ðà ëè çà öèþ. Ïîñ êîëü êó â ñî -
âðå ìåí íîì ýðî çè îí íîì ñðå çå ïî äî áíûõ ïî ðîä íå îá íà -
ðó æå íî, åñòü îñíî âà íèå ñ÷è òàòü, ÷òî ýòè ïî ðî äû äîë -
æíû áûòü ëåã êî äåç èí òåã ðè ðó å ìû ìè, ò.å. äîë æíû áûòü
áëèç êè ïî ñòðóê òó ðå ê òó ôî îá ðàç íûì ïî ðî äàì.

Â òðè à ñå òåð ðè òî ðèÿ, ïðè ìû êà þ ùàÿ ê
Àíàáàðñêîìó ìàñ ñè âó, íà ÷à ëà âîç äû ìàòü ñÿ [3], â ðå -
çóëü òà òå ÷åãî ÷àñòü îñà äî÷ íî ãî ÷åõ ëà âïëîòü äî ñðåä -
íå ãî êåì áðèÿ, áûëà ñðå çà íà. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå íà òåð -
ðè òî ðèè îò ñó òñòâó þò êàê äðåâ íèå ïðî ìå æó òî÷ íûå
êîë ëåê òî ðû, òàê è èíûå èñ òî÷ íè êè, êî òî ðûå ìîã ëè
áû ïè òàòü àë ìà çà ìè àë ëþ âèé ñî âðå ìåí íûõ âî äî òî -
êîâ. Ïî ý òî ìó ëî ãè÷ íåå âñå ãî ïðåä ïî ëî æèòü ýòîò èñ -
òî÷ íèê â ñâÿ çè ñ Ýáå õà èí ñêè ìè ìàã ìà òè òà ìè. Äàí -
íûå îá ðà çî âà íèÿ ìî ãóò èìåòü êàê äà å÷ íûé îá ëèê, òàê
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1. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ïî ëå âûõ øïà òîâ è îêèñ íûõ ìè íå ðà ëîâ (â %)

Êîì -
ïîíå -
íòû

Ùå ëî÷ íûå ïî ðî äû Àëìàç

Ïëà ãè îê ëàç
Àëü-
áèò

Îðòîê ëàç Ïëà ãè îê ëàç
Àëü-
áèò

Îðòîê ëàç

SiO2 59,2 64,0 64,8 64,8 67,3 66,3 65,4 64,5 68,3 67,2 59,8 60,4 66,7 65,9 66,4

Al2O3 24,0 20,7 20,4 20,4 18,8 19,2 18,0 18,7 17,8 18,2 24,7 21,4 17,7 17,4 17,9

FeO 0,9 1,2 1,0 1,5 0,7 0,9 2,7 1,4 0,6 0,8 0,5 0,7 Íå îá -
íà ðó -
æå íî

1,6 0,5

CaO 7,9 4,5 2,7 2,7 Íå îá íà ðó æå íî 0,7 Íå îá íà ðó æå íî 7,1 4,4 1,7 0,4

Na2O 7,1 8,5 7,8 7,8 10,6 5,9 5,1 6,3 5,2 6,6 7,6 10,0 15,6 Íå
îáí.

7,6

K2O Íå
îáí.

2,0 2,5 2,5 1,1 7,2 7,9 6,9 7,8 6,7 0,3 2,5 Íå
îáí.

12,5 7,2

Ñóì ìà 99,1 100,9 99,2 99,7 98,5 99,5 99,8 97,8 99,7 99,5 100,0 99,4 100,0 99,1 100,0

An 38 20 14 15 3 0 0 0 0 0 36 17 0 0 0

Ïðè ìå ÷à íèå. Çäåñü è äà ëåå, àíà ëè çû ìè íå ðà ëîâ èç ùå ëî÷ íûõ ïî ðîä îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà âû ïîë íå íû íà ñêà íè ðó þ ùåì ìèê ðîñ êî ïå
JSM-6480LV â ÈÃÀÁÌ ÑÎ ÐÀÍ; àíà ëè òèê Ñ.Ê.Ïî ïî âà; àíà ëè çû ìè íå ðà ëîâ â àë ìà çå èç ðà áî òû [13].

2. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ îêèñ íûõ ìè íå ðà ëîâ (â %)

Êîì ïî -
íåí òû

Ùå ëî÷ íûå ïî ðî äû Àëìàç

Òè òà íî ìàã íå òèò Èëüìå íèò Òè òà íî ìàã íå òèò
Èëüìå -

íèò

SiO2 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü 9,4 5,6 3,6

TiO2 22,2 21,7 26,3 26,9 49,5 51,7 48,9 49,3 52,9 48,4 2,1 23,9 53,7

Al2O3 Íå îáí. 2,0 1,3 1,8 Íå îáí. 0,7 0,7 1,1 0,9 1,0 3,2 3,2 1,3

FeO 74,5 74,6 70,6 70,1 46,3 44,4 48,3 46,0 42,1 46,1 84,3 66,5 40,9

MgO 1,4 Íå îá íà ðó æå íî 3,0 2,8 1,9 3,4 3,8 4,1 Íå îïðå äå ëÿ ëîñü

MnO 0,9 1,0 0,6 0,7 0,8 0,7 0,6 0,5 0,6 0,2 1,0 0,8 0,5

Ñóì ìà 99,0 99,3 98,8 99,5 99,6 100,3 100,4 100,3 100,3 99,8 100,0 100,0 100,0



è ÷å ÷å âè öå îá ðàç íóþ (ïðå ðû âèñ òóþ) ôîð ìó è ðàñ ïî -
ëà ãàòü ñÿ â ñî ÷å òà íèè ñ òðè à äîé ùå ëî÷ íûõ ïî ðîä —
òðà õè äî ëå ðè òà ìè, òðà õè àí äå çè òà ìè è ìîí öî íèò ïîð -
ôè ðà ìè. Î÷å âèä íî, ÷òî òîëü êî ïðè ðàç ðó øå íèè ïðî -
òÿ æåí íûõ àë ìà çî íîñ íûõ òåë, ìî ãóò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ
îá øèð íûå ðîñ ñû ïè, ïî äî áíûå Ýáå ëÿõ ñêèì. Èìåí íî
ïî ý òî ìó íà è áî ëåå áî ãà òûå ñî âðå ìåí íûå ðîñ ñû ïè àë -
ìà çà óñòà íîâ ëå íû â ðà éî íå, ïðè ìû êà þ ùåì ñ þãà ê
Ýáå õà èí ñêî ìó äàé êî âî ìó ïî ÿ ñó, à òàê æå ðàñ ïðîñ òðà -
íå íû â åãî ïðåäåëàõ.
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3. Ðåä êèå è ðåä êî çå ìåëü íûå ýëå ìåí òû â ìàã ìà òè òàõ Ýáå ëÿõ -
ñêî ãî ðà éî íà (ppm)

Êîì -
ïî íå -

òû

Òðà õè-
äî ëå ðè -

òû

Òðà õè- 
àí äå -
çè òû

Äî ëå -
ðè òû

Äî ëå ðè -
òû Ð—Ò
(ð.Îëå-

í¸ê)

Òðóá -
êà

Ìà ÷à -
ëà [2]

Rb 75,79 128,72 19,37 9,37 73,8

Sr 1986 896,69 253,88 262,55 514

Y 46,87 28,68 21,04 20,22 12,1

Zr 1023,49 671,59 114,36 61,26 215

Nb 127,23 78,69 7,87 8,45 233

Cs 1,82 2,01 2,89 0,54 1,25

Ba 1226,1 1113,5 241,69 123,80 749

La 124,11 115,89 11,66 6,27 49,1

Ce 274,53 224,24 27,15 14,27 98,0

Pr 35,48 25,65 3,37 1,79 11,17

Nd 141,34 92,03 14,13 9,14 42,63

Sm 26,77 15,62 3,66 2,52 6,62

Eu 7,64 4,52 0,97 1,04 1,886

Gd 20,11 10,95 4,02 2,90 4,513

Tb 2,52 1,44 0,67 0,53 0,574

Dy 12,86 7,48 4,37 2,91 2,619

Ho 2,11 1,26 0,90 0,68 0,438

Er 4,90 3,09 2,55 1,94 1,059

Tm 0,68 0,43 0,41 0,31 0,128

Yb 3,57 2,41 2,37 1,98 0,748

Lu 0,47 0,32 0,36 0,28 0,100

Hf 26,67 19,32 3,22 1,77 6,03

Ta 8,03 6,27 0,41 0,41 13,60

Th 15,71 26,12 2,29 1,03 9,92

U 3,98 7,69 0,75 0,34 2,56

Àíàëèçû âû ïîë íå íû ìå òî äîì ICP-MS â ÈÌÃÐÝ íà ïðè áî ðå
Elan-6100ÂÊÑ.

Ðèñ. 2. Íîð ìà ëè çî âàí íîå ê ïðè ìè òèâ íîé ìàí òèè ðàñ -
ïðå äå ëå íèå íå ñîâ ìåñ òè ìûõ ýëå ìåí òîâ:

ìàã ìà òè òû Ýáå õà èí ñêî ãî äàé êî âî ãî ïî ÿ ñà: 1 — òðà õè äî -
ëå ðè òû, 2 — äî ëå ðè òû, 3 — òðà õè àí äå çè òû è ìîí öî íèò -
ïîð ôè ðû; 4 — òðàï ïû ñå âå ðî-âîñ òî êà Òóí ãóñ ñêîé ñè íåê -
ëè çû; 5 — êèì áåð ëè òû òðóá êè Ìà ÷à ëà
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Gold and hosting sediments of the Oktyabrskiy cluster placers, the Upper Amur region

N.I.BELOZEROV

Within the Oktyabrsky gold-bearing knot it was determined three types of placers, characterized by specific and
very contrasting typomorphic peculiarities of native gold. By their location it was suggested to call them
Kholodnenskiy, Vakhromeyevskiy and Jeltulakskiy. Geochemical peculiarities of the sediments enclosing these
placers as well as of lithological rock differences met in pebble (clarkes of concentration of chemical elements, the
sulfidity level, theoretical arsenic and antimony excess-deficiency and several others) were studied. The
substantiation that the first type of gold-bearing placers can be genetically connected with quartz veins, the second
one with metasomatically changed granites and the third one with albitizated dikes mainly of acid composition is
offered.

Key words: gold-bearing knot, metallogenic zone, placer deposit, genetic type, bottom samples, ranged series,
clarkes of concentration, pair correlation.

Ïîñ òà íîâ êà   ïðî áëå ìû  è ìå òî äû åå ðå øå íèÿ. Îê-
òÿáðüñêèé çî ëî òî íîñ íûé óçåë — îäèí èç áî ãà òåé øèõ 
ïî îò ðà áî òàí íûì çà ïà ñàì è êîíöåí òðà öèè ðîñ ñûï íî -
ãî çî ëî òà Ïðè à ìóð ñêîé çî ëî òî íîñ íîé ïðî âèí öèè [2].
Øè ðî êàÿ ñåòü êðóï íûõ ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
ñôîð ìè ðî âà ëàñü ïðàê òè ÷åñ êè ïî âñåì âî äî òî êàì
ðåãèîíà. Çî ëî òîå îðó äå íå íèå â ðà éî íå Îêò ÿáðüñêî ãî
óçëà ðàç âè òî øè ðî êî, õîòÿ ñêîëü êî-íè áóäü çíà÷è ìûõ 
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé åãî ïîêà íå âû ÿâ ëå íî.

Âîï ðî ñà ìè êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ çî ëî òà ñòîëü
ìîù íûõ ðîñ ñû ïåé ãå î ëî ãè çà íè ìà ëèñü äàâ íî, íî âñå
âû âî äû îñíî âû âà ëèñü íà ïðî ñòðà íñòâåí íîé ñâÿ çè
ðîñ ñû ïåé ñ òåìè èëè èíû ìè çî ëîòîðóä íû ìè ïðî ÿâ ëå -
íè ÿ ìè. Ãå íå òè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè, ãå î õè ìè ÷åñ êèå
ïà ðà ìåò ðû, çàêî íî ìåð íîñ òè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ðîñ ñû -
ïåé è ðóä íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ èñ ñëå äî âà ëèñü ìàëî.

Â ñâÿ çè ñ èñ òî ùå íè åì çà ïà ñîâ ðîñ ñûï íî ãî çî ëî òà
âîï ðîñ êî ðåí íûõ åãî èñ òî÷ íè êîâ ñòàíîâèò ñÿ âñå áî -
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17. Sobolev N.V., Yefimova E.S., Koptil V.I. Crystalline
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Kimberlite   Conference,   Cape   Town.   1998. Pp. 832—
834.



ëåå îñòðûì (ðèñ. 1). Òåð ðè òî ðèÿ óçëà ñëî æå íà â
îñíîâ íîì ðàí íå- è ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêè ìè ãðà íè òî è -
äà ìè. Â öåí òðàëüíîé åãî ÷àñ òè, ñðå äè ãðà íè òî è äîâ
îò ìå ÷à þò ñÿ êðóï íûå ðàç ðîç íåí íûå áëî êè òåð ðè ãåí -
íûõ îò ëîæåíèé ïðî òå ðî çîÿ (ðè ôåé ?) è ïà ëå î çîÿ (äå -
âîí). Ñòðà òè ôè öè ðî âàí íûå òåð ðè ãåí íûå îò ëî æå íèÿ
ïðî òå ðî çîÿ (?) — ýòî òîë ùè êâàðö-ñëþ äèñ òûõ,
êâàðö-ñèë ëè ìà íè òî âûõ ñëàí öåâ, ðî ãî âè êîâ áè î -
òèò-ìóñ êî âè òî âî ãî, àí äà ëó çèò-ñèë ëè ìà íè òî âî ãî,
êîðäè å ðèò-àí äà ëó çè òî âî ãî ñî ñòà âîâ ñ ïðî ñëî ÿ ìè â
íè æíåé ÷àñ òè ìðàìî ðè çî âàí íûõ äî ëî ìè òîâ è êàð áî -
íàò íûõ ïî ðîä, à â ñðåä íåé è âåð õíåé ìåòàã ðà âå ëè òîâ
è ìå òà êîí ãëî ìå ðà òîâ. Îòëî æå íèÿ äå âîí ñêî ãî âîç ðàñ -
òà ïðåä ñòàâ ëå íû ïåñ ÷à íè êà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè è ãëè -
íèñ òû ìè ñëàíöàìè.

Ðàí íå ïà ëå î çîé ñêèé êîì ïëåêñ èí òðó çèé — ýòî
ñðåä íå êèñ ëûå ãðà íè òî è äû ñ ïîä ÷è íåí íûì êî -
ëè÷åñòâîì áî ëåå ðàí íèõ ïî ðîä ñðåä íå ãî ñî ñòà âà.

Ïîç äíå ïà ëå î çîé ñêèé êîì ïëåêñ ñëî æåí ðàç íî îá ðàç -
íû ìè ïî ñî ñòà âó ïî ðî äà ìè îò ãàá áðîèäîâ ðàí íåé ñòà -
äèè äî ãðà íè òî è äîâ (áè î òè òî âûå ïî ðôè ðî âèä íûå, ëåé -

êîê ðà òî âûå ìåë êî- è ñðåä íå çåðíè ñòûå). Ðàí íå ìå ëî âûå
èí òðó çèè ïðåä ñòàâ ëå íû äàé êà ìè è øòî êà ìè ïî ðîä
ñðåä íå ãî è êèñ ëî ãî ñîñòàâîâ (äè î ðè òû, ìèê ðî äè î ðè òû,
ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû, àï ëè òû è ò.ä.).

Ðûõ ëûå îò ëî æå íèÿ, äîñ òà òî÷ íî øè ðî êî ðàñ ïðî-
ñòðà íå íû, ïðåä ñòàâ ëå íû íå ðàñ÷ëåíå ííû ìè ñðåä íå-
âåð õíå ÷åò âåð òè÷ íû ìè, âåð õíå ÷åò âåð òè÷ íû ìè è ñî -
âðå ìåí íû ìè îñàä êà ìè. Ñîâðåìåí íûå îò ëî æå íèÿ ñëà -
ãà þò â îñíîâ íîì ïî é ìåí íûå è ðóñ ëî âûå ÷àñ òè ñî âðå -
ìåííûõ âî äî òî êîâ. Äëÿ íèõ õà ðàê òåð íû ïåñ ÷à íî-ãà -
ëå÷ íûé ìà òå ðè àë, ðåæå ñó ïå ñè, ñóã ëèí êè. Ðîëü ýòèõ
îò ëîæåíèé â ïåð âè÷ íîì íà êîï ëå íèè ðîññû ïåé çî ëî òà 
ñðàâ íè òåëü íî íå âå ëè êà, íî äëÿ èç ó÷å íèÿ ñî ñòà âà è
ãåîõè ìè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ïî ñòó ïà þ ùå ãî ñî ñêëî íîâ
äåëþâè àëü íî ãî ìà òå ðè à ëà íå îöå íè ìà. Îáùàÿ çà êî íî -
ìåð íîñòü ðîñ ñûï íîé çî ëî òî íîñ íîñ òè Îêò ÿáðüñêî ãî
óçëà [1] — ïðè óðî ÷åííîñòü îñíîâ íîé ÷àñ òè ðîñ ñû ïåé 
ê íà è áî ëåå ïîä íÿ òîé âî äî ðàç äåëü íîé ÷àñ òè ñòðóê-
òóðû, âäîëü çîí ðàç ëî ìîâ. Åùå îäíà çà êî íî ìåð íîñòü
— ìà ëîå êî ëè ÷åñ òâî è íå ïîâ ñå ìåñ òíîå ðàñ ïðî-
ñòðàíåíèå êâàð öå âî ãî (æèëü íî ãî) îá ëî ìî÷ íî ãî ìà òå -
ðè à ëà â àëëþâèè.

Âíè ìà íèå àâ òî ðà ðà áî òû [3, ñ.104] ïðè âëåê ëè çíà -
÷è òåëü íûå ðàç ëè ÷èÿ ïðî áíîñ òè äî áû âà å ìî ãî ðîñ -
ñûïíîãî çî ëî òà è åãî òè ïî ìîð ôíûõ îñî áåí íîñ òåé íà
ðàñ ñòî ÿ íèè â 10—15 êì. Òàê, â ðîñ ñû ïÿõ ðó÷ü åâ Õî -
ëîä íûé, Ìåä âå æèé, Äæåë òó ëàê-1 (âåð õîâüå) çî ëî òî
ÿðêî-æåë òîå, ìåëêîå, äî ñðåä íåé êðóï íîñ òè, èçî ìå-
òðè÷ íîå. Ïðîá íîñòü åãî 882,7—943‰, â ñðåä íåì
914,4‰ (15 àíà ëè çîâ).

Â ðó÷ü ÿõ Çå ëå íûé, Âàõ ðî ìå åâ ñêèé, Þæíûé (ïðè -
òî êè ðó÷.Áîë.Äæåë òó ëàê) çî ëî òî òîí êîå, ðåæå ìåëêîå 
(0,01—0,2 ìì). Öâåò åãî çå ëå íî âà òî-æåë òî âà òî-ñå -
ðûé, ôîð ìà èçî ìåò ðè÷ íàÿ. Ïðîá íîñòü (9 àíàëèçîâ)
øëè õî âî ãî çî ëî òà 810—840‰, â ñðåä íåì 832,1‰. Â
ðîñ ñû ïè âåð õîâüÿ ðó÷üÿ Áîë.Äæåë òó ëàê çî ëî òî êðóï -
íîå (êëàññ 1—3 ìì ñî ñòàâ ëÿ åò äî 80% ìàñ ñû øëè õî -
âî ãî çî ëî òà), áë¸êëî-æåë òîå. Çî ëî òè íû óïëî ùå íû.
Ïðîá íîñòü åãî êî ëåá ëåò ñÿ â ïðåäåëàõ 882,0—
900,3‰, â ñðåä íåì 888,9‰ (6 àíàëèçîâ).

Âûá ðàâ ðîñ ñû ïè ñ íà è áî ëåå êîí òðàñ òíû ìè, íî õà -
ðàê òåð íû ìè è äëÿ äðó ãèõ ðîñ ñû ïåé çî ëî òî íîñíîãî
óçëà, òè ïî ìîð ôíû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè çî ëî òà, áûëî
ðå øå íî èç ó÷èòü ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïàðà ìåò ðû ïî òî êîâ
ðàñ ñå ÿ íèÿ. Èçâåñ òíî, ÷òî äàæå íà îä íîì ðóä íîì ìå-
ñòî ðîæ äå íèè, â çî ëî òå îä íî ãî ãå íåòè÷åñ êî ãî òèïà
ïðî áíîñòü çî ëî òà ìî æåò íå ñêîëü êî ðàç ëè ÷àòü ñÿ [5, 7,
10, 13.] â ñâÿ çè ñ èç ìåí ÷èâîñòüþ óñëî âèé ðó äî îò ëî -
æå íèÿ (ãëó áè íà, âìå ùà þ ùàÿ ñðå äà, ñòà äèéíîñòü è
äð.). Îäíà êî ýòè ðàç ëè ÷èÿ îá û÷ íî íå çíà÷èòåëü íû è â
ðîñ ñû ïÿõ ñãëà æè âà þò ñÿ.

Ñ öåëüþ èç ó÷å íèÿ âîç ìîæ íûõ êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè -
êîâ ðîñ ñû ïåé èç ðóñ ëî âûõ îò ëî æå íèé èññëå äó å ìûõ
âî äî òî êîâ âçÿ òî 36 äîí íûõ è 57 ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ïðîá 
ðàç íîñ òåé ãàëüêè. Äîí íûå ïðî áû ðàç äå ëå íû íà ôðàê -
öèè è èç ó÷å íû ïîä áè íî êó ëÿ ðîì. Èç èñ õîä íî ãî ìà òå -
ðè à ëà äîííûõ ïðîá îòî áðà íû íà âåñ êè, êî òî ðûå íà -
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Ðèñ. 1. Ãå î ëî ãî-ñòðóê òóð íàÿ ñõå ìà öåí òðàëü íîé ÷àñ òè
Îêò ÿáðüñêî ãî çî ëî òî íîñ íî ãî óçëà:

ãå î ëî ãè ÷åñ êèå   êîì ïëåê ñû:  1 — äå âîí ñêèé òåð ðè ãåí íûé,
2 — ðè ôåé ñêèé êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûé, 3 — ïî çäíå ïà -
ëå î çîé ñêèé ãðà íè òî èä íûé, 4 — ðàí íå ïà ëå î çîé ñêèé ãðà íè -
òî èä íûé; 5 — ãå î ëî ãè ÷åñ êèå êîí òàê òû; 6 — òåê òî íè ÷åñ -
êèå íà ðó øå íèÿ: à — Îêò ÿáðüñêàÿ çîíà ðàç ëî ìîâ, á — ïðî -
÷èå ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 7 — ìåñ òà îò áî ðà ïðîá íà ó÷àñ -
òêàõ  (1 — Õî ëîä íûé,  2 — Äæåë òó ëàê-1, 3 — Ìåä âå æèé,
4, 5 — Çå ëå íûé, 6 — Âàõðîìååâñêèé, 7 — Áîë.Äæåëòóëàê)



ðàâ íå ñ ïðî áà ìè ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé ãàëü êè
ïðîàíà ëè çè ðî âà íû â õè ìè ÷åñ êîé ëà áî ðà òî ðèè
ÀìóðÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ õè ìè êî-ñïåê òðàëü íûì ìå òî -
äîì íà 37 ýëå ìåí òîâ ïî ìå òî äè êàì: 64õ; 92õ; 106ñ;
155õñ; 138õ; 193õ; 172õñ; 237õñ; 164õñ; 199õñ; 140õñ;
131ñ, óòâåð æäåí íûì íà ó÷íûì ñî âå òîì ïî àíà -
ëèòè÷åñ êèì ìå òî äàì (ÍÑÎÀÌ).

Ìàñ ñà òÿ æå ëûõ ôðàê öèé (3,5—4,5% îò ìàñ ñû èñ õîä -
íîé ïðî áû) äîí íûõ ïðîá è îñíîâ íûå ñî ñòàâëÿ þ ùèå èõ
ìè íå ðà ëû âñåõ òðåõ òè ïîâ ðîñ ñû ïåé èäåí òè÷ íû, íî ìè -
íå ðà ëû-äî ìè íàí òû â êàæäîì òèïå ñâîè (òàáë. 1).

Ðå çóëü òà òû õè ìè êî-ñïåê òðàëü íûõ àíà ëè çîâ èñ õîä -
íûõ äîí íûõ ïðîá ñâå äå íû â âûáîð êè ïî îá ú åê òàì è
îá ðà áî òà íû ïî ìå òî äè êå, ïðåä ëî æåí íîé Ñ.Â.Ñî êî ëî -
âûì [12]. Ðàñ ñ÷è òà íû êî ýô ôèöèåíòû ñóëü ôèä íîñ òè
(SS), êëàð êè êîí öåí òðà öèè (ÊÊ), ïàð íûå êîð ðå ëÿ öè -
îí íûå çà âè ñè ìîñ òè ýëåìåí òîâ. Ïîñ òðî å íû ðàí æè ðî -
âàí íûå ðÿäû êëàð êîâ êîí öåí òðà öèé ýëå ìåí òîâ,
ðàññ÷è òà íû çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íûå îò íî øå íèÿ. Êðî ìå
òîãî, ïîä ñ÷è òà íî øåñòü êî ýô ôè öè åí òîâ, ïðåä ëî æåí -
íûõ Â.Ã.Íåâñòðó å âûì [4] äëÿ õà ðàê òå ðèñòèêè: Ê1 —
îò íî øå íèÿ ñå ðåá ðà è çî ëî òà; Ê2 — îò íî ñè òåëü íî ãî
óðîâ íÿ ñóëü ôèä íîñ òè áåç ó÷å òà ñóëü ôè äîâ æå ëå çà è

ìûøü ÿ êà (Pb´Zn´Cu´Mo/Au); Ê3 — ïî êà çà òå ëÿ
ïðåèìó ùåñ òâåí íî ãî ðàç âè òèÿ â ðó äàõ ìè íå ðà ëîâ èëè
ñâèí öà è öèí êà, èëè ìåäè è ìî ëèá äå íà

(Pb´Zn/Cu´Mo); Ê4 — ñî îò íî øå íèÿ ñóëü ôî ñî ëåé è
áë¸êëûõ ðóä ïðè çíà ÷è òåëü íûõ ñî äåð æà íè ÿõ ìûøü ÿ -
êà è ñóðü ìû (Ag/Cu); Ê5 — íå íîð ìèðîâàí íûõ ñóìì

ñî äåð æà íèé ìûøü ÿ êà è ñóðü ìû (As+Sb); Ê6 — òå î ðå -
òè ÷åñ êî ãî èç áûò êà (äå ôè öè òà) ìûøü ÿ êà è ñóðü ìû
ïðè óñëî âèè, ÷òî ñå ðåá ðî è ìåäü ïîëíîñ òüþ ñâÿ çà íû

â ñóëü ôî ñî ëÿõ è áë¸êëûõ ðó äàõ (As+Sb)—

(0,2Ag+0,5Cu). Âñå ýòè äàí íûå ïðè âå äå íû â òàáë. 2.
Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ çî ëî òî íîñ íîñ òè ìà òå ðèí ñêî ãî èñ -

òî÷ íè êà ðîñ ñû ïåé, êàê óæå áûëî ñêà çà íî, îïðîáî âà -
íû âñå ðå àëü íî âñòðå ÷à þ ùè å ñÿ ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå ðàç -
íîñ òè ãà ëå÷íîãî ìà òå ðè à ëà. Ïðî áû ïî ðîä íà çî ëî òî è
ñå ðåá ðî àíà ëè çè ðî âà ëèñü õè ìè êî-ñïåê òðàëü íûì ìå -
òî äîì. Çíà÷èìûå ñî äåð æà íèÿ ïðî äóá ëè ðî âà íû ïðî -
áèð íû ìè àíà ëè çà ìè (ÀìóðÊÍÈÈ). Ðå çóëü òà òû
àíàëèçîâ äàíû â òàáë. 3. Ëè òî ëî ãè ÷åñ êèå ðàç íîñ òè
ïî ðîä îá ú å äè íå íû â 9 ãðóïï. Èç òàáë. 3 âèä íî, ÷òî
çíà ÷è ìûå ðåçóëü òà òû çî ëî òî íîñ íîñ òè õà ðàê òåð íû
ëèøü äëÿ ÷å òû ðåõ ãðóïï ïî ðîä. Ýòî æèëü íûé êâàðö,
êðóïíîçåð íèñ òûå ãðà íè òû ñ òåì íî-ñå ðûì ãè ãàí òî -
çåð íèñ òûì ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèì êâàð öåì, àëü áè òè -
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1. Ìè íå ðàëü íûé ñî ñòàâ òÿ æå ëûõ ôðàê öèé ðûõ ëûõ îò ëî -
æåíèé ðîñ ñû ïåé

Ìè íå ðà ëû- 
äî ìè íàí òû

Òèïû, % îò ìàñ ñû ôðàê öèé

1 2 3

Ìàã íå òèò 0,06—0,8 2,3—7 4,3

Èëüìå íèò 9—12 6,2—15 4,0

Öèð êîí (ìîíàöèò,
öèð òî ëèò)

0,4—3,5 0,25—2,5 12,5

Ñïåð ðè ëèò — — Çíà êè

Êàñ ñè òå ðèò Çíà êè — 0,5

2. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû ðûõ ëûõ îò ëî æå íèé ðîñ ñû ïåé

Ãå î õè ìè è ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû
Òèïû çî ëî òà

1 (Õî ëîä íåí ñêèé) 2 (Âàõ ðî ìå åâ ñêèé) 3 (Äæåë òó ëàê ñêèé)

Ïðîá íîñòü, ‰ 914,4 832,1 888,9

Ê1 0,02 0,11 0,27

Ê2 9×104 1,4×104 1,8×105

Ê3 5,01 5,75 7,79

Ê4 0,0016 0,007 0,003

Ê5 3,44 2,52 26,25

Ê6 -11,73 -7,49 12,69

Êî ýô ôè öè åíò ñóëü ôèä íîñ òè (SS) 8,3×10-3 7,8×10-3 11,1×10-3

Ðàí æè ðî âàí íûé ðÿä ýëå ìåí òîâ ïî
êî ýô ôè öè åí òàì êîíöåí òðà öèè 
(ÊÊ — çíà ìå íà òåëü)

  Au  
665,1

  Sb  
19,2

 Cr  
17,7

  Sn  
16,0

  Au  
318,2

  Cr 
15,8

 Sb  
12,6

  As  
10,0

 Au 
74,4

  Sb 
31,2

 Cr  
18,0

 As  
13,3

 As  
10,5

 W 
2,4

Mo
2,2

Cu
1,6

 W 
7,7

Ag
2,9

Mo
2,8

Bi
1,3

Mo
3,1

 W 
2,4

Ag,Sn
1,6

Cu
1,4

 Ag 
1,0

Pb,Bi
0,6

Zn
0,3

Cu
1,0

Sn
0,9

Pb
0,7

Zn
0,4

Pb
0,9

Bi
0,0

Zn
0,6



çèðîâàí íûå êèñ ëûå ïî ðî äû è ïî ðî äû ñðåä íå ãî ñî ñòà -
âà. Ïðî áû ýòèõ ÷å òû ðåõ ãðóïï òàê æå ïðî à íà ëè çè ðî -
âà íû õè ìè êî-ñïåê òðàëü íûì ìå òî äîì íà 37 ýëå -
ìåíòîâ è èõ ðå çóëü òà òû îá îá ùå íû ïî òîé æå ìå òî äè -
êå, ÷òî è äîí íûå ïðîáû.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé. Èòàê, èìå åì òðè òèïà
îá ú åê òîâ ðîñ ñûï íîé çî ëî òî íîñ íîñ òè.

Ïåð âûé òèï — ðîñ ñû ïè ðó÷ü åâ Äæåë òó ëàê-1 (âåð -
øè íà), Õî ëîä íûé è Ìåä âå æèé.

Äëÿ íèõ õà ðàê òåð íî âû ñî êîï ðîá íîå (914,4‰) ìåë -
êî-ñðåä íå çåð íèñ òîå çî ëî òî ÿðêî æåë òî ãî öâå òà, èçî -
ìåò ðè÷ íîé ôîð ìû. Â àë ëþ âèè ýòèõ ðó÷ü åâ ñî äåð æèò -
ñÿ áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ïåñ ÷à íî ãî è ìåëêîãà ëå÷ íî ãî
ìà òå ðè à ëà (85—92%). Îòìå ÷à åò ñÿ îò íî ñè òåëü íî
áîëü øîå (äî 1%) êîëè ÷åñ òâî êâàð öå âî ãî (æèëü íî ãî)
ìà òå ðè à ëà. Êâàðö áå ëûé, ñ æåë òî âà òûì îò òåí êîì,
êðóïíîçåð íèñ òûé, ÷àñ òî «ñëèâ íîé». Â êâàð öå îò ìå -
÷à þò ñÿ âêëþ ÷å íèÿ êàëü öè òà è âìå ùà þ ùèõ ìå òà ìîð -
ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä. Ðóä íûå ìèíåðàëû â êâàð öå — ïè -
ðèò, àð ñå íî ïè ðèò, ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò (äî 0,1%).

Êî ðåí íûå ïî ðî äû, êî òî ðûå ðàç ìû âà þò ýòè ðó÷üè,
ìåë êî çåð íèñ òûå ñëà áî èçìå íåí íûå (â îñíîâ íîì çà
ñ÷åò àñ ñè ìè ëÿ öèè êñå íî ëè òîâ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä) ãðà íè òî è äû ðàííåãî ïà ëå î çîÿ.

Âòî ðîé òèï — ðîñ ñû ïè ðó÷ü åâ Çå ëå íûé, Âàõ ðî -
ìå åâ ñêèé, Þæíûé. Çî ëî òî çäåñü ðåç êî îò ëè ÷à åò ñÿ îò
âñåõ äðó ãèõ òè ïîâ ðå ãè î íà ñâî åé òîí êî çåð íèñ òîñ òüþ, 
íàèáî ëåå íèç êîé äëÿ çî ëî òî íîñ íî ãî óçëà ïðî áíîñ òüþ 
(832,1‰), çå ëå íî âà òî-æåë òî âà òî-ñå ðûì öâåòîì. Äëÿ
àë ëþ âèÿ ýòèõ ðó÷ü åâ õà ðàê òåð íû âû ñî êîå ñî äåð æà -
íèå ïåñ ÷à íî ãî è ìåë êî ãà ëå÷ íî ãî ìàòåðè à ëà (äî 80%),
ïî ÷òè ïî ëíîå îò ñó òñòâèå îá ëîì êîâ æèëü íî ãî êâàð öà

è ïðå âà ëè ðó þ ùàÿ ðîëü êðóïíî çåð íèñ òûõ ìå òà ñî ìà -
òè ÷åñ êè èç ìå íåí íûõ ãðà íè òîâ. Ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèå
ïðå îá ðà çî âà íèÿ    âû ðàçèëèñü   â   ôîð ìè ðî âà íèè ãè -
ãà íòñêèõ (äî 10—30 ìì) âêëþ ÷å íèé, ãíåçä, çå ðåí
òåì íî-ñå ðî ãî êâàð öà, ñîñòàâ ëÿ þ ùå ãî äî 70% ñî ñòà âà
ãðà íè òîâ. Äî ëè íû ðó÷ü åâ çà ëî æå íû â ïðåä å ëàõ ìàñ -
ñè âà êðóï íî çåð íèñ òûõ ãðà íè òîâ ñ èçî ìåò ðè÷íûìè
çî íà ìè êðóï íî- è ãè ãàí òî çåð íèñ òûõ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ -
êèõ âû äå ëå íèé òåì íî-ñå ðî ãî êâàðöà.

Òðå òèé òèï — ðîñ ñûïü ðó÷üÿ Áîë.Äæåë òó ëàê
(âåð øè íà). Çî ëî òî çäåñü êðóï íîå, óïëî ùåí íîå,
áë¸êëî-æåë òîå. Ïðîá íîñòü åãî (888,9‰) — ñðåä íÿÿ
ìåæ äó ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ïåð âî ãî è âòî ðî ãî òè ïîâ, íî
âû äåð æàí íàÿ è ïîä âåð æå íà íà è ìåíü øèì êîëåáà íè -
ÿì. Àëëþâèé õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âû ñî êèì ïðî öåí òîì
êà ìå íèñ òîñ òè (ãàëü êà è ìåë êî âà ëóí íûé ìàòåðèàë ñî -
ñòàâ ëÿ þò äî 50%), øè ðî êèì äè à ïà çî íîì ëè òî ëî ãè -
÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé ïî ðîä è íå çíà÷èòåëü íûì êî ëè ÷å-

ñòâîì (<0,1%) îá ëîì êîâ áå ëî ãî æèëü íî ãî êâàð öà. Ñó -
ùåñ òâåí íóþ ðîëü â àë ëþ âèè (äî 1%) èã ðà þò îá ëîì êè 
àëü áè òè çè ðî âàí íûõ ïî ðîä, â ò.÷. êèñ ëî ãî (àïëèòû,
ãðà íèò-ïî ðôè ðû, ôåëü çè òû è äð.) è ñðåä íå ãî (ìèê ðî -
äè î ðè òû, ëàì ïðî ôè ðû, äèîðèòû) ñî ñòà âîâ. Êî ðåí -
íûå ïî ðî äû ðàç ìû âà å ìûå ðó÷ü åì è åãî ðàñ ïàä êà ìè
ïðåä ñòàâ ëå íû â îñíîâ íîì ìå òà ìîðôèçî âàí íû ìè ïåñ -
÷à íî-ñëàí öå âû ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè.

Ðàí æè ðî âàí íûå ðÿäû êëàð êîâ êîí öåí òðà öèé (ÊÊ)
ïî êà çû âà þò (ñì. òàáë. 2), ÷òî âñå íà çâàí íûå ðîññûïè
õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ñõîä íûì ïî ðÿä êîì è óðîâ íåì êîí -
öåí òðà öèè ýëå ìåí òîâ îò íîñèòåëü íî èõ êëàð êî âûõ ñî -
äåð æà íèé çà èñ êëþ ÷å íè åì íå ñêîëü êî (â 4—9 ðàç)
ïîíèæåí íîé îò íî ñè òåëü íîé êîí öåí òðà öè åé çî ëî òà â
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3. Çî ëî òî íîñ íîñòü ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé ãà ëå÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà

Ïî ðî äû
×èñ ëî
ïðîá

Ñî äåð æà íèÿ, ã/ò

Êî ëå áà íèÿ Ñðåä íåå Çíà ÷è ìûå

Êðóï íî çåð íèñ òûå ãðà íè òû ñ òåì íî-ñå ðûì ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèì
êâàð öåì

11 0,16—5,25 0,82 0,97 (11,4); 
5,25 (6,6)

Ñëà áî èç ìå íåí íûå êðóï íî- è ñðåä íå çåð íèñ òûå ãðà íè òû 5 0,09—0,2 0,14 Íå îáí.

Ìåë êî çåð íèñ òûå ñëà áî èç ìå íåí íûå ãðàíèòû 3 0,09—0,35 0,22 Íå îáí.

Àëüáèòèçèðîâàííûå êèñ ëûå ïî ðî äû (àïëèòû, ãðà íèò-ïî ðôè ðû,
ôåëüçèò-ïî ðôè ðû è äð.)

12 0,1—2,71 0,72 2,14 (3,8); 
1,13 (2,71); 
íå îïð. (3,0)

Äè î ðè òû ñðåä íå çåð íèñ òûå, ñëà áî èç ìå íåííûå 5 0,06—0,43 0,20 Íå îáí.

Àëüáèòèçèðîâàííûå ïî ðî äû ñðåä íå ãî ñî ñòà âà (ìèê ðî äè î ðè òû,
äè î ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû, ëàì ïðî ôè ðû)

4 0,14—1,94 0,68 1,94 (3,8)

Êâàðö áå ëûé, êðóï íî çåð íèñ òûé 8 0,08—1,41 0,37 1,41 (íå îïð.)

Àëüáèòèçèðîâàííûå 2 0,11—0,33 0,22 Íå îáí.

Ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå (ïå ëè òî âûå, êðåì íèñ òûå ñëàíöû, ïåñ ÷à íè êè) 7 0,16—0,89 0,47 Íå îáí.

Ïðè ìå ÷à íèå. Â ñêîá êàõ — ðå çóëü òà òû êîí òðîëü íûõ ïðî áèð íûõ àíà ëè çîâ.



òðåòü åì òèïå ðîñ ñû ïåé, îòëè÷à þ ùèì ñÿ òàê æå èç áûò -
êîì ñóðü ìû è ìûøü ÿ êà ïðè äå ôè öè òå åãî â ïåð âûõ
äâóõ òè ïàõ.

Èçó ÷å íèå ïàð íûõ êîð ðå ëÿ öè îí íûõ ñâÿ çåé õè ìè ÷åñ -
êèõ ýëå ìåí òîâ ïî äîí íûì ïðî áàì äàëî áî ëåå äðîá íóþ,
ìî çà è÷ íóþ   êàð òè íó.   Äëÿ ïåð âî ãî òèïà ðîñ ñû ïåé
(ðèñ. 2, À) õà ðàê òåð íû çíà ÷è ìûå êîð ðå ëÿ öè îí íûå ñâÿ -
çè ìåæ äó ðåä êè ìè ýëå ìåí òà ìè (Sc, Zr, Y, La, Ce, Nb) è
Ba, à òàêæå ÷åð íûõ ìå òàë ëîâ (V, Mn, Ti) êàê ìåæ äó ñî -
áîé, òàê è ñ ðåä êè ìè ýëå ìåí òà ìè. Çî ëî òî óâåðåí íî êîð -
ðå ëè ðó åò ñÿ òîëü êî ñ Mn, Y è La. Ñå ðåá ðî âìåñ òå ñ Ge è
Nb, òåñ íî ñâÿ çà íî ñ Pb, Cu, Sb è Ga, íî èìå åò îòðèöà -
òåëü íóþ íå î÷åíü çíà ÷è ìóþ ñâÿçü ñ çî ëî òîì.

Äëÿ âòî ðî ãî òèïà ðîñ ñû ïåé (ñì. ðèñ. 2, Á) õà ðàê òåð -
íà ÷åò êàÿ êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ñâÿçü W, Bi, Au, Mn, La,
Ce, Y è P. Õà ðàê òåð íû åùå òðè îá îñîáëåí íûå ãðóï ïû 

êîð ðå ëÿ öè îí íûõ ñâÿ çåé, ôèê ñè ðó å ìûå äåí äðîã ðàì -
ìîé, â ò.÷. ãðóï ïà Ag, Cu, Ga, Ge. Çî ëî òî è ñå ðåá ðî
èìå þò ñëà áóþ îò ðè öà òåëü íóþ âçà è ìîçàâè ñè ìîñòü.

Â òðåòü åì òèïå ðîñ ñû ïåé (ñì. ðèñ. 2, Â) âû äå ëÿ åò ñÿ
áîëü øàÿ ãðóï ïà âçà è ìî çà âè ñè ìûõ ýëå ìåí òîâ — Au,
Zr, Y, La, Ce, Nb, Mn, W, Bi è íå ñêîëü êî îïîñ ðåäîâàí -
íî Sn è Ge. Ñå ðåá ðî òåñ íî àñ ñî öè èðóåò ñ äâó ìÿ ãðóï -
ïà ìè ýëå ìåí òîâ — Pb, Zn, Cu, Ni, Co, V, Ni è Sb, Ga,
Ti, P. Çîëîòî è ñå ðåá ðî èìå þò íå óñòîé ÷è âóþ, íî ïðÿ -
ìóþ âçà è ìîñ âÿçü.

Êî ýô ôè öè åí òû ñóëü ôèä íîñ òè, ðàí æè ðî âàí íûå
ðÿäû êëàð êî âûõ êîí öåí òðà öèé, çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîå îò -
íî øå íèå, ðå çóëü òà òû ïàð íîé êîð ðå ëÿ öèè è âñå êî ýô -
ôè öèåíòû, ðàñ ñ÷è òàí íûå ïî ìå òî äè êå Â.Ã.Íå âñòðó å -
âà (òàáë. 4), ïî çâî ëÿ þò ãî âî ðèòü î ñëå äóþùèõ òåí -
äåí öè ÿõ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ýëå ìåí òîâ â ìå õà íè ÷åñ êèõ

(àë ëþ âè àëü íûõ) ïî òî êàõ ðàñ ñå ÿ íèÿ
óñëîâ íî ïåðâè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ çî -
ëî òà:

êëàð êè êîí öåí òðà öèè çî ëî òà âî
âñåõ ÷å òû ðåõ ðàç íîñ òÿõ ïî ðîä âïîë -
íå äîñ òà òî÷ íû äëÿ ôîð ìèðîâà íèÿ
ðó äîï ðî ÿâ ëå íèé è, ñî îò âå òñòâåí íî,
çî ëî òî íîñ íûõ ðîññûïåé;

îò íî ñè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè -
öè åí òîâ Ê1—Ê6 óêà çû âà þò íà ñóùå-
ñòâåí íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå ðàçëè ÷èÿ â
ñî ñòà âå âû äå ëåí íûõ ïî òåí öè àëü íûõ
èñ òî÷ íè êîâ çî ëî òà, ÷òî îá û÷ íî
õàðàêòåð íî äëÿ ãå íå òè ÷åñ êè ðàç íî -
òèï íûõ ïðî ÿâ ëå íèé;

çà êî íî ìåð íîñ òè â èç ìå íå íèè çíà -
÷å íèé Ê3, Ê4, Ê5 îò êâàð öå âûõ æèë ê
èç ìå íåí íûì ãðàíèòàì è àëü áè òè çè -
ðî âàí íûì äàé êàì (îñî áåí íî êèñ ëî ãî 
ñî ñòà âà) èäåí òè÷ íû ýòèì çà êî íî ìåð -
íîñ òÿì ñîîòâå òñòâåí íî â ïåð âîì,
âòî ðîì è òðåòü åì òè ïàõ ðîññûïåé.

Èç èç ëî æåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî 
ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

1. Âû äå ëåí íûå òðè òèïà çî ëî òî -
íîñ íûõ ðîñ ñû ïåé â Îêò ÿáðüñêîì çî -
ëî òî íîñ íîì óçëå èìå þò õàðàêòåð -
íûå, ïðè ñó ùèå òîëü êî èì, ìå òàë ëî -
ãå íè ÷åñ êèå ÷åð òû: òè ïî ìîð ôèçì çî -
ëî òà, ïðîáíîñòü, ñî ñòàâ àë ëþ âè àëü -
íûõ îò ëî æå íèé, ãå î õè ìèÿ ïî òî êîâ
ðàññå ÿ íèÿ.

2. Äëÿ ñà ìî ðîä íî ãî øëè õî âî ãî çî -
ëî òà âû äå ëåí íûõ òè ïîâ ðîñ ñû ïåé õà -
ðàê òåð íû òè ïî ìîðôíûå îñî áåí íîñ òè 
è äëÿ çî ëî òî íîñ íî ãî óçëà ìî æåò èã -
ðàòü ðîëü ïðî òîòèïîâ.

3. Âñå òðè ïðî òî òè ïà çî ëî òà îò íî -
ñÿò ñÿ [10, 12] ê óáî ãî ñóëü ôèä íîé
ôîð ìà öèè áîëü øèõ è ÷àñòè÷ íî ñðåä -
íèõ ãëó áèí.
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Ðèñ. 2. Äåí äðîã ðàì ìû êîð ðå ëÿ öè îí íûõ ñâÿ çåé õè ìè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ â
äîí íûõ ïðî áàõ ðîñ ñû ïåé:

òèïû: À — ïåðâûé, Á — âòîðîé, Â — òðåòèé



4. Ïî ñî íà õîæ äå íèþ â ðîñ ñû ïÿõ, ðÿäó ãå î õè ìè ÷åñ -
êèõ ïî êà çà òå ëåé (óðî âåíü ñóëü ôèä íîñ òè, ïðåîáëà äà -
íèå Pb è Zn íàä Cu è Mo, òå î ðå òè ÷åñ êèé èç áû òîê èëè
äåôèöèò As è Sb) ïåð âûé òèï çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ ñû -
ïåé ãå íå òè ÷åñ êè ìî æåò áûòü ñâÿ çàí ñ êâàð öå âû ìè
æèëàìè, âòî ðîé — ñ ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè èç ìå íåí íû ìè
ãðà íè òà ìè, à òðå òèé — ñ àëü áè òè çè ðî âàí íû ìè ïî ðî -
äà ìè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êèñ ëî ãî ñîñòà âà.

Àâòîð ÷ðåç âû ÷àé íî ïðè çíà òå ëåí Ä.Ë.Âüþ íî âó çà
ïî ìîùü â ñòà òèñòè÷åñ êîé îá ðà áîò êå ìà òå ðè à ëîâ,
à òàê æå êîí ñóëü òà öèè è îá ñóæ äå íèå ìà òå ðè à ëîâ
èç ëî æåííûõ â ñòàòüå.
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4. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïà ðà ìåò ðû îñíîâ íûõ ãðóïï ëè òî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç íîñ òåé ãà ëå÷ íî ãî ìà òå ðè à ëà

Ãå î õè ìè ÷åñ êèå 
ïà ðà ìåò ðû

Êâàðö æèëü íûé
Ãðà íè òû êðå óï íî çåð íèñ -
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Ôîð ìè ðî âà íèå è ðàñ ïî ëî æå íèå ðîñ ñû ïåé â îá ëàñ òè íå îïëåé ñòî öå íî âûõ îëå äå íå íèé
(Âîñòî÷ íîå Çà áàé êàëüå)

Ô.È.ÅÍÈÊÅÅÂ (ÎÀÎ «×è òà ãå îë ñúåì êà»; 672090, ã.×èòà, óë.Àìóðñêàÿ, 91/15)

Ðàñ ñìîò ðå íû ïðî öåñ ñû ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà íèÿ Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ ñâÿ çàí íûå ñ ãëÿ öè àëü íîé ëè òî äè íà -
ìè êîé â íå îïëåé ñòî öå íå. Ïðî âå äåí àíà ëèç ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ óñëîâèé ôîð ìè ðî âà íèÿ èç âåñ òíûõ ðîñ ñû -
ïåé çî ëî òà, êàñ ñè òå ðè òà, ìàã íå òè òà è òè òà íî ìàãíåòèòà, ïðè óðî ÷åí íûõ ê êðà å âûì è êî íå÷ íûì ìî ðå íàì ÷å òû -
ðåõ ÷åò âåð òè÷ íûõ îëå äå íå íèé. Ïî êà çà íî îïðå äå ëÿ þ ùåå âëèÿíèå ãëÿ öè àëü íîé ëè òî äè íà ìè êè íà âîç íèê íî âå -
íèå ðîñ ñû ïè è åå ìåñ òî ïî ëî æå íèå â äî ëèí íîé ñåòè ðåãè î íà.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: îëå äå íå íèå, íå îïëåé ñòî öåí, àë ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè, Âîñ òî÷ íîå Çà áàéêàëüå.

Åíèêååâ Ôàðèä Èñõà êî âè÷, enikeevgeolog@mail.ru

The Neopleistocene glaciations area in East Transbaikalia: Formation and location of
alluvial placers

F.I.ENIKEEV

The processes of the formation alluvial deposits Eastern Transbaikalia connected with Neopleistocene glacial
dynamic sedimentation are considered. The analysis of the paleogeographic conditions of the formation certain
alluvial deposits (gold, kassiterite, magnetite and titanomagnetite) carried out. This deposits are occurred near edge
parts of moraines. The glacial dynamic sedimentation exerts main influence on formation, location and spread of the
alluvial deposits in the streams channels in accumulation zone of the ablation area.

Key words: glaciations, Neopleistocene, alluvial deposits, Eastern Transbaikalia.

Ïðåä ñòàâ ëå íèå î íå ãà òèâ íîì âëè ÿ íèè ëåä íè êîâ íåî-
ïëåé ñòî öå íî âî ãî îëå äå íå íèÿ íà ðîñ ñû ïè, ñëî æèâ øå å -
ñÿ åùå â íà ÷à ëå èõ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ, øè ðî êî
ðàñ ïðîñ òðà íå íî è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Îíî ïîä äåð æè âà -
åò ñÿ ìíî ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè íåäð, çà íè ìà þ ùè ìè ñÿ
íå òîëü êî ïî èñ êà ìè ðîñ ñû ïåé, íî è èç ó÷å íè åì ñòà íîâ -
ëå íèÿ ðûõ ëî ãî ÷åõ ëà [3]. Äå éñòâè òåëü íî, ðàç âè òèå
ìîù íûõ ýê çà ðà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ â îá ëàñ òÿõ îëå äå íå -
íèé, ÿçû êî âûå ïå ðå óãëóá ëå íèÿ, àñ ñè ìè ëÿ öèÿ ðûõ ëûõ
äî ëåä íè êî âûõ îò ëî æå íèé ñî âñå ìè ïî ëåç íû ìè êîì ïî -
íåí òà ìè è ðàç óáî æè âà íèå äî ëåä íè êî âûõ ðîñ ñû ïåé ìî -
ðåí íûì ìà òå ðè à ëîì, êà òàñ òðî ôè ÷åñ êèå ïðî ðû âû ëåä -
íè êî âî-ïîä ïðóä íûõ îçåð ñ ìîù íûì ýðî çè îí íûì âîç -
äå éñòâè åì íà äî ëèí íûå îò ëî æå íèÿ ïå ðèã ëÿ öè àëü íîé
çîíû, ïîä òâåð æäà þò ðàç ðó øà þ ùåå äå éñòâèå ãëÿ öè àëü -
íîé äè íà ìè êè íà äî ëåä íè êî âûå îá ðà çî âà íèÿ. Îäíà êî
ýòîò íå ïðå ëîæ íûé ôàêò ñïðàâåä ëèâ òîëü êî äëÿ îïðå äå -
ëåí íûõ ÷àñ òåé îá ëàñ òè îëå äå íå íèÿ, ãäå ýê çà ðà öè îí íûé 
ïî òåí öè àë ëåä íè êà ïðå âà ëè ðó åò íàä èíû ìè ãëÿ öè àëü -
íû ìè, èí òðàã ëÿ öè àëü íû ìè è ïå ðèã ëÿ öè àëüíûìè ïðî -
öåñ ñà ìè [4].

Ãëÿ öè àëü íàÿ ëè òî äè íà ìè êà è ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà -
íèå. Ãîð íûé ðåëü åô Âîñ òî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ, ðàç âè òûé
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî êðèñ òàë ëè ÷åñ êèì ïî ðî äàì, ñëî -
æèë ñÿ çà äîë ãî äî íå îïëåé ñòî öå íî âûõ îëå äå íå íèé. Äëÿ
íåãî õà ðàê òåð íû íî âîîá ðà çî âàí íûå òðî ãè èëè èí òåí -
ñèâ íî ìî äå ëè ðî âàí íûå ëåä íè êîì äî ëåä íè êî âûå äî ëè -
íû ñ áîëü øè ìè óêëî íà ìè ëîæà. Ðàâ íî âåñ íûé ïðî äîëü -
íûé ïðî ôèëü ëåä íè êî âîé äî ëè íû äîñ òè ãà åò ñÿ ïðè
100-ìåò ðî âîì ïî íè æå íèè íà ðàñ ñòî ÿ íèè 13—15 êì [2]. 

Íà ýòèõ ó÷àñ òêàõ êî ëè ÷åñ òâî ïðè âíå ñåí íî ãî ëåä íè êîì
òåð ðè ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ðàâ íÿ ëîñü óíå ñåí íî ìó. Åñëè
óêëîí êî ðåí íî ãî òàëü âå ãà ìåíü øå, òî âîç íè êà ëè óñëî -
âèÿ íå òîëü êî «îò øíó ðî âû âà íèÿ» äîí íîé ìî ðå íî ñî -
äåð æà ùåé ÷àñ òè ëåä íè êà è ôîð ìè ðî âà íèÿ îñíîâ íîé
ìî ðå íû, íî è çà õî ðî íå íèÿ äî ëåä íè êî âûõ îò ëî æå íèé
[4]. Ýòî ÿâ ëå íèå ïîä òâåð æäà åò ñÿ â ðà áî òàõ, ïî ñâÿ ùåí -
íûõ èç ó÷å íèþ ðàç ðå çîâ ðûõ ëûõ îò ëî æå íèé ëåä íè êî -
âûõ îá ëàñ òåé â çî ëî òî ðîñ ñûï íûõ ïðî âèí öè ÿõ ñå âå ðà
Çà áàé êàëüÿ è Ïà òîì ñêî ãî íà ãîðüÿ [3, 5, 6]. Íà õîæ äå íèå
òà êèõ ó÷àñ òêîâ äî ëèí â çî ëî òî ðîññûï íûõ ðà éî íàõ ãëÿ -
öè àëü íûõ îá ëàñ òåé ïî çâî ëÿ åò öå ëå íàï ðàâ ëåí íî îðè åí -
òè ðî âàòü ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû íà ïî èñ êè ãëó áî -
êî çà ëå ãà þ ùèõ ðîñ ñû ïåé. Ïðîã íîç èõ ìåñ òî ïî ëî æå íèé
âîç ìî æåí ïðè âîñ ñòà íîâ ëå íèè ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ êîé
êàð òè íû êàæ äî ãî îëå äå íå íèÿ, îò âå ÷à þ ùåé êàê ìàê ñè -
ìàëü íîé ôàçå ðàç âè òèÿ, òàê è, ïî âîç ìîæ íîñ òè, êðóï -
íûì äåã ðà äà öè îí íûì ñòà äè ÿì. Òà êèì îá ðà çîì, êðî ìå
ðàç ðó øà þ ùåé ðîëè ëåä íè êîâ âîç íè êà þò óñëî âèÿ êîí -
ñåð âà öèè ðà íåå ñôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ ðîññûïåé.

Âìåñ òå ñ òåì, ïî ìè ìî äåñ òðóê òèâ íîé è «èí äèô ôå -
ðåí òíîé» ïî çè öèè ëåä íè êà î÷å âèä íà è ñïî ñîá íîñòü
åãî ê ôîð ìè ðî âà íèþ ðîñ ñûï íûõ îá ú åê òîâ. Ñî çè äà -
òåëü íàÿ ðîëü ëåä íè êà â îá ðà çî âà íèè ðîñ ñû ïåé, îá -
óñëîâ ëåí íûõ ãëÿ öè àëü íîé ëè òî äè íà ìè êîé, ÿðêî ïðî -
ÿ âè ëàñü â Âîñ òî÷ íîì Çà áàé êàëüå [1]. Íà ñå âå ðå ðå ãè î -
íà îíà èç ó÷å íà íà ïðè ìå ðå îò ëî æå íèé äî ëèí íûõ
ãëåò ÷å ðîâ íå îïëåé ñòî öå íî âûõ îëå äå íå íèé íà ó÷àñ -
òêàõ, âî ìíî ãîì îòâå÷à þ ùèõ ïî íÿ òèþ îïîð íûõ ïî -
ëè ãî íîâ. Â ÷àñ òíîñ òè, ê òà êèì ïî êà çà òåëü íûì
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ó÷àñòêàì îò íî ñÿò ñÿ ÿçû êî âûå áàñ ñåé íû ñàð òàí ñêèõ
ëåä íè êîâ: Áîëü øàÿ Òîðà (íà è ìå íî âà íèå ëåä íè êà
äàíî ïî íà çâà íèþ îñâî åí íîé äî ëè íû), Íè ÷àò êà, Áî ãà -
þê òà è äðó ãèå, ðàñ ïî ëî æåí íûå íà ñå âåð íîì ìåãà-
ñêëî íå ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé îêî íå÷ íîñ òè õð.Êî äàð.
Íàï ðè ìåð, îá ú åì ïå ðå ìû òî ãî ìî ðåí íî ãî ìà òå ðè à ëà â 
êî íå÷ íîì êîì ïëåê ñå Áîëü øîé Òîðû ñâû øå 17 êì3.
Çäåñü êîí öåí òðà öèÿ ìàã íå òè òî âûõ è òè òà íî ìàã íå òè -

òî âûõ ìè íå ðà ëîâ â ñî ñòà âå àë ëþ âèÿ áî ëåå ÷åì n×103

ðàç ïðå âû øà åò èõ ôî íî âûå ñî äåð æà íèÿ â èíûõ ãå íå -
òè ÷åñ êèõ òè ïàõ ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íèé [2]. Ýòî
ïðè âå ëî ê ôîð ìè ðî âà íèþ ìàã íèò íîé àíî ìà ëèè «íå -
ÿñ íîé ïðè ðî äû», âû ÿâ ëåí íîé ïðè ïðî âå äå íèè ñðåä -
íå ìàñ øòàá íûõ ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðàáîò
(Å.À.Çàéêîâ, 1985).

Òàê æå äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîå ñî äåð æà íèå ÷åð íî ãî
øëè õà â ðóñ ëî âûõ è òåð ðà ñî âûõ îò ëî æå íè ÿõ äî ëè íû
ð.×àðà îò ìå ÷à åò ñÿ íà ïðî òÿ æåí íîì ó÷àñ òêå îò óñòüÿ

ð.Ñó ëó ìàò  äî  óñòüÿ ð.Ñåíü (>50 êì). Çäåñü ïðî õî äèò
ãå îã ðà ôè ÷åñ êàÿ ãðà íè öà ìåæ äó õðåáòàìè Êî äàð è Óäî -
êàí, õîòÿ äî ëè íà ð.×àðà â ñóù íîñ òè  ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ïî ãðà -
íè÷ íîé, à àí òå öå äåí òíîé, è äàí íîå íà ïðàâ ëå íèå ïðî -
ðû âà âîç íèê ëî â ïî ñëå ñà ìà ðîâ ñêîå âðå ìÿ. Òà êîé âîç -
ðàñò îá îñíî âû âà åò ñÿ òåì, ÷òî âëî æåí íûå è íà ëî æåí -
íûå íà ðàç ëè÷ íûå ýëå ìåí òû äî ëè íû ðûõ ëûå îò ëî æå -
íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû âñå ìè ãå íå òè ÷åñ êè ìè òè ïà ìè ïî ðîä
ãëÿ öè àëü íîé è ïå ðèãëÿöè àëü íîé çîí ñ òà çîâ ñêî ãî âðå -
ìå íè äî ãî ëî öå íà âêëþ ÷è òåëü íî. Áî ëåå äðåâ íèõ îò ëî -
æå íèé â ñî ñòà âå ðûõ ëî ãî ÷åõ ëà (êðî ìå åäè íè÷ íûõ ïðî -
ÿâ ëå íèé êîð â ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ íè øàõ) íå îá íà ðó æå -
íî. Óçêàÿ ïî é ìà çà æà òà êðó òû ìè è âû ñî êè ìè ñêëî íà -
ìè, à ðóñ ëî èçî áè ëó åò ïî ðî ãà ìè, øè âå ðà ìè è ïå ðå êà òà -
ìè, óêà çû âà þ ùè ìè íà ìî ëî äîé õà ðàê òåð äî ëè íû
ð.×àðà. Â ýïî õè îëå äå íå íèé íà ýòîò ó÷àñ òîê ëåä íè êè
ïðè íî ñè ëè îãðîì íûé îá ú åì îá ëî ìî÷ íî ãî ìàòåðè à ëà. Â 
òà çîâ ñêîå îëå äå íå íèå ïðî èñ õî äèë ïå ðå ìûâ òîëü êî
äîí íîé ìî ðå íû è ñòà äè àëü íûõ îá ðà çî âà íèé ðåã ðåñ ñèâ -
íîé ôàçû. Êî íå÷ íî-ìî ðåí íûé ãëÿ öè î ëèì íîï ëåí âû -
âîä íî ãî ëåä íè êà ïî äî ëè íå ð.×àðà ðàñ ïî ëî æåí â 100 êì
íèæå ïî äî ëè íå (îêî ëî óñòüÿ ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Æóÿ). Â
çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè ðàç ìû òûå êî íå÷ íî-ìî ðåí íûå,
ñòà äè àëü íûå íà êîï ëå íèÿ ìó ðóê òèí ñêèõ ãîð íî-ïî êðîâ -
íûõ è ñàð òàí ñêèõ ãîð íî-äî ëèí íûõ ëåä íè êîâ ôèê ñè ðó -
þò ñÿ çäåñü íå òîëü êî ïî îñòà òî÷ íûì ôîð ìàì, íî òàê æå
îò ðà æà þò ñÿ ñó ùåñ òâåí íûì óâå ëè ÷å íè åì êî ëè ÷åñ òâà
òÿ æå ëûõ ìè íå ðà ëîâ íà ôîíå îò íî ñè òåëü íî âû ñî êî ãî
ñî äåð æà íèÿ ÷åð íî ãî øëè õà â ïðî áàõ, îòî áðàí íûõ èç
ðóñ ëî âî ãî àë ëþ âèÿ ð.×àðà íà ýòîì ïðî ãî íå. Ïî ñóòè,
îïè ñû âà å ìàÿ ÷àñòü äî ëè íû ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî òÿ æåí íûì êî -
ðåí íûì «ëîò êîì», êóäà ñ êàçà íöåâ ñêî ãî ìåæ ëåä íè -
êîâüÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè äîñ òàâ ëÿ åò ñÿ â îñíîâ íîì
ëåä íè êî âîé äè íà ìè êîé ýê çà ðà öè îí íûé è àñ ñè ìè ëè ðî -
âàí íûé ìà òå ðè àë è çäåñü ïðî èñ õî äèò àë ëþ âè àëü íàÿ ñå -
ïà ðà öèÿ. Ïðè ÷åì, îïðå äå ëÿ þ ùèì áûë ñíîñ ñ áîð òîâ
äîëèíû è ïðè âíîñ èç áî êî âûõ ïðè òî êîâ. Ïî ãëàâ íîé
äî ëè íå áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ìà òå ðè à ëà, âû íî ñè ìî ãî
ðå êîé èç ×àð ñêîé êîò ëî âè íû, ïðåä ñòàâ ëå íî âëå êî ìû ìè 

è âçâå øåí íû ìè íà íî ñà ìè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïñàì ìè -
òî âî ãî ñî ñòà âà îò ñðåä íå çåð íèñ òûõ äî òîí êî çåð íèñ òûõ
è ïû ëå âà òûõ ðàç íîñ òåé. Ýòè ìíî ãîê ðàò íî ïå ðå ìû òûå
ðóñ ëî âûå îò ëî æå íèÿ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ âåñü ìà íèç êèì
ñî äåð æà íè åì ÷åð íî ãî øëè õà è íå ÿâ ëÿ þò ñÿ ñåðü åç íûì
èñ òî÷ íè êîì ïî ñòóï ëå íèÿ òÿ æå ëûõ êîì ïî íåíòîâ.

Èñêëþ ÷è òåëü íî áëà ãîï ðè ÿò íûå óñëî âèÿ äëÿ ïî ñëå -
ëåä íè êî âîé àë ëþ âè àëü íîé ïåðåðà áîò êè îá ëî ìî÷ íî -
ãî ìà òå ðè à ëà âîç íè êà ëè íà ó÷àñ òêàõ ôîð ìè ðî âà íèÿ
ñóá àêâ àëü íûõ è ñó ïåðàêâàë üíûõ ìî ðåí. Ïðèá ðåæ -
íî-îçåð íàÿ îá ñòà íîâ êà ñïî ñî áñòâî âà ëà îñàä êî íà êîï -
ëå íèþ âñå ãî îá ú å ìà ëåä íè êî âûõ è âîä íî-ëåä íè êî -
âûõ îò ëî æå íèé, ïðè íî ñè ìûõ êàê ëåä íè êîì, òàê è åãî
òà ëû ìè âî äà ìè. Ïðè âíåä ðå íèè ëåä íè êî âî ãî ÿçû êà â
àê âà òî ðèþ îçå ðà è ôîð ìè ðî âà íèè ãëÿ öè î ëèì íîï ëå íà 
èñ êëþ ÷à ëîñü «ðàñ òàñ êè âà íèå» ìî ðå íû âî ôëþ âèî-
ãëÿ öè àëü íóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ è ïå ðèã ëÿ öè àëü íûé àë -
ëþ âèé. Òà êîé õà ðàê òåð ñå äè ìåí òà öèè íà ãëÿä íî ïðî -
ñìàò ðè âà åò ñÿ ïî ïðè òî êàì ð.Âè òèì â çîíå ïå ðå ñå ÷å -
íèÿ Áàé êà ëî-Ñòà íî âî ãî íà ãîðüÿ. Þæíåå îç.Îðîí â
êàæ äîå îëå äå íå íèå ôîð ìè ðî âà ëîñü ëåä íè êî âî-ïîä -
ïðóä íîå îçå ðî, îõâà òû âà þ ùåå âåñü áàñ ñåéí ð.Âè òèì.
Ïî÷ òè îäè íà êî âûé óðî âåíü ïîä ïðóä íî ãî âî äî å ìà
(àáñ. îòì. óðîâ íåé 860 è 880 ì), âîç íè êàâ øå ãî â ïå -
ðèîäû îëå äå íå íèé, îá óñëîâ ëè âàë êîí öåí òðà öèþ ìà -
òå ðè à ëîâ ëåä íè êî âî ãî òðàí çè òà íà îä íîì è òîì æå
ó÷àñ òêå ïðè áðåæ íîé ÷àñ òè âî äî å ìà â ñàð òàí ñêîå è
ìó ðóê òèí ñêîå âðå ìÿ. Ïî ìè ìî ýòî ãî, äî ïîë íè òåëü íîå 
óñëî âèå ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà íèÿ îá åñ ïå ÷è âà ëîñü çíà ÷è -
òåëü íîé (250—420 ì) ïîä âå øåí íîñ òüþ äîëèí ïðà -
âûõ è ëå âûõ ïðè òî êîâ íàä ðóñ ëîì ð.Âè òèì. Â ìåæ- è
ïî ñëå ëåä íè êîâüå ïðè äðå íè ðî âà íèè ïîä ïðóä íî ãî 
âî äî å ìà íà ÷è íà ëàñü èí òåí ñèâ íàÿ àë ëþ âè àëü íàÿ ïå -
ðå ðà áîò êà âîç ðîæ äåí íû ìè ðå êà ìè ñêî ïèâ øèõ ñÿ â
ïðè áðåæ íûõ óñëî âè ÿõ îçåð íî-ëåä íè êî âûõ îò ëî æå -
íèé. Èõ ïî ñëå äó þ ùèé ïå ðå ìûâ ïðè âåë ê ôîð ìè ðî âà -
íèþ äî ëèí íûõ è òåð ðà ñî âûõ ðîñ ñû ïåé çî ëî òà. Íà è -
áî ëåå êðóï íûå ïðè òî êè ñìû âà ëè âåñü ðûõ ëûé ìà òå -
ðè àë è ðóñ ëî âðå çà ëîñü â êî ðåí íîå ëîæå (ð.Òàë ëàÿ).
Øëè õè ñ ìàñ ñî âû ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè çî ëî òà ïî ëó ÷å íû
èç àë ëþ âèÿ öî êîëü íûõ òåð ðàñ, ñî õðà íèâ øèõ ñÿ ôðàã -
ìåí òà ìè. Êàê ïðà âè ëî, â ïðè óñòüå âîé ÷àñ òè ýòèõ ïðè -
òî êîâ àê òèâ íî ôîð ìè ðó åò ñÿ êî ñî âîå çî ëî òî â ðóñ ëå
ð.Âè òèì. Ïðè ìåíü øåé ìîù íîñ òè âî äî òî êà, îá åñ ïå -
÷è âà þ ùå ãî òåì íå ìå íåå ïå ðå ìûâ çíà ÷è òåëü íî ãî
îáúåìà ðûõ ëûõ ñêîï ëå íèé, ïðî èñ õî äè ëî ãèä ðàâ ëè -
÷åñ êîå îá îãà ùå íèå àë ëþ âèÿ ñâî áîä íûì àë ëîõ òîí -
íûì çî ëî òîì (ðåêè Êà ðà ëîí, Òàê ñè ìî, Ïà äî ðà, Íèæ -
íÿÿ Óðÿõà, Ñðåä íÿÿ Óðÿõà è Âåð õíÿÿ Óðÿõà).

Ñ òà çîâ ñêèì è ñà ìà ðîâ ñêèì îëå äå íå íè ÿ ìè ñâÿ çà íî
ôîð ìè ðî âà íèå çî ëî òî íîñ íîé ðîñ ñû ïè â äî ëè íå
ð.Áîëü øàÿ Áóëü áóõ òà (ëå âûé ïðè òîê ð.×åí ÷à, áàñ ñåé -
íà ð.Æóÿ), ýêñ ïëó à òè ðó å ìîé â òå ÷å íèå ìíî ãèõ äå ñÿ -
òè ëå òèé [2, 3].

Ñ öåëüþ âû ÿâ ëå íèÿ íî âûõ îòî ðâàí íûõ îò êî ðåí íûõ
èñ òî÷ íè êîâ ðîñ ñûï íûõ îáúåêòîâ è èõ ïðî ãíîç íîé
îöåí êè íà ìå ÷à þò ñÿ ó÷àñ òêè êðà å âûõ è êî íå÷ íûõ îá ðà -
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Ðèñ. 1. Ïëåé ñòî öå íî âûå îëå äå íå íèÿ è çî ëî òî ðóä íûå, çî ëî òî ðîñ ñûï íûå ðà éî íû Âîñòî÷ íî ãî Çà áàé êàëüÿ è ñî ïðå -
äåëü íûõ òåð ðè òî ðèé. Èñïîëü çî âà íû ìà òå ðè à ëû Ñ.Êà ðå ëè íà ñ ñî àâ òî ðà ìè, 2008:

îëå äå íå íèÿ: 1 — ñàð òàí ñêîå (gIII4), 2 — ìó ðóê òèí ñêîå (gIII2), 3 — òà çîâ ñêîå (gII4), 4 — ñà ìà ðîâ ñêîå (gII2); 5 — ãðà íè öà
ïëî ùà äè èñ ñëå äî âà íèé; 6 — çî ëî òî ðóä íûå è çî ëî òî ðîñ ñûï íûå ðà éî íû (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 — Áî äàé áî-Ñó õî ëîæ ñêèé,
2 — ×àð ñêèé, 3 — Îëîí äî-Èìà ëûê ñêèé,  4 — Ìóé ñêèé,  5 — Êà ëàð ñêèé, 6 — Êà ëà êàí ñêèé, 7 — Þìóð ÷å íî-Âè òèì ñêèé,
8 — Âåð õíå îë¸êìèí ñêèé, 9 — Ìî ãî ÷èí ñêèé, 10 — Æè ðå êåí ñêèé, 11 — Äà ðà ñóí ñêèé, 12 — ×è òèí ñêèé, 13 — Îëåí ãóé -
ñêèé, 14 — Ñà õà íàé-Äó ðóëü ãó åâ ñêèé, 15 — ×è êîé ñêèé, 16 — Áà ëüäæè êàí ñêèé, 17 — Õàï ÷å ðàí ãèí ñêèé; 7 — çî ëî òî ðóä -
íûå óçëû
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Ðèñ. 2. Ðà éî íè ðî âà íèå ïî óñëî âè ÿì àë ëþ âè àëü íîé ñå ïà ðà öèè ãëÿ öè àëü íûõ è ïå ðèã ëÿ öè àëü íûõ îò ëî æå íèé ñ
îöåí êîé ïåð ñïåê òèâ ðîññûïå îá ðà çî âà íèÿ:

êàé íî çîé ñêèå âïà äè íû: 1 — àá ñî ëþò íî áåñ ïåð ñïåê òèâ íûå; îá ëàñòü àê òèâ íîé ëåä íè êî âîé ýê çà ðà öèè è òðàí çè òà: 2 — ñàð -
òàí ñêî ãî îëå äå íå íèÿ (gIII4), ïðàê òè ÷åñ êè áåñ ïåð ñïåê òèâ íàÿ, 3 — ìó ðóê òèí ñêî ãî îëå äå íå íèÿ (gIII2), íèç êîé ïåð ñïåê òèâ -
íîñ òè; îá ëàñòü ëî êàëü íîé ëåä íè êî âîé äåñ òðóê öèè è àê êó ìó ëÿ öèè: 4 — òà çîâ ñêî ãî îëå äå íå íèÿ (gII4), âåñü ìà ïåð ñïåê òèâ -
íàÿ, 5 — ñà ìà ðîâ ñêî ãî îëå äå íå íèÿ (gII2), ïåð ñïåê òèâ íàÿ; ðà éîí ïå ðå ìû âà êðà å âûõ îá ðà çî âà íèé: 6 — ñàð òàí ñêî ãî îëå äå -
íå íèÿ, ìà ëî ïåð ñïåê òèâ íûé; ìó ðóê òèí ñêî ãî îëå äå íå íèÿ, íèç êîé è ñðåä íåé ïåð ñïåê òèâ íîñ òè; òà çîâ ñêî ãî îëå äå íå íèÿ,
âåñü ìà ïåð ñïåê òèâ íûé; ñà ìà ðîâ ñêî ãî îëå äå íå íèÿ, ïåð ñïåê òèâ íûé; 7 — òåð ðè òî ðèÿ ñ íå ÿñ íîé ïåð ñïåê òè âîé (àë ëþ âèé
äî ëèí ýê ðà íè ðî âàí ñ ïî âåð õíîñ òè ñóã ëè íèñ òûì ãî ðè çîí òîì)



çî âà íèé, ðàñ ïî ëî æåí íûõ äèñ òàëü íî îò ðóä íûõ è ðîñ -
ñûï íûõ óçëîâ, ïëî ùà äåé è çîí. Ïåð ñïåê òèâ íû ìè äëÿ
ïî èñ êîâ ðîñ ñû ïåé ÿâ ëÿ þò ñÿ ÷àñ òè ðå÷ íûõ äî ëèí ñî -
ïðÿ æåí íûå èëè ïå ðå ñå êà þ ùèå ãëÿ öè àëü íûå íà êîï ëå -
íèÿ.

Â ãîð íûõ ðà éî íàõ þãà Çà áàé êàëüÿ òàê æå ïðî ñëå æè -
âà åò ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ è ãåíåòè ÷åñ êàÿ ñâÿçü îëî âî -
íîñ íûõ è çî ëî òî ðîñ ñûï íûõ îá ú åê òîâ ñ ó÷àñ òêà ìè ðàç -
ìû âà êðà å âûõ è êî íå÷ íûõ îá ðà çî âà íèé ðàç íî âîç ðàñò-
íûõ îëå äå íå íèé. Íà ìåñ òå ïðî ðû âà êî íå÷ íîé ìî ðå íû
ñàð òàí ñêî ãî îëå äå íå íèÿ â äî ëè íå ð.Áå ðåÿ (âåð õîâüå
ð.Èíãî äà â ðà éî íå ãîðû Ñî õîí äèí ñêèé ãî ëåö) óñòà íîâ -
ëå íà îëî âî íîñ íàÿ ðîñ ñûïü. Ãðóï ïû ýêñ ïëó à òè ðó å ìûõ
è âû ðà áî òàí íûõ çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ ñû ïåé â âåð õîâü ÿõ
ðåê Èíãî äà è ×è êî êî íà îá ðà çî âà ëèñü â ðå çóëü òà òå ðàç -
ìû âà êî íå÷ íûõ ìî ðåí ìó ðóê òèí ñêî ãî îëå äå íå íèÿ. Â
çîíå ïå ðå ñå ÷å íèÿ ñî âðå ìåí íû ìè âîäî òî êà ìè êðà å âûõ
îá ðà çî âà íèé òà çîâ ñêî ãî îëå äå íå íèÿ ðàñ ïî ëî æå íû ðîñ -
ñû ïè çî ëî òà è îëî âà â äî ëè íàõ ðåê Áû ëû ðà, Êèð êóí
(áàññåéí ð.Îíîí). Çî ëî òî íîñ íûå ðîñ ñû ïè, ïðè óðî ÷åí -
íûå ê ïî ëî ñå êðà å âûõ îá ðà çî âà íèé ñà ìà ðîâ ñêî ãî îëå -
äå íå íèÿ, âû ÿâ ëå íû è ýêñ ïëó à òè ðó þò ñÿ â äî ëè íàõ ðåê
Èëÿ, Îëåí ãóé (áàñ ñåéí ð.Îíîí), Êó íà ëåé, Àñàêàí, Ìåí -
çà, Áîëü øàÿ Ðå÷ êà (áàñ ñåéí ð.×è êîé) è ëå âûõ ïðè òî êîâ
ð.×è êîé íèæå óñòüÿ ð.Ìåí çà.

Êðè òå ðèè ïðî ãíîç íîé îöåí êè ðîñ ñû ïåé. Î÷å -
âèä íî, ÷òî ãëàâ íîå óñëî âèå ôîð ìè ðî âà íèÿ ðîñ ñû ïåé, 
îá óñëîâ ëåí íûõ ãëÿ öè àëü íîé ëè òî äè íà ìè êîé — ýòî
íà ëè ÷èå êî ðåí íûõ ïðî ÿâ ëå íèé è (èëè) äî ëåä íè êî âûõ 
ðîñ ñû ïåé ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà â îá ëàñ òè ïè òà íèÿ è
òðàí çè òà ëåä íè êà (ðèñ. 1). Ðîñ ñû ïå îá ðà çó þ ùàÿ ñïî -
ñîá íîñòü êî ðåí íûõ ïðî ÿâ ëå íèé, èíòåíñèâ íîñòü è
ýêñ òåí ñèâ íîñòü ìè íå ðà ëè çî âàí íûõ çîí, ðó äîï ðî ÿâ -
ëå íèé è ìåñ òî ðîæ äå íèé, èõ îò äà ëåí íîñòü îò êðà å âûõ
îá ðà çî âà íèé ÿâ ëÿ þò ñÿ îïðå äå ëÿ þ ùè ìè êðè òå ðè ÿ ìè
ïðî ãíîç íîé îöåí êè ðîñ ñûï íûõ îá ú åê òîâ. Ê íå ìå íåå
âàæ íî ìó ôàê òî ðó îò íî ñèò ñÿ è õà ðàê òåð äâè æå íèÿ
ëüäà â ëåä íè êå. Ïðè êîí âåð ãåí òíûõ (ñõî äÿ ùèõ ñÿ) ëè -
íè ÿõ òîêà îá åñ ïå ÷è âà åò ñÿ äîñ òàâ êà ëåä íè êîì ìî ðå íû 
íà îãðà íè ÷åí íûé ó÷àñ òîê ðå÷ íîé äî ëè íû è åãî áî ëåå
ýô ôåê òèâ íàÿ àë ëþ âè àëü íàÿ ñå ïà ðà öèÿ. Ïðè äè âåð -
ãåí òíîì õà ðàê òå ðå ëè íèé òî êîâ ëüäà (ëåä íè êè ñëà áî -
ðàñ ÷ëå íåí íûõ ðà éî íîâ) ìà òå ðè àë êî íå÷ íîé ìî ðå íû
ðàñ ïðå äå ëÿ åò ñÿ íà áî ëåå ïðî òÿ æåí íûå äî ëèí íûå
ó÷àñ òêè èëè ðàñ ïà äà åò ñÿ íà êî íå÷ íî-ìî ðåí íûå äå ðè -
âà òû, ÷òî îãðà íè ÷è âà åò êîí öåí òðà öèþ ìå òàë ëî ñî äåð -
æà ùåé ìî ðå íû â «ïðèðîäíîì ëîòêå» ãîðíîé äîëèíû.

Ïî ìè ìî ðàí æè ðî âà íèÿ ïî èí òåí ñèâ íîñ òè è ýêñ òåí -
ñèâ íîñ òè êî ðåí íûõ ïðî ÿâ ëå íèé ñ îöåí êîé èõ ðîñ ñû ïå -
îá ðà çó þ ùèõ âîç ìîæ íîñ òåé, íå îá õî äèì òàê æå ó÷åò
ïðî äóê òèâ íîñ òè èç âåñ òíûõ ðîñ ñû ïåé, ðàñ ïî ëî æåí íûõ
â òåõ æå áàñ ñåé íàõ ñòî êà ïî âåð õíîñ òíûõ âî äî òî êîâ.
Ïðî òÿ æåí íîñòü ïðî ãíî çè ðó å ìîé ðîñ ñû ïè îá óñëîâ ëå íà
ðàç ìå ðîì êî íå÷ íîé ìî ðå íû èëè øè ðè íîé êðà å âî ãî îá -
ðà çî âà íèÿ è ïðî òÿ æåí íîñ òüþ ôëþ âè îã ëÿ öè àëü íî ãî êî -
íó ñà. ×àùå âñå ãî îíà íå ïðå âû øà åò 1—2 êì. Êîã äà æå
âñÿ äî ëè íà â çîíå àá ëÿ öèè îñëîæ íå íà ìíî ãîñ òà äèé íû -

ìè íà êîï ëå íè ÿ ìè ìî ðåí íî ãî ìà òå ðè à ëà, äëè íà ðîñ ñû -
ïè óâå ëè ÷è âà åò ñÿ íà íå ñêîëüêî êè ëî ìåò ðîâ.

Âàæ íûé êðè òå ðèé ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà íèÿ — äëè -
òåëü íîñòü àë ëþ âè àëü íîé ñåïà ðà öèè ìî ðåí. Ãèä ðàâ -
ëè ÷åñ êîå îá îãà ùå íèå àë ëþ âèÿ òÿ æå ëîé ôðàê öè åé íà -
è ìå íåå ïðî ÿâ ëå íî â îò ëî æå íè ÿõ ñàð òàí ñêî ãî îëå äå -
íå íèÿ. ßâíî íå çà âåð øåí íûé ìî òî ãå íåç ïîä òâåð æäà -
åò ñÿ îá è ëè åì êðóï íî îá ëî ìî÷ íî ãî ïåð ëþ âèÿ â ðóñ ëàõ 
ðåê (âïëîòü äî âà ëóí íîé îò ìîñ òêè), ðåç êè ìè êî ëå áà -
íè ÿ ìè ñî äåð æà íèÿ ïî ëåç íî ãî êîì ïî íåí òà è íå âû äåð -
æàí íîñ òüþ ïðî äóê òèâ íî ãî ïëàñ òà. Òîëü êî â ðåä ÷àé -
øèõ ñëó ÷à ÿõ, êîã äà èìå åò ñÿ î÷åíü áî ãà òûé êî ðåí íîé
èñ òî÷ íèê, ôîð ìè ðó åò ñÿ ïðî ìûø ëåí íàÿ ðîñ ñûïü
(Êèí äè êàí â Áóðÿ òèè).

Íà ñå âå ðå Çà áàé êàëüÿ íà è áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè ÿâ -
ëÿ þò ñÿ ðîñ ñû ïè, ñâÿ çàí íûå ñ òà çîâ ñêèì îëå äå íå íè åì.
Íà þãå óçëû ñ áî ãà òû ìè ðîñ ñû ïÿ ìè (Au, Sn) ïðè óðî ÷å -
íû ê ó÷àñ òêàì ðàç ìû âà òà çîâ ñêîé è ñà ìà ðîâ ñêîé ìî -
ðåí. Ïðî äîë æè òåëü íîñòü ðàç ìû âà êðà å âûõ îáðàçî âà -
íèé îïðå äå ëÿ åò ñÿ âðå ìå íåì ïî ñòìàê ñè ìàëü íî ãî ïå ðè î -
äà îëå äå íå íèÿ, à âî ìíî ãèõ ìåñ òàõ àë ëþ âè àëü íàÿ ñå ïà -
ðà öèÿ êðà å âûõ íà êîï ëå íèé ñðåä íå íå îï ëåé ñòî öå íî âûõ
îëå äåíåíèé ïðî äîë æà åò ñÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè (äî -
ëèí íûå ðîñ ñû ïè Êóíàëåÿ è Àñàêàíà).

Åñòåñ òâåí íî, ÷òî ñî äåð æà íèå ìå òàë ëà â ðîñ ñû ïè
çà âè ñèò îò îá ú å ìà ïå ðå ìû òî ãî ìàòå ðè à ëà. Êà ÷åñ òâåí -
íî åãî ìîæ íî îöå íèòü ïî ñî îò íî øå íèþ ëå äîñ áîð íîé
ïëî ùà äè è ðàç ìå ðà êî íå÷ íîé ìî ðå íû. ×åì áî ëåå
óçêèì ÿçû êîì îêàí ÷è âà åò ñÿ ëåä íèê, òåì áîëü øå
òðàíñ ïîð òè ðó å ìîé ìî ðå íû ïå ðå ìû òî. Äëÿ ãîð íî-äî -
ëèí íûõ, ñåò ÷à òûõ è âû âîä íûõ ëåä íè êîâ ãîð íî-ïî -
êðîâ íî ãî îëå äå íå íèÿ ïî ëó ÷å íà çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó
ëå äîñ áîð íîé ïëî ùàäüþ è îá ú å ìîì ìà òå ðè à ëà â êî -
íå÷ íîì êîì ïëåê ñå. Ðàç íè öà ìåæ äó ïî òåí öè àëü íûì è
ôàê òè ÷åñ êèì îá ú å ìà ìè ïî êà çû âà åò âå ëè ÷è íó ïå ðå -
ìû òîé ìàññû ìîðåíû [2].

Â áàñ ñåé íå ð.Îë¸êìà â ýïî õè ñà ìà ðîâ ñêî ãî, òà çîâ -
ñêî ãî è ìó ðóê òèí ñêî ãî îëå äå íå íèé âîç íè êà ëî ëåä íè -
êî âî-ïîä ïðóä íîå îçå ðî. Ñíîñ ìà òå ðè à ëîâ äå íó äà öèè, à
òàê æå ñóá àêâ àëü íîå îïîë çà íèå ñêëî íî âûõ ðûõ ëûõ îò -
ëî æå íèé îá óñëî âè ëè ôîð ìè ðî âà íèå ìà ëî ìîùíîãî ñó-
ãëè íèñ òî ãî   ýê ðà íà   íàä äî ëåä íè êî âûì àë ëþ âè åì
(ðèñ. 2). Ïîä âèæ íîñòü âî äî íà ñû ùåí íî ãî äå ëþ âèÿ, ïå -
ðå ìå ùå íèå åãî íà áî ëåå íèç êèå áà òè ìåò ðè ÷åñ êèå óðîâ -
íè — íà è áî ëåå õà ðàê òåð íàÿ ÷åð òà îá ñòà íîâ êè íà êîï ëå -
íèÿ îñàä êîâ â àê âà òî ðèè ëåä íè êî âî-ïîä ïðóä íûõ îçåð.

Ïðè ïî èñ êàõ è ðàç âåä êå ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ýòè îñî áåí íîñ òè ñòðî å íèÿ ðûõ ëî ãî ÷åõ ëà îò ÷åò -
ëè âî îòî áðà æà þò ñÿ íà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ, ïî -
ñòðî åí íûõ ïî ëè íè ÿì ñêâà æèí è øóð ôîâ, çà ëî æåí -
íûì ïî ïå ðåê äî ëè íû (ðèñ. 3). Âåñü ìà ñëà áàÿ ðàñ ÷ëå -
íåí íîñòü, øè ðî êèå ïîëÿ äî ëèí íûõ îá ðà çî âà íèé ïðå -
ïÿ òñòâî âà ëè ïî ñëå ëåä íè êî âî ìó ðàç ìû âó ìà ëî ìîù -
íûõ îçåð íûõ îñàä êîâ. Âî ìíî ãèõ äî ëè íàõ 1—3 ïî -
ðÿä êîâ ñî âðå ìåí íîå ðóñ ëî äàæå íå ïðî ðå çà ëî ïî -
êðîâ íûå îò ëî æå íèÿ, ýê ðà íè ðó þ ùèå äðåâ íèé
àëëþâèé.
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Ïî ýòîé ïðè ÷è íå çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü îë¸êìèí ñêîé
ñèñ òå ìû âî äî òî êîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ êàê áû «áåëûì ïÿò íîì»
â îò íî øå íèè ñâå äå íèé î ðîñ ñûï íîì çî ëî òå, íå ñìîò ðÿ 
íà äîñ òà òî÷ íî ÷àñ òóþ ñåòü øëè õî âî ãî îïðî áî âà íèÿ
(ñì. ðèñ. 2). Çäåñü äàæå íå çíà ÷è òåëü íîå ïðè ñó òñòâèå
çîëîòà â øëè õàõ äîë æíî ñëó æèòü ïî âî äîì äëÿ ïðè -
ñòàëü íî ãî âíè ìà íèÿ.

Îïûò ðà áî òû ïî îöåí êå ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ
ðîñ ñû ïåé ãëÿ öè àëü íûõ îá ëàñ òåé. Ðàññìîò ðåí íûå
êðè òå ðèè ïðî ãíîç íîé îöåí êè çî ëî òî íîñ íûõ ðîñ ñû -
ïåé, îá óñëîâ ëåí íûõ ãëÿ öè àëü íîé ëè òî äè íà ìè êîé, è
èñ ïîëü çî âà íèå ïðè íöè ïîâ îïðå äå ëå íèÿ ìåñ òî ïî ëî -
æå íèÿ çî ëî òî ðîñ ñûï íûõ ó÷àñòêîâ ðå ëèê òî âûõ è ñî -
âðå ìåí íûõ äî ëèí Çà áàé êà ëüñêî ãî êðàÿ ïî çâî ëè ëè
âû äå ëèòü 266 îá ú åê òîâ íà òåð ðè òî ðèè ñå âåð íûõ
îêðó ãîâ ðå÷ íî ãî ñòî êà (áàñ ñåé íû ðåê Âè òèì, ×àðà,
Îë¸êìà) è 591 îá ú åêò íà þãî-çà ïà äå êðàÿ (Ô.È.Åíè -
êå åâ, Â.Å.Ñòà ðûø êî, 1998, 2005). Ñëå äó åò îò ìå òèòü,
÷òî ïðîãíîç íûå ðå ñóð ñû êà òå ãî ðèè Ð3 â êî ëè ÷åñ òâå
72,5 è 86,2 ò (ñî îò âå òñòâåí íî) ïîä ñ÷è òà íû ñ ó÷å òîì
ñà ìûõ æåñ òêèõ òðå áî âà íèé ê ïðî äóê òèâ íîñ òè. Åñëè
èñ õî äèòü èç ñðåä íåé ïðî äóê òèâíîñòè, ïðåä ëî æåí íîé
ïî çäíåå Â.Í.Êèñ ëè öû íûì â òå ìà òè ÷åñ êîé ðà áî òå íà
çî ëî òî ïî Çà áàé êàëüñêîìó êðàþ (Â.Â.Êà ðå ëèí ñ ñî àâ -
òî ðà ìè, 2008) äëÿ âñåõ çî ëî òî ðîñ ñûï íûõ óçëîâ è
ïëî ùà äåé, òî ïðèâå äåí íûå ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû êà -
òå ãî ðèè Ð3 íå îáõîäèìî óâå ëè ÷èòü â 3—4 ðàçà.

Â çà êëþ ÷å íèå íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî, ïî ìíå íèþ 
àâ òî ðà, îñíîâ íûì äîñ òî è íñòâîì ïðåä ëî æåí íîé ìå òî -
äè êè ðå ñóð ñíîé îöåí êè àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé, îá -
óñëîâ ëåí íûõ ãëÿ öè àëü íîé ëè òî äè íà ìè êîé, ÿâ ëÿ åò ñÿ íå 
êî ëè ÷åñ òâî ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ â êè ëîã ðàì ìàõ, à
ãëàâ íûì îá ðà çîì âîç ìîæ íîñòü îïðå äå ëå íèÿ ìåñ òî íà -

õîæ äå íèÿ êîí êðåò íî ãî ó÷àñ òêà äî ëè íû, áëà ãîï ðè ÿò íî -
ãî ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà íèþ. Ïîä òâåð æäå íè åì ìî æåò ñëó -
æèòü ðîñ ñûïü Íå ëèí äà, ðàñ ïî ëî æåí íàÿ íà ñå âå ðå Çà -
áàé êà ëüñêî ãî êðàÿ â ðà éî íå ðàç âè òèÿ ìîù íîé êðè î ëè -
òî çî íû. Çäåñü ïî âñå ìåñ òíî ðàç âèò ìà ëî ìîù íûé ñóã ëè -
íèñ òûé «ýê ðàí» â êðîâ ëå ðûõ ëûõ îò ëî æå íèé. Êðàé íå
áëà ãîï ðè ÿò íûå äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ðîñ ñû ïè ïà ëå î ãåî-

ãðà ôè ÷åñ êèå  óñëî âèÿ  ïðè âåñü ìà ñêóä íîé «çî ëî òîé
îá åñ ïå ÷åí íîñ òè» ïî çâî ëè ëè ïðî âåñ òè îöåí êó ïðî ãíîç -
íûõ ðå ñóð ñîâ, êî òî ðûå áûëè ïîä òâåð æäå íû â õîäå ïî -
ñëå äó þ ùèõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè êî ëè ÷åñ òâåí íîé èëè ýâ ðèñ òè -
÷åñ êîé (áà ëëüíîé) îöåí êå ðå ñóð ñíûõ ïî òåí öè à ëîâ â
êîì ïëåê ñíîì ó÷å òå âñåõ ôàê òî ðîâ ðîñ ñû ïå îá ðà çî âà -
íèÿ ïðè îðè òåò ñëåäóåò îò äà âàòü ïà ëå î ãå îã ðà ôè ÷åñ -
êèì êðè òåðèÿì.
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Ïðå è ìó ùåñ òâà ãå íå òè ÷åñ êîé (äè íà ìè ÷åñ êîé) êëàñ ñè ôè êà öèè àë ëþ âè àëü íûõ
ðîñ ñû ïåé çî ëî òà Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè

Þ.È.ÃÎËÜÄÔÀÐÁ (Ñå âå ðî-Âîñ òî÷ íûé êîì ïëåê ñíûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé èí ñòè òóò Äàëü íå âîñ òî÷ íî ãî
îò äå ëå íèÿ ÐÀÍ; 685000, ã.Ìà ãà äàí, óë.Ïîð òî âàÿ, ä.16)

Ðîñ ñûï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ îñòà þò ñÿ àê òó àëü íû ìè, íî èõ ýô ôåê òèâ íûå ïî èñ êè è ðàç âåä êà, îñâî å íèå è èç ó÷å íèå
âîç ìîæ íû ëèøü íà áàçå ãå íå òè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öèè áî ëåå äå òàëü íîé, ÷åì äå ëå íèå íà òèïû. Ðîñ ñû ïè äî ìè -
íè ðó þ ùå ãî äëÿ çî ëî òà àë ëþ âè àëü íî ãî òèïà ðàç äå ëå íû ïî äè íà ìè êå ôîð ìè ðî âà íèÿ íà âîñ åìü âè äîâ: ùå òî÷ íûå,
ýðî çè îí íûå, ïåð ëþ âè àëü íûå, øëåé ôî âûå, êî ñî âûå, ðàâ íî âåñ íûå, àê êó ìó ëÿ òèâ íûå, ãðà âè òà öè îí íûå. Ïåð âûå
÷å òû ðå âèäà — ïîä òèï ñòðåæ íå âûõ ðîñ ñû ïåé — òðà äè öè îí íûõ ïëàñ òî âûõ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êðóï íî ãî çî ëî òà; 
äâà ñëå äó þ ùèõ — ïîä òèï áå ðå ãî âûõ ðîñ ñû ïåé ïëà âó ÷å ãî «ëåã êî ãî» çî ëî òà; îñòàëü íûå äâà — âèäû è ïîä òè ïû
îä íî âðå ìåí íî, åùå ñëà áî èç ó÷åí íûå, ñî ñòî ÿò ñî îò âå òñòâåí íî èç íå ñîð òè ðî âàí íî ãî, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òîí êî äèñ ïåð -
ñíî ãî çî ëî òà è òîëü êî èç íåãî. Äëÿ êàæ äî ãî âèäà õà ðàê òåð íî îïðå äå ëåí íîå îá ú åì íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå çî ëî òà. Êðî -
ìå ðàç ëè ÷èé çî ëî òà, ó ðîñ ñû ïåé êàæ äî ãî âèäà áîëü øîé èí äè âè äó àëü íûé íà áîð ñâîéñòâ è ñâÿ çåé, âêëþ ÷àÿ ðàç ìå ðû,
ôîð ìó, ñòðî å íèå ðîñ ñû ïåé, ñî ñòàâ âìå ùà þ ùå ãî èëè ñî ïó òñòâó þ ùå ãî àë ëþ âèÿ, ñî îò íî øå íèÿ ñ âíåø íè ìè ýëå ìåí òà -
ìè ðå÷ íûõ äî ëèí ðàç íîé âå ëè ÷è íû è ïëî òè êîì, ñ ìîð ôîñ òðóê òó ðà ìè, øëè õî âû ìè ïî òî êà ìè, êî ðåí íû ìè èñ -
òî÷ íè êà ìè è ïðî ìå æó òî÷ íû ìè êîë ëåê òî ðà ìè çî ëî òà. Ãå íå òè ÷åñ êè îá óñëîâ ëåí íûå êîì ïëåê ñû ýòèõ ðàç ëè ÷èé ìîæ íî
ïðåä âè äåòü ïî íå ìíî ãèì ïðè çíà êàì è èñ ïîëü çî âàòü íà âñåõ ýòà ïàõ ðà áîò è â íà ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ ðîñ ñû ïåé.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ùå òî÷ íûå, ýðî çè îí íûå, ïåð ëþ âè àëü íûå, øëåé ôî âûå, êî ñî âûå, ðàâ íî âåñ íûå, àê êó ìó ëÿ -
òèâ íûå, ãðà âè òà öè îí íûå ðîñ ñû ïè çî ëî òà.

Ãî ëüäôàðá Þðèé Èî ñè ôî âè÷, yurygoldfarb@yandex.ru

Advantages of the genetic (dynamic) classification of the alluvial gold placers in the
Northeast of Russia

Y.I.GOLDFARB

The placer deposits are still relevant, but effective prospecting and exploration, development and learning them are
possible only on the basis of a genetic classification, which were more detailed than the division into types. The
placers of the dominant for gold alluvial type are divided on forming dynamics into eight species: brush, erosion,
perluvial, apron, beach, equilibrium, accumulative, gravitational. The first four  the put together subtype — the
traditional layer placers of mainly coarse-grained gold. The next two arrrange the subtype of coastal placers of the
floating «light» gold. The remaining two are the types and subtypes at once. They are still poorly studied, consisted of
the unsorted, mostly fine-grained gold and only from it correspondingly. The certain volume distribution of gold
characterizes each species. In addition to differences in gold, each species placers have got the large individual set of
properties and relations, including their size, shape, structure, the litho-facial composition of enclosing or
accompanying  alluvium, and relationships with external elements and bedrock of the different size river valleys, the
morphostructures, schlich streams, the gold primary sources and intermediate collectors. The complexes of these
differences are genetically caused; therefore they can be anticipated by a few signs and used at all the stages of
working and studying placers.

Key words: brush, erosion, perluvial, apron, beach, equilibrium, accumulative, gravitational gold placers.

Ñå âå ðî-Âîñ òîê Ðîñ ñèè — êðóï íåé øèé è áî ãà òåé øèé
çî ëî òî íîñ íûé ðå ãè îí. Â íå äîë ãîé èñ òî ðèè åãî èí òåí -
ñèâ íî ãî îñâî å íèÿ ìíî ãî îò êðû òèé íå òîëü êî ìåñ òî ðîæ -
äå íèé çî ëî òà, íî è èõ íî âûõ òè ïîâ, óçëîâ, ðà éî íîâ, ïðî -
âèí öèé. Íàäî ïî ëà ãàòü, ÷òî òà êèå îò êðû òèÿ íå çà âåð øè -
ëèñü. Ðîñ ñû ïè çäåñü îñî áåí íî âàæ íû. Ñ íèõ íà ÷à ëîñü èç -
ó÷å íèå êðàÿ, èç íèõ äî áû òà áîëü øàÿ äîëÿ çî ëî òà, îíè
ñåé ÷àñ îñòà þò ñÿ åãî îñíîâ íû ìè ïî ñòàâ ùè êà ìè è ñ
íèìè ìî ãóò áûòü ñâÿ çà íû áîëü øèå ïåð ñïåê òè âû. Âû -
ÿñ íå íèå ýòèõ ïåð ñïåê òèâ çà òðóä íå íî èç-çà îò ñó òñòâèÿ äî-
ñòà òî÷ íî ïî ëíûõ ñâå äå íèé î òðà äè öè îí íî îñâà è âà å -
ìûõ ðîñ ñû ïÿõ, à íà ïåð ñïåê òèâ íûå íå òðà äè öè îí íûå

îá ðà ùå íî íå äîñ òà òî÷ íî âíè ìà íèÿ. Â ïåð âîé ãðóï ïå
àë ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè àá ñî ëþò íî ïðå îá ëà äà þò è ìî -
ãóò ïðåä ñòàâ ëÿòü ñó ùåñ òâåí íóþ ÷àñòü âòî ðîé. Îíè
î÷åíü ìíî ãî îá ðàç íû, íî äå ëÿò ñÿ ïî ìà ëîç íà ÷à ùèì
âíåø íèì ïðè çíà êàì. Ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî îò ñó òñòâèå äå -
ëå íèÿ è âå äåò ê îä íîîá ðàç íîé è ïî òî ìó íå äîñ òà òî÷ íî
ýô ôåê òèâ íîé ìå òî äè êå ïðî ãíî çà, ïî èñ êîâ, ðàç âåä êè è
îñâî å íèÿ ðîñ ñû ïåé.

Êëàñ ñè ôè êà öèÿ ðîñ ñûï íûõ, êàê è ïðî ÷èõ ðóä íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, ïåð âîå óñëî -
âèå èõ âñåñ òî ðîí íå ãî èç ó÷å íèÿ è îñíîâ íîé èíñòðó -
ìåíò èñ ïîëü çî âà íèÿ ðå çóëü òà òîâ. Óæå ñàìî ïî íÿ òèå
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«ðîñ ñû ïè» ÿâ ëÿ åò ñÿ êëàñ ñè ôè êà öè îí íûì ãå íå òè ÷åñ -
êèì. Ýòî îñî áàÿ êà òå ãî ðèÿ ðóä íûõ ýê çî ãåí íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé, òðå áó þ ùàÿ îïðå äå ëåí íî ãî ïîä õî äà.
Îäíà êî äëÿ ðîñ ñû ïåé â öå ëîì âåð íû ëèøü íå êî òî ðûå 
íà áëþ äå íèÿ, âû âî äû è íå ìíî ãèå ðå øå íèÿ. Áî ëåå
êîí êðåò íû îíè ïðè äå ëå íèè ðîñ ñû ïåé ïî ïî ëåç íûì
êîì ïî íåí òàì è ãå íå òè ÷åñ êèì òè ïàì, ÷òî íå îá õî äè -
ìî, íî íå äîñ òà òî÷ íî äëÿ ïëà íè ðî âà íèÿ è ïðî âå äå íèÿ
òðåõ âçà è ìîñ âÿ çàí íûõ, íî ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ ýòà ïîâ
ðà áîò: 1) ïðî ãíî çà è ïî èñ êîâ ðîñ ñû ïåé; 2) îöåí êè,
ðàç âåä êè, îñâî å íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé; 3) âñåõ âè äîâ èñ -
ñëå äî âà íèé, ñâÿ çàí íûõ ñ ðîñ ñû ïÿ ìè.  Íà êàæ äîì  ýòà -
ïå  íóæ íà  ñòîëü  æå àäåê âàò íàÿ è äå éñòâåí íàÿ, íî ãî -
ðàç äî áî ëåå äå òàëü íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ. Íè îäíà èç
ïðè ìå íÿ å ìûõ êëàñ ñè ôè êà öèé íå ñî îò âå òñòâó åò ýòèì
òðå áî âà íè ÿì.

Ïðîã íî çè ðî âà íèå ðîñ ñû ïåé ïîêà âû ïîë íÿ åò ñÿ â çíà -
÷è òåëü íîé ñòå ïå íè èí òó è òèâ íî, áåç äîñ òà òî÷ íî ãî ìå òî -
äî ëî ãè ÷åñ êî ãî îá îñíî âà íèÿ. Ãëàâ íûì îá ðà çîì èñ ïîëü -
çó þò ñÿ ãå îñ òðóê òóð íûå è ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûå ôàê òî -
ðû [5, 21]. Ýòî îò âå ÷à åò ãîñ ïî äñòâó þ ùèì ïðåä ñòàâ ëå -
íè ÿì î ïî ñòî ÿí íîì ñî âïà äå íèè ðîñ ñûï íûõ óçëîâ ñ
ðóä íû ìè è î íå ìíî ãèõ òè ïàõ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ êàê
âîç ìîæ íûõ èñ òî÷ íè êàõ çî ëî òà. Ðàç ëè ÷èÿ ñà ìèõ ðîñ ñû -
ïåé ó÷è òû âà þò ñÿ ëèøü íà âû ñøèõ òàê ñî íî ìè ÷åñ êèõ
óðîâ íÿõ è òîëü êî â òå î ðèè, à íà ïðàê òè êå ðå ñóð ñû ðîñ -
ñûï íî ãî çî ëî òà â ðå ãè î íàõ íå äèô ôå ðåí öè ðó þò ñÿ.
Ìåæ äó òåì âàæ íû óñëî âèÿ è âðå ìÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ðîñ -
ñû ïåé, èõ ìåñ òî ïî ëî æå íèå â ïëà íå è ðàç ðå çå, ñî îò íî -
øå íèÿ äðóã ñ äðó ãîì, ñ ðåëü å ôîì äî ëèí è ìåæ äó ðå ÷èé,
ñ ãåî- è ìîð ôîñ òðóê òó ðà ìè, ñî øëè õî âû ìè ïî òî êà ìè è
ðàç íû ìè òè ïà ìè èñ òî÷ íè êîâ çî ëî òà, ðàç íàÿ óñòîé ÷è -
âîñòü ïî îò íî øå íèþ ê ðàç ðó øà þ ùèì ðå÷ íûì, ñêëî íî -
âûì, ëåä íè êî âûì ïðî öåñ ñàì, ìíî ãèå ñî áñòâåí íûå
ñâîéñòâà ðîñ ñû ïåé. Òîëü êî ìà ëàÿ ÷àñòü âñå ãî ýòî ãî
ïðè íè ìà åò ñÿ âî âíè ìà íèå è ëèøü äëÿ àë ëþ âè àëü íî ãî
òèïà â öå ëîì, ïî ñêîëü êó íå èñ ïîëü çó þò ñÿ ðå àëü íûå
êðè òå ðèè åãî äèô ôå ðåí öè à öèè. Ìåæ äó òåì òðà äè öè îí -
íûå àë ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè÷ íû ïî
âñåì ñâî èì ñâî éñòâàì, à íå òðà äè öè îí íûå îò ëè ÷à þò ñÿ
îò íèõ è ìåæ äó ñî áîé. Ñëèø êîì ñõå ìà òè÷ íûå óñðåä -
íåí íûå îá ùèå õà ðàê òå ðèñ òè êè àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû -
ïåé ðåä êî ðå à ëè çó þò ñÿ.

Õà ðàê òåð è ïëîò íîñòü ðàç âå äî÷ íîé ñåòè, îá ú åì ïðîá,
ìå òî äè êà èõ îò áî ðà è îá ðà áîò êè, ïîä ñ÷åò çà ïà ñîâ, ðå êî -
ìåí äà öèè ê ðàç ðà áîò êå çà âè ñÿò îò îñî áåí íîñ òåé êàæ äîé
ðîñ ñû ïè. Ïîêà îíè íå èç âåñ òíû, íà ñòà äèè ïëà íè ðî âà íèÿ
âàæ íà èõ òè ïè çà öèÿ. Äëÿ ýòî ãî èñ ïîëü çó þò ñÿ ëèøü íå êî -
òî ðûå, îò ÷åò ëè âî ðàç ëè ÷è ìûå è èç ìå ðè ìûå îñî áåí íîñ òè
— ðàç ìå ðû, ôîð ìà, ìîù íîñòü ðîñ ñû ïåé, êðóï íîñòü è
êîí öåí òðà öèÿ çî ëî òà, åãî âåð òè êàëü íûå è ëè íåé íûå
óäåëü íûå çà ïà ñû è òà êîé íå îïðå äå ëåí íûé ïî êà çà òåëü
êàê îá ùàÿ âû äåð æàí íîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Åñëè äëÿ êî -
ðåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé îá ÿ çà òå ëåí ó÷åò ñî ñòà âà âìå ùà -
þ ùèõ ïî ðîä, îá ú åì íî ãî ñòðî å íèÿ çà ëå æåé, èõ ïî ëî æå -
íèÿ îò íî ñè òåëü íî ìàð êè ðó þ ùèõ ãî ðè çîí òîâ è äðó ãèå
õà ðàê òå ðèñ òè êè, òî ëè òî ëî ãèÿ ðîñ ñûï íûõ ïëàñ òîâ, èõ

ðàç ìå ùå íèå â ðàç ðå çàõ ðûõ ëûõ òîëù, îò íî ñè òåëü íî ïî -
âåð õíîñ òè è ðåëü å ôà ïëî òè êà, à òàê æå äðó ãèå âàæ íûå
ñâî éñòâà íå ó÷òå íû â êëàñ ñè ôè êà öè ÿõ è ñèñ òåì íûé àíà -
ëèç èõ íå âå äåò ñÿ. Ñîñ òàâ, ñòðî å íèå, ðàç ìå ùå íèå ðîñ ñû -
ïåé â äî ëè íàõ áîëü øåé ÷àñ òüþ îïè ñû âà þò ñÿ áåç îá ú ÿñ -
íå íèÿ ïðè ÷èí âîç íèê íî âå íèÿ ñâîéñòâ è ìíî ãî îá ðà çèÿ èõ 
ñî ÷å òà íèé [25, 26, 27, 29, 32]. Òå î ðå òè ÷åñ êî ãî îá îñíî âà -
íèÿ âñå ãî ýòî ãî íåò è äàæå ëå æà ùèå â îñíî âå ôàê òè ÷åñ -
êèå äàí íûå èç ëî æå íû âî ìíî ãîì íå âåð íî [7, 15, 17, 18].
Ïî ý òî ìó íå ñî âåð øåí íà ìå òî äî ëî ãèÿ ïðî âå äå íèÿ âñåõ
ýòà ïîâ ðà áîò.

Äëÿ óñïå õà èñ ñëå äî âà íèé íå îá õî äè ìî ïðå æäå âñå ãî
îïðå äå ëèòü îñíîâ íûå ðàç ëè ÷èÿ ðîñ ñû ïåé. Èõ ðå àëü íîå
äå ëå íèå  äîë æíî îá åñ ïå ÷èòü ñòà áèëü íîå ñõî äñòâî
âíóò ðè êàæ äîé ãðóï ïû è ÿñ íûå ñó ùåñ òâåí íûå ñâÿ çè è
ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ãðóï ïà ìè è èõ óðîâ íÿ ìè. Óðî âåíü ïî -
ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ ïî ïó ëÿ ðåí, òàê êàê íà íåì âñå ýòî
ðå øà åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî ïðî ñòî è ÷åò êî. Ñëîæ íåå ñî ÷å òà -
íèÿ ñâîéñòâ íà óðîâ íÿõ âîç ðàñ òà è ãå íå òè ÷åñ êèõ òè ïîâ.
Îäíà êî ìå òî äè êà êîí êðåò íûõ ðà áîò çà âè ñèò îò ðàç ëè -
÷èé ðîñ ñû ïåé íà áî ëåå íèç êèõ óðîâ íÿõ. Îáû÷ íî äëÿ
êàæ äî ãî ýòà ïà ðà áîò ñî çäà þò ñÿ ñâîè êëàñ ñè ôè êà öèè,
íå ñî ãëà ñî âàí íûå äðóã ñ äðó ãîì è íå âû ïîë íÿ þ ùèå
äàæå óòè ëè òàð íûå ôóíê öèè. Äëÿ âñåõ èñ ñëå äî âà íèé
ðîñ ñû ïåé è âñåõ ïðàê òè ÷åñ êèõ ðà áîò íå îá õî äè ìà óíè -
âåð ñàëü íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ. Ñ öåëüþ åå ñî çäà íèÿ âà æåí
âû áîð àäåê âàò íî ãî ïðè íöè ïà ïîä ðàç äå ëå íèÿ ðîñ ñû ïåé íà
êàæ äîì óðîâ íå, íî â ðàì êàõ íå èç ìå íÿ å ìîé îá ùåé ñèñ òå -
ìû ïî ñòðî å íèÿ âñåé êëàñ ñè ôè êà öèè.

Ïðè ìå íÿ å ìûå êëàñ ñè ôè êà öèè ðîñ ñû ïåé è ïðè íöè -
ïû èõ ïî ñòðî å íèÿ. Cîñòàâ, ñòðî å íèå, ðàç ìå ùå íèå, ôîð -
ìà, âîç ðàñò ðîñ ñû ïåé îä íî ãî è òîãî æå ìè íå ðà ëà, îñî -
áåí íî çî ëî òà, î÷åíü ðàç íî îá ðàç íû. Âà æåí íå òîëü êî íà -
áîð, íî è ïî ñëå äî âà òåëü íîñòü ó÷å òà ïðè çíà êîâ â çà âè ñè -
ìîñ òè îò ñòå ïå íè èõ çíà ÷è ìîñ òè. Äëÿ ãëî áàëü íîé êëàñ -
ñè ôè êà öèè [30], êóäà âêëþ ÷å íû è ñòðà òè ôîð ìíûå ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ, ïåð âè÷ íîå ïðî èñ õîæ äå íèå êî òî ðûõ ïðè çíà -
åò ñÿ ðîñ ñûï íûì, è ìî ëî äûå ðîñ ñû ïè, ãëàâ íóþ ðîëü èã -
ðà åò èõ âîç ðàñò. Â ðå ãè î íàõ íà ïåð âûé ïëàí âû ñòó ïà þò
èíûå ôàê òî ðû. Íà Ñå âå ðî-Âîñ òî êå Ðîñ ñèè âñå èç âåñ òíûå 
ðîñ ñû ïè çî ëî òà, êàñ ñè òå ðè òà, ìè íå ðà ëîâ ïëà òè íî âîé
ãðóï ïû ïðè íàä ëå æàò ê îä íîé âîç ðàñ òíîé êà òå ãî ðèè «íî -
âûå» [30], ïî ý òî ìó íà ïåð âîå ìåñ òî (ïî ñëå ìè íå ðàëü íûõ
ãðóïï) ñðå äè èõ îñíîâ íûõ ðàç ëè ÷èé ïî ñòàâ ëåí ãå íå çèñ
[43]. Âåç äå óñïåø íî ïðè ìå íÿ å ìûé íà óðîâ íå òè ïîâ [30,
37], îí âà æåí è çäåñü, ïî ñêîëü êó ðîñ ñû ïè çî ëî òà èìå þò
ìíî ãî òè ïîâ (ýëþ âè àëü íûå, äå ëþ âè àëü íûå, ïðî ëþ âè -
àëü íûå, àë ëþ âè àëü íûå, îçåð íûå, ôëþ âè îã ëÿ öè àëü íûå,
ëåä íè êî âûå, äåëü òî âûå, ëà ãóí íûå, ìîð ñêèå, ýî ëî âûå).
Ñðå äè âñåõ òè ïîâ åñòü ïðî ìûø ëåí íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ,
íî ðåç êî ïðå îá ëà äà þò àë ëþ âè àëü íûå, êî òî ðûå âàæ íî
ðàçäå ëèòü íà âèäû. Äå òàëü íîå ãå íå òè ÷åñ êîå äå ëå íèå ðîñ -
ñû ïåé — ãëàâ íåé øàÿ çà äà ÷à èõ èç ó÷å íèÿ, ïî ñòàâ ëåí íàÿ
ïî ÷òè ïî ëâå êà íà çàä [12, 42], íî ïðè ìå íÿ åò ñÿ èíîé ïðè -
íöèï [43]. Îá ýòîì ãî âî ðÿò óæå íà è ìå íî âà íèÿ ïîä òè ïîâ è
âè äîâ àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé: âíå ïîé ìåí íûå, òåð ðà ñî -
âûå, âî äî ðàç äåëü íûå. Íå ñîì íåí íà íå âîç ìîæ íîñòü îá ðà -
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çî âà íèÿ ðîñ ñû ïåé ýòî ãî òèïà âíå ïî é ìû, íà òåð ðà ñàõ è
âî äî ðàç äå ëàõ, çíà ÷èò, òàì ó÷òå íî ëèøü èõ íà õîæ äå íèå è 
ïîä òâåð æäà åò ñÿ ýòî öè òà òîé: «…îò ëî æå íèÿ ñ ðóäíûìè
ìè íå ðà ëà ìè ìî ãóò ïî êðû âàòü ñÿ áî ëåå ëåã êèì, àë ëþ âè -
àëü íûì,  ìà òå ðè à ëîì,  è  òîã äà ùåòî÷íûå ðîñ ñû ïè ïðå -
îá ðà çó þò ñÿ â êî ñî âûå èëè ðóñ ëî âûå.» [43, ñ. 333]. Èç öè -
òà òû è êîí òåê ñòà âèä íî, ÷òî ïðå îá ðà çî âà íè ÿ ìè â äàí íîì 
ñëó ÷àå íà çâà íû èç ìå íå íèÿ îñàä êîâ è ôîðì ðåëü å ôà íàä
ðîñ ñû ïÿ ìè. Íà èõ ñòðî å íèå, ñî ñòàâ è íå îá õî äè ìûé äëÿ
èõ ïî íè ìà íèÿ àíà ëèç ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ íå îá ðà -
ùå íî äîë æíî ãî âíè ìà íèÿ. Îò ïî äî áíî ãî äå ëå íèÿ äîë -
æíû çà âè ñåòü ðàç ëè ÷èÿ ñòðî å íèÿ, ñî ñòà âà, ðàç ìå ðîâ ðîñ -
ñû ïåé. Îäíà êî ÷åò âåð òóþ ãðà ôó ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êî ãî ðÿäà 
— êðóï íîñòü ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ [43, ñ. 512, 513] —
ðàç äå ëèòü íà òà êîé îñíî âå íå óäà ëîñü, à ìíî ãèå ïî âòî ðû
ïðè ðàç äå ëå íèè ïåð âûõ òðåõ ïî êà çû âà þò îò ñó òñòâèå
äàííîé çàâèñèìîñòè.

Äå ëå íèå àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé ïî âíåø íèì
ôîð ìàì ðåëü å ôà è âû äå ëå íèå ïî ãðå áåí íûõ [1] ñïî -
ñîáñòâî âà ëî 70 ëåò íà çàä èõ ïî èñ êàì â ñëà áî èç ó÷åí -
íîì òîã äà áàñ ñåé íå âåð õîâü åâ ð.Êî ëû ìà. Â îò ëè ÷èå
îò ñòà ðûõ ïðè èñ êî âûõ ðà éî íîâ ðîñ ñû ïè çäåñü ÷àñ òî
ëå æàò âäà ëè îò ðóñ ëà íà äíå àíî ìàëü íî øè ðî êèõ ãîð -
íûõ äî ëèí è íà òåð ðà ñàõ âû ñî òîé 200—400 ì, ñ÷è òàâ -
øèõ ñÿ ñî ïêà ìè. Ýòî òðå áî âà ëî âíè ìà íèÿ è Þ.À.Áè -
ëè áèí ïðåä ïî ÷åë òà êîå ïðè ìè òèâ íîå äå ëå íèå ðîñ ñû -
ïåé áî ëåå óãëóá ëåí íî ìó ïî èõ ãå íå òè ÷åñ êèì îñî áåí -
íîñ òÿì, êî òî ðîå îí ñàì è ðàç ðà áà òû âàë [1]. Îòíî ñè -
òåëü íîå çíà ÷å íèå ýòèõ äâóõ ðàç íûõ ïîä õî äîâ äàâ íî
ïå ðå ìå íè ëîñü, íî ïåð âûé ïî èíåð öèè ïðå îá ëà äà åò.
Âû äå ëÿ þò ñÿ ðîñ ñû ïè àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ è ýðî çè îí -
íî-àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ òåð ðàñ ðàç íûõ óðîâ íåé [20], òåð -
ðà ñî ó âàëü íûå, äðåâ íèõ âðå çîâ, ïî âåð õíîñ òåé âû ðàâ -
íè âà íèÿ, ñåä ëî âèí, âïàäèí [7].

Ïðè ââå äå íèè ïî âåð õíîñ òíî ãî ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êî ãî äå ëå íèÿ [1, 2] ðîñ ñû ïè, ôîð ìè ðó å ìûå â ðóñ ëå,
íà ùåò êàõ, êî ñàõ è ïî òî ìó îá íà æåí íûå, îò äå ëÿ ëèñü
îò ñôîð ìè ðî âàí íûõ çà õî ðî íåí íûõ, íî ñî õðà íÿ þ ùèõ
íå êî òî ðóþ ñâÿçü ñ âíåø íèì ðåëü å ôîì (äî ëèí íûå,
òåð ðà ñî âûå). Âñå îíè ïðî òè âî ïîñ òàâ ëÿ ëèñü ëè øåí íûì
òà êîé ñâÿ çè ïî ãðå áåí íûì ðîñ ñû ïÿì. Èñêëþ ÷å íèå òåõ èç
êëàñ ñè ôè êà öèè [43] íå îïðàâ äà íî êàê è ïðè íÿ òèå èõ çà
âàæ íåé øóþ êà òå ãî ðèþ [29]. Îäíà êî â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ
ïî íÿ òèå «ïî ãðå áåí íûå ðîñ ñû ïè» ñòà ëî íå ÷åò êèì. Ãëó -
áè íà  çà ëå ãà íèÿ  ðîñ ñû ïåé  ÷ðåç âû ÷àé íî  èç ìåí ÷è âà  â
îá û÷ íûõ ìåñ òàõ èõ íà õîæ äå íèÿ. Ïðè ïå ðå ñòðîé êàõ äî -
ëèí ëåä íè êà ìè ðîñ ñû ïè ïîä ìà ëî ìîù íîé îñíîâ íîé ìî -
ðå íîé ìî ãóò íà õî äèòü ñÿ íà ìåíü øåé ãëó áè íå, ÷åì òåð ðà -
ñî âûå, êî òî ðûå íå ñ÷è òà þò ñÿ ïî ãðå áåí íû ìè. Ãëó áè íà
îò êðû òîé îò ðà áîò êè, èã ðà þ ùàÿ ãëàâ íóþ ðîëü ïðè âû äå -
ëå íèè ïî ãðå áåí íûõ ðîñ ñû ïåé, ïðå æäå áûëà <8 ì, òå ïåðü
>20 ì è èíîã äà äîñ òè ãà åò 80 ì, ïî ý òî ìó ñëå äó åò òî÷ íåå íà -
çû âàòü êîí êðåò íóþ ãëó áè íó çà ëå ãà íèÿ ðîñ ñû ïåé.

Êëàñ ñè ôè êà öèè ðîñ ñû ïåé ïî âíåø íå ìó ðåëü å ôó äàâ -
íî óòðà òè ëè ïî èñ êî âîå çíà ÷å íèå, à äðó ãî ãî îíè íè êîã äà
íå èìå ëè, íî îäíà èç íèõ [43] ïðè ìå íÿ åò ñÿ ïðè âñåõ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êèõ ðà áî òàõ, â ò.÷. ðàç âå äî÷ íûõ. Ïðè ìå íå íèå åå,

ïî ñó ùåñ òâó, ïðè âå ëî áû ê íå äî ðà çó ìå íè ÿì, ïî ý òî ìó
îíî ëèøü ôîð ìàëü íîå. Åñëè âñå àë ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè
«íî âûå» [30], íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íûå, òî äå ëå íèå èõ ïî íà -
õîæ äå íèþ â ïî é ìå èëè íà äíå äî ëè íû, íà òåð ðà ñàõ èëè
íà âî äî ðàç äå ëàõ èìå åò íå áîëü øîå çíà ÷å íèå äëÿ âû áî ðà
ñðåäñòâ ðàç âåä êè, è îíî äåç îðè åí òè ðó åò. Ðîñ ñû ïè, ëå æà -
ùèå íà êî ðåí íîì ëîæå äíèù äî ëèí, ïðî å öè ðó þò ñÿ íà
äíåâ íóþ ïî âåð õíîñòü â êîí òó ðû ñî âðå ìåí íûõ ôîðì
ðåëü å ôà (ïî é ìà, âû ñî êàÿ ïî é ìà è òåð ðà ñà áåç öî êî ëÿ),
áó äó ÷è íå ñî ãëà ñî âàí íû ìè ñ íèìè. Îíè, êàê è ïî ãðå áåí -
íûå ðîñ ñû ïè, îá û÷ íî ïå ðå êðå ùè âà þò ñÿ ñ ãðà íè öà ìè
ìî ëî äî ãî âíåø íå ãî ðåëü å ôà. Èñõî äÿ èç åãî ïðè îðè òå òà,
åñëè åãî ãðà íè ìàëû, òî ïðè õî äèò ñÿ åäè íóþ ðîñ ñûïü äå -
ëèòü íà ÷àñ òè, à åñëè ãðà íè âå ëè êè, òî èñ êó ññòâåí íî îá ú -
å äè íÿòü ðàç íî âîç ðàñ òíûå ðîñ ñû ïè, ïî-ðàç íî ìó ðàç ìå -
ùåí íûå â ðàç ðå çå. Âñå ýòî çà òðóä íÿ åò íà õîæ äå íèå çà êî -
íî ìåð íûõ îñî áåí íîñ òåé ñà ìèõ ðîñ ñû ïåé, âàæ íûõ äëÿ èõ 
ïî èñ êîâ, íå ãî âî ðÿ óæ îá èõ îöåí êå è ðàç âåä êå. Èç âíåø -
íå ãî ðåëü å ôà áî ëåå âàæ íà âå ëè ÷è íà äî ëèí, ñ êî òî ðîé îá -
ðàò íîé çà âè ñè ìîñ òüþ ñâÿ çà íà ñðåä íÿÿ ìîù íîñòü ðîñ ñû -
ïåé [36]. Âûÿâ ëå íà òàê æå ìàê ñè ìàëü íàÿ ñëîæ íîñòü ñòðî -
å íèÿ ðîñ ñû ïåé áîëü øèõ äî ëèí, èõ ñëà áàÿ ñâÿçü ñ èñ òî÷ -
íè êà ìè çî ëî òà [25, 36, 40]. Îäíà êî òà êèå ñòà òèñ òè ÷åñ êèå
ñâÿ çè íå îá ú ÿñ íå íû è íåðåäêî íàðóøàþòñÿ.

Íà ïðî ãíîç ðîñ ñû ïåé è èñ òî÷ íè êîâ ïî ëåç íûõ êîì -
ïî íåí òîâ âëè ÿ åò èõ óäà ëåí íîñòü äðóã îò äðó ãà. Ðîñ -
ñû ïè ëî êàëü íûå è ðå ãè î íàëü íûå [6], àâ òîõ òîí íûå
(ïëàñ òî âûå) è àë ëîõ òîí íûå (êî ñî âûå) [16], îñòà òî÷ -
íûå, áëèæ íå ãî, óìå ðåí íî ãî è äàëü íå ãî ñíî ñà [33] íå
âêëþ ÷å íû â êëàñ ñè ôè êà öèè è òðóä íî ïðè ìå íè ìû,
òàê êàê ðå àëü íûå ñî îò íî øå íèÿ èç âåñ òíû ðåä êî. Êðè -
òå ðè åì ñ÷è òà þò ñÿ ðàç ìå ðû çå ðåí ïî ëåç íî ãî êîì ïî -
íåí òà, íî ðå çóëü òà òû ïî ðîé îá ðàò íû îæè äà å ìûì:
åñòü àâ òîõ òîí íûå êî ñî âûå [3] è àë ëîõ òîí íûå ïëàñ òî -
âûå ðîñ ñû ïè. Çî ëî òûå (Áîëü øîé Êó ðà íàõ, Íà ãè ìà è
äð.), îëî âÿí íûå ðîñ ñû ïè (×î êóð äàõ, Òåí ãêå ëÿõ, Êèñ -
ëûé-Ìà ìîíò è äð.), ñî äåð æà ùèå â îñíîâ íîì òîí êèå è 
ìåë êèå ôðàê öèè ïî ëåç íûõ êîì ïî íåí òîâ, ëå æàò ðÿ -
äîì ñî ñâî è ìè ðóä íû ìè èñ òî÷ íè êà ìè, à Ñòà õà íî âåö,
Áóð ãàí äè, Áàí íûé è äðó ãèå ðîñ ñû ïè, ñî äåð æà ùèå
òîëü êî êðóï íîå çî ëî òî, íà õî äÿò ñÿ â 10—20 êì îò ëþ -
áûõ âîç ìîæ íûõ åãî èñ òî÷ íè êîâ [10]. Ñëèø êîì ñõå ìà -
òè÷ íî äëÿ êî íñòðóê òèâ íûõ âû âî äîâ è äâó÷ ëåí íîå äå ëå -
íèå çî ëî òà íà êðóï íîå è ìåë êîå-òîí êîå [32].

Ïðè ðàç âå äî÷ íûõ ðà áî òàõ çà ãëàâ íûé êðè òå ðèé
ðàç ëè ÷èé ïðè íÿ òû ðàç ìå ðû ðîñ ñû ïåé, êî òî ðûå ñ÷è òà -
þò ñÿ ïî êà çà òå ëåì èõ âû äåð æàí íîñ òè [26, 27], ïðè ÷åì
ýòî ïî íÿ òèå ïðè ìå íÿ åò ñÿ â íå ÷åò êîì îá ùåì âèäå. Ìåæ -
äó òåì ìîù íîñòü ðîñ ñûï íûõ ïëàñ òîâ, èõ ïî ëî æå íèå îò -
íî ñè òåëü íî ïëî òè êà, ðàñ ïðå äå ëå íèå çî ëî òà â ïëà íå, ïî ïå -
ðå÷ íîì ïðî ôè ëå è âåð òè êàëü íîì ðàç ðå çå èç ìå íÿ þò ñÿ,
ïî-ðàç íî ìó â ðàç ëè÷ íûõ ðîñ ñû ïÿõ. Îáîá ùåí íàÿ õà ðàê -
òå ðèñ òè êà âû äåð æàí íîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèé íå òî÷ íà è íå
ñî ãëà ñî âà íà ñ èõ ðàç ìå ðà ìè, à îáà ýòè ïî êà çà òå ëÿ äà ëå êî
íå äîñ òà òî÷ íû äëÿ âû áî ðà ýô ôåê òèâ íîé ìå òî äè êè èõ
îöåí êè è ðàç âåä êè. Ðîñ ñû ïè áîëü øèõ äî ëèí è áîëü øèå
ðîñ ñû ïè îá û÷ íî ñëîæ íûå, íî âî ïåð âûõ îíè íå âû äåð æà -
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íû ïî âñåé ñâî åé ïëî ùà äè, à âî âòî ðûõ ïðå îá ëà äà þò âû -
äåð æàí íûå ó÷àñ òêè. Âû äåð æàí íîñòü ïðè ïè ñû âà åò ñÿ
ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì öå ëè êîì, ÷òî ñëó æèò ïðè ÷è íîé íèç êî -
ãî êà ÷åñ òâà èõ ðàç âåä êè. Áî ëåå ðå àëü íî äå ëå íèå ðîñ ñû -
ïåé ïî ìíî ãî ôàê òîð íûì êîí öåíòðà öè îí íûì ìî äå ëÿì
[22]. Îäíà êî, êàê è ðàç ìå ðû ðîñ ñû ïåé, ýòè ìî äå ëè ìîæ -
íî îïðå äå ëèòü, ïî êðàé íåé ìåðå, òîëü êî ïî ñëå îöåí êè
ìåñ òî ðîæ äå íèé, êî òî ðóþ êàê è ïî èñ êè ïðè õî äèò ñÿ
âûïîëíÿòü ïðîèçâîëüíî.

Ñòðåì ëå íè åì èñ ïîëü çî âàòü ãå íå òè ÷åñ êèå ðàç ëè ÷èÿ
ðîñ ñû ïåé âû çâà íî âû äå ëå íèå ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûõ
òè ïîâ, âêëþ ÷àÿ ñëîæ íûå (ïðî ëþ âè àëü íûé, ïðî ëþ âè àëü -
íî-äå ëþ âè àëü íûé, ïðî ëþ âè àëü íî-àë ëþ âè àëü íûé), îò ëè -
÷à þ ùè å ñÿ îò àë ëþ âè àëü íî ãî [19, 24, 29], ÷òî ïî çâî ëÿ åò
÷àñ òè÷ íî îá ú ÿñ íèòü ðàç ëè ÷èÿ ðîñ ñû ïåé, íî îò ñóòè ýòî
äà ëå êî è ïî òî ìó ÷ðå âà òî íå óäà ÷à ìè. Îñàä êè è ðîñ ñû ïè
ìà ëûõ è âðå ìåí íûõ âî äî òî êîâ, íà çû âà å ìûå äå ëþ âè àëü -
íî-àë ëþ âè àëü íû ìè [1, 2, 8, 9, 10, 42] è ïðî ëþ âè àëü íû ìè
[17], ïî óñëî âè ÿì îá ðà çî âà íèÿ, ñî ñòà âó, ñòðî å íèþ, ðàç ìå -
ùå íèþ íå îò äå ëè ìû îò àë ëþ âè àëü íûõ. Ðàç ëè ÷èÿ èõ òî÷ -
íåå îá ú ÿñ íè ìû ðàç íîé äè íà ìè êîé ôîð ìè ðî âà íèÿ.

Îäíà êî èíñòðà òèâ íàÿ, ñóá ñòðà òèâ íàÿ, êî íñòðà òèâ íàÿ,
ïå ðñòðà òèâ íàÿ äè íà ìè ÷åñ êèå ôàçû àë ëþ âèÿ è ñî îò âåò-
ñòâó þ ùèå ðîñ ñû ïè [17, 44] — óìîç ðè òåëü íûå êà òå ãî ðèè 
áåç âå ùåñ òâåí íûõ ïðî òî òè ïîâ. Âçà è ìîñ âÿçü ìåæ äó
íèìè íå ÷åò êà è íå ñòà áèëü íà, òàê ÷òî íå ìî æåò áûòü è
ðå÷è î âû ïîë íå íèè èìè êà êèõ-òî ïðàê òè ÷åñ êèõ ôóíê -
öèé. Ïðî äóê òèâ íà ëèøü ñàìà èäåÿ äå ëå íèÿ àë ëþ âè àëü -
íûõ ðîñ ñû ïåé ïî äè íà ìè êå ôîð ìè ðî âà íèÿ, íî è îíà äàâ -
íî áûëà âû äâè íó òà Þ.À.Áè ëè áè íûì. Îí îò ìå òèë ïîä -
ëèí íûå îñî áåí íîñ òè ýòîé äè íà ìè êè è äàë äå òàëü íîå îïè -
ñà íèå ðàç ëè ÷èé îá ðà çó å ìûõ ðîñ ñû ïåé [1]. Âíè ìà íèå
èíîã äà ïå ðå íî ñèò ñÿ ñ ãå íå òè ÷åñ êèõ àñ ïåê òîâ íà ôà öè -
àëü íûå. Âû äå ëå íû ïëî òè êî âàÿ [15], áëèç êàÿ ê íåé äîí -
íàÿ [31, 34] ôà öèè àë ëþ âèÿ è îä íî è ìåí íûå ðîñ ñû ïè.
Ïðî òî òè ïà ìè äëÿ íèõ ïî ñëó æè ëè ðå àëü íûå îñàä êè è
ðîñ ñû ïè. Îäíà êî îíè íå áûëè äîñ òà òî÷ íî èç ó÷å íû, õà -
ðàê òå ðèñ òè êà èõ ñî ñòà âà è ñòðî å íèÿ íå òî÷ íà, à ðàç ìå ùå -
íèå â ðå÷ íûõ äî ëè íàõ óêà çà íî âîâñå íåâåðíî [8, 9].

Äè íà ìè ÷åñ êàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ àë ëþ âè àëü íûõ
ðîñ ñû ïåé è åå òå î ðå òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå. Ïî ëåç íûå êîì -
ïî íåí òû, âîç ðàñ òíûå ãðóï ïû è ãå íå òè ÷åñ êèå òèïû —
î÷åíü âàæ íûå êà òå ãî ðèè, îò ðà æà þ ùèå îñíîâ íûå ðàç ëè -
÷èÿ ðîñ ñû ïåé â ìèðå. Â êàæ äîì ðå ãè î íå, äàæå òà êîì
áîëü øîì êàê Ñå âå ðî-Âîñ òîê Ðîñ ñèè, ïðå îá ëà äà þò ðîñ -
ñû ïè îä íî ãî ìè íå ðà ëà, îä íîé âîç ðàñ òíîé ãðóï ïû, îä íî -
ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî òèïà. Òåì íå ìå íåå, ðàç ëè ÷èÿ èõ âå ëè êè 
è áåç èõ ó÷å òà íå âîç ìî æåí ïðî ãðåññ íè â îä íîì íà ïðàâ -
ëå íèè, íè íà îä íîì ýòà ïå ðà áîò. Ýòî îñî áåí íî îò ðà æà åò -
ñÿ íà âàæ íåé øèõ àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïÿõ çî ëî òà. Íå ó -
äà÷ íûé îïûò èõ ïðÿ ìî ãî äå ëå íèÿ ïî âòî ðè÷ íûì âíåø íèì 
ïðè çíà êàì ãî âî ðèò î íå îá õî äè ìîñ òè ãå íå òè ÷åñ êî ãî äå -
ëå íèÿ [12, 42], íî ïðè ìå íèòü åãî ïîêà íå óäà âà ëîñü.
Ïðèç íà êè îá ùíîñ òè è ðàç ëè ÷èé ðîñ ñû ïåé èç ìå íÿ þò ñÿ â
çà âè ñè ìîñ òè îò óðîâ íåé ñðàâ íå íèé. Íà óðîâ íå òè ïîâ
ïðè îðè òåò íû ñèí ãå íå òè÷ íûå ñ ðîñ ñû ïÿ ìè ôîð ìû ðåëü å -
ôà è îñàä êè. Äàëü íåé øåå äå ëå íèå çà òðóä íå íî òåì, ÷òî

ðàç ëè ÷èÿ õà ðàê òå ðà ýê çî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ, ïî êî òî ðûì
îñàä êè è ðåëü åô òðà äè öè îí íî ðàç äå ëå íû íà ãå íå òè ÷åñ -
êèå òèïû, íå ïðî ñëå æå íû íèæå óðîâ íÿ òè ïîâ. Äðó ãîé
ïóòü äå òà ëè çà öèè — ó÷åò ðàç ëè ÷èé äè íà ìè êè ïðî öåñ ñîâ,
òàê æå âëè ÿ þ ùèõ îä íî âðå ìåí íî íà ðîñ ñû ïè (â ïåð âóþ
î÷å ðåäü) è íà îñàä êè, ðåëü åô. Ýòî âà ðè àíò ãå íå òè ÷åñ êî ãî 
ïîä õî äà, ïðè íöèï êî òî ðî ãî — àíà ëèç ïðî öåñ ñîâ ôîð ìè -
ðî âà íèÿ âñåõ ðî äñòâåí íûõ îá ú åê òîâ. Ðà íåå ïî òà êî ìó
ïðè íöè ïó àë ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè áûëè ðàç äå ëå íû íà
ïëàñ òî âûå è êî ñî âûå [1]. Áûëà èñ ïîëü çî âà íà íå òîëü êî
èõ ìîð ôî ëî ãèÿ, à âåñü êîì ïëåêñ ïðè çíà êîâ è â ïåð âóþ
î÷å ðåäü äè íà ìè êà ôîð ìè ðî âà íèÿ. Òà êîå ìîð ôî äè íà ìè -
÷åñ êîå äå ëå íèå íà çâà íî çà ÷àò êîì ïîä ëèí íî ãå íå òè ÷åñ -
êîé êëàñ ñè ôè êà öèè [42]. Íà òîì æå îñíî âà íèè Þ.À.Áè -
ëè áèí ðàç äå ëèë ïëàñ òî âûå ðîñ ñû ïè, îá ðà çî âàí íûå â ðàç -
íûå ôàçû ýðî çè îí íî ãî öèê ëà è â äå òà ëÿõ îïè ñàë è îá -
îñíî âàë â ðà áî òàõ [1, 2], íî òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êè íå îôîð -
ìèë, ïî ý òî ìó äîë ãî íå áûëî çà ìå ÷å íî, õîòÿ ìîã ëî äàâ íî
ïðè íåñ òè ìàê ñè ìàëü íóþ ïðàêòè÷åñêóþ ïîëüçó.

Â îñíî âå äè íà ìè ÷åñ êî ãî äå ëå íèÿ ðîñ ñû ïåé, íà ÷à -
òî ãî Þ.À.Áè ëè áè íûì, ëå æèò âîç ìîæ íîñòü ïå ðå íî ñà
âî äî òî êà ìè ëþ áûõ ôðàê öèé ñâî áîä íî ãî çî ëî òà [1, 2]. 
Îíà áûëà ïî òîì îò âåð ãíó òà è óæå áî ëåå ïî ëó âå êà
ãîñ ïî äñòâó åò êîí öåï öèÿ áå çóñ ëîâ íîé ïàñ ñèâ íîñ òè â
âîä íûõ ïî òî êàõ ñâî áîä íî ãî êðóï íî ãî (ïëàñ òî âî ãî)
èëè âñå ãî ðîñ ñû ïå îá ðà çó þ ùå ãî çî ëî òà [3, 4, 17, 18,
23, 38, 39, 41, 43, 44, 45], åãî ïðî å öè ðî âà íèÿ íà êî ðåí -
íîå ëîæå äî ëèí. Ñïîð èäåò ëèøü î âåð òè êàëü íîì èëè
íà êëîí íîì ïðî å öè ðî âà íèè. Ïðè ëþ áîì èç íèõ, ïî
ìíå íèþ ðÿäà ó÷å íûõ [7, 15, 17, 18, 38, 39], çî ëî òî
âñåõ ïëî òè êî âûõ, ïëàñ òî âûõ, àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé
ðàç ìå ùà åò ñÿ â îñíî âà íèè àë ëþ âèÿ è â òðå ùè íàõ ïëî òè êà. 
Ïðè ìå ðû ìà ëî ÷èñ ëåí íû, íå òî÷ íû, íå îá ú ÿñ íå íû. Ïðî -
öåñ ñû ôîð ìè ðî âà íèÿ ïëàñ òî âûõ ðîñ ñû ïåé ìîæ íî îá ñóæ -
äàòü ëèøü âîï ðå êè êîí öåï öèè ïàñ ñèâ íîñ òè çî ëî òà. Îò íåå
ïî ý òî ìó ÷àñ òû îò ñòóï ëå íèÿ, íî íå ïîñ ëå äî âà òåëü íûå è
ïî ðîé äàæå íå îñîç íàí íûå. Ïî÷ òè âñå èñ ñëå äî âà íèÿ è
âû âî äû îò íî ñÿò ñÿ ê òðà äè öè îí íûì ïëàñ òî âûì ðîñ ñû -
ïÿì êðóï íî ãî çî ëî òà. Ðåæå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ íå êî òî ðûå
íå òðà äè öè îí íûå, ÷àùå îíè âñå íà çû âà þò ñÿ ðîñ ñû ïÿ ìè
ìåë êî ãî è òîíêîãî çîëîòà.

Ïðî öåñ ñû ãå î ëî ãî-ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ
ðå÷ íûõ äî ëèí íà è áî ëåå âàæ íû äëÿ ðîñ ñû ïåé, íî îíè
îïè ñû âà þò ñÿ â ïî ñëåä íåå âðå ìÿ [17] áåç ó÷å òà èõ ïðå -
æíåé õà ðàê òå ðèñ òè êè [1, 2], ïî êà çû âà þ ùåé ñà ìîå ñâî -
áîä íîå òå ÷å íèå èõ â áîëü øè íñòâå çî ëî òî íîñ íûõ ðà éî -
íîâ Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè. Âìåñ òî ýòî ãî ïðè íÿ òû
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ Â.Â.Ëà ìà êè íà (1947—1950) íå ñâÿ çàí -
íûå ñ ðîñ ñû ïÿ ìè, îñíî âàí íûå íà ïðè ìå ðå Çà áàé êàëüÿ,
ãäå ðàç âè òèå ðå÷ íûõ äî ëèí áûëî ïî ðÿäó ïðè ÷èí ñòåñ -
íå íî. Ìíî ãî îá ðà çèå äî ëèí è àë ëþ âèÿ, ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-âðå ìåí íûå ñî îò íî øå íèÿ ðå÷ íîé äåñ òðóê öèè è ñå äè -
ìåí òà öèè, ðàç ëè ÷èÿ ãëó áèí íîé è áî êî âîé ýðî çèè, âû -
çâàí íîå òà êèì ðàç íî îá ðà çè åì ñî ñòà âà è ñòðî å íèÿ ðîñ -
ñû ïåé, îñòà ëèñü ïî ý òî ìó áåç âíè ìà íèÿ. Íå ðå øåí íîñòü
ýòèõ âîï ðî ñîâ ïðè âå ëà ê íå âåð íûì âû âî äàì î ñòðî å -
íèè, ðàç ìå ùå íèè àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé, îò íî ñè -
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òåëü íîé öåí íîñ òè èõ ðàç íî âèä íîñ òåé [16, 17, 18, 44].
Íå ÿñ íû è èõ ñî îò íî øå íèÿ ñ èñ òî÷ íè êà ìè çî ëî òà.

Áëè æå âñåõ ê ðå àëü íî ìó êîì ïëåê ñíî ìó ðå øå íèþ
ïðî áëå ìû ïî äî øåë Þ.À.Áè ëè áèí [1, 2]. Åãî ìîð ôî -
äè íà ìè ÷åñ êàÿ êîí öåï öèÿ ìî æåò áûòü ðàç âè òà íà áàçå
ïî ëî æå íèé, ñî äåð æà ùèõ ñÿ â åãî ðà áî òàõ â ÿâ íîì èëè
â ñêðû òîì âèäå:

1. Îñíî âîé èç ó÷å íèÿ ðîñ ñû ïåé ÿâ ëÿ þò ñÿ íà áëþ äå -
íèÿ è ðå êî íñòðóê öèè óñëî âèé è ïðî öåñ ñîâ èõ ôîð ìè ðî -
âà íèÿ.

2. Îñíîâ íûå ñâî éñòâà àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé çà -
âè ñÿò îò óñëî âèé è ñïî ñî áîâ ïå ðå ìå ùå íèÿ âî äî òî êà -
ìè çî ëî òà.

3. Âî äî òî êè ñïî ñîá íû ïå ðå ìå ùàòü âñå ôðàê öèè
ñâî áîä íî ãî çî ëî òà òåìè èëè èíû ìè ñïî ñî áà ìè â çà -
âè ñè ìîñ òè ãëàâ íûì îá ðà çîì îò ôàç ðàç âè òèÿ äî ëèí.

4. Ðàç âè òèå äíèù ðå÷ íûõ äî ëèí âêëþ ÷à åò ÷å òû ðå
äè íà ìè ÷åñ êèå ôàçû.

5. Âî âðå ìÿ äâóõ ôàç (ãëó áèí íàÿ è áî êî âàÿ ýðî çèÿ)
îá ðà çó þò ñÿ ðàç íûå ïëàñ òî âûå ðîñ ñû ïè.

Þ.À.Áè ëè áèí [1, 2] âïåð âûå îïè ñàë îñî áåí íîñ òè ÷å -
òû ðåõ ìîð ôî äè íà ìè ÷åñ êèõ âè äîâ àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ -
ñû ïåé. Ñðå äè ñî âðå ìåí íûõ (ôîð ìè ðó þ ùèõ ñÿ) èì âû -
äå ëå íû êî ñî âûå è ñî âñåì èíûå ïî ñî ñòà âó è ñòðî å íèþ
ðîñ ñû ïè, îá ðà çó å ìûå íà êðó òûõ ó÷àñ òêàõ óùå ëèé,
ôàçû ãëó áèí íîé ýðî çèè. Äðó ãèå ïî çæå áûëè íà çâà íû
ùå òî÷ íûå [43]. Ðîñ ñû ïè åùå äâóõ âè äîâ òàê æå íà áëþ -
äà ëèñü â ïðî öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ, íî îíè â îñíîâ íîì
îêîí ÷à òåëü íî ñôîð ìè ðî âà íû è äëÿ íèõ âàæ íåå ðå êîí-
ñòðóê öèÿ ïðî öåñ ñîâ. Îáà âèäà äå òàëü íî ðàñ ñìîò ðå íû,
íî íå íà çâà íû [1, 2]. Ðîñ ñû ïè ïåð âî ãî âèäà îá ðà çó þò ñÿ
íà ïî ëî ãèõ ó÷àñ òêàõ óùå ëèé ôàçû ãëó áèí íîé ýðî çèè
ïðè ïå ðå íî ñå è îò ëî æå íèè áåç ñî ðòè ðîâ êè âñåõ ôðàê -
öèé çî ëî òà; îíè íà çâà íû ýðî çè îí íû ìè [8, 9]. Ñóäÿ ïî
íå ñîð òè ðî âàí íîñ òè âìå ùà þ ùå ãî àë ëþ âèÿ, èìåí íî íà
èõ ïðè ìå ðàõ áûë âû äå ëåí ïëî òè êî âûé àë ëþ âèé è îäíî- 
èìåí íûå ðîñ ñû ïè [15, 17], íî èõ îïè ñà íèå íå ïî ëíî è
íå òî÷ íî. Äèô ôå ðåí öè à öèÿ çî ëî òà â ôàçó áî êî âîé ýðî -
çèè, ïå ðå íîñ ÷àñ òè åãî ïó òåì ñàëü òà öèè âäîëü è ïî ïå -
ðåê äî ëèí — ïðè ÷è íû îñî áåí íîñ òåé ðîñ ñû ïåé [1, 2],
íà çâàí íûõ øëåé ôî âû ìè [8, 9, 10]. Òðà äè öè îí íî îò ðà -
áà òû âà å ìûå, ñî äåð æà ùèå â îñíîâ íîì îò íî ñè òåëü íî
êðóï íîå çî ëî òî ùå òî÷ íûå, ýðî çè îí íûå è øëåé ôî âûå
ðîñ ñû ïè, âìåñ òå íà çû âà þò ñÿ ïëàñ òî âû ìè. Âñå îíè îá -
ðà çó þò ñÿ â ñòðåæ íå âîé ÷àñ òè ïî òî êîâ è èõ ïðà âèëü íåå
íà çû âàòü ñòðåæ íå âû ìè. Òîëü êî èç ñà ìî ãî êðóï íî ãî
çî ëî òà ñî ñòî èò ÷åò âåð òûé èõ âèä. Åãî ðîñ ñûï íûå ïëà-
ñòû, ðåç êî îò ëè÷ íûå îò âñåõ ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ, áëà ãî äà ðÿ
îñòà òî÷ íîé êîí öåí òðà öèè çî ëî òà, íà çâà íû Å.ß.Ñè íþ -
ãè íîé [34] ïåð ëþ âè àëü íû ìè. Îíè ðàç äå ëå íû íà äâà ïîä -
âè äà — ïåð âè÷ íûå è âòî ðè÷ íûå [8, 9, 10].

Îäèí èç ÷å òû ðåõ âè äîâ àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé (êî -
ñî âûå), âû äå ëåí íûõ è äå òàëü íî îïè ñàí íûõ Þ.À.Áè ëè -
áè íûì [1, 2], ñî äåð æèò òîëü êî ïëà âó ÷åå çî ëî òî, òðóä íî
îò äå ëè ìîå îò âñåã äà îá èëü íîé òÿ æå ëîé ôðàê öèè, ïî ý òî -
ìó òà êèå ðîñ ñû ïè ïî ÷òè íå îñâà è âà þò ñÿ. Åùå òðóä íåå
îá îãà òè ìî ìåë êîå (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òîí êîå) çî ëî òî

îñî áûõ, î÷åíü ìîù íûõ ðîñ ñû ïåé â ãëè íèñ òûõ «ïåñ êàõ».
Îíè ïîêà åäè íè÷ íû, âñòðå ÷à þò ñÿ â îñî áûõ ãå î ëî ãî-ãå î -
ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèõ îá ñòà íîâ êàõ, ãäå ðåç êî óìåíü øà åò ñÿ
ýíåð ãèÿ ïî òî êîâ è äëè òåëü íîå âðå ìÿ (èíîã äà äå ñÿò êè ìèë -
ëè î íîâ ëåò) èäåò íà êîï ëå íèå çî ëî òî íîñ íûõ íà íî ñîâ áåç
èõ ïå ðå ìû âà. Ýòî çîíû êàð ñòà, àë ëþ âè àëü íûå êî íó ñû
âû íî ñà [13], ãðà áåí-äî ëè íû ([14], óñòíàÿ èí ôîð ìà öèÿ
Â.Â.Êà ðå ëè íà è À.À.Áëè íî âà), ïîä íîæüÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ
óñòó ïîâ [28, 35]. Ïî ïî ñëåä íå ìó ïðè çíà êó ýòè ðîñ ñû ïè
íå òî÷ íî íà çâà íû ðîñ ñû ïè òåê òî íè ÷åñ êèõ óñòó ïîâ [28,
35]. Íåñ ìîò ðÿ íà ðàç ëè ÷èÿ ôîð ìû âñåõ ýòèõ ðîñ ñû ïåé,
îíè èìå þò ñó ùåñ òâåí íîå ñõî äñòâî ñî ñòà âà, ñòðî å íèÿ è
âñåã äà áîëü øóþ, õîòÿ è íå ñòà áèëü íóþ ìîù íîñòü. Íà
ýòîì îñíî âà íèè âû äå ëåí îá ú å äè íÿ þ ùèé èõ âèä — àê êó -
ìó ëÿ òèâ íûå ðîñ ñû ïè [8, 9]. Íå êî òî ðûå èç íèõ îò ðà áà òû âà -
þò ñÿ, íî ýô ôåê òèâ íàÿ òåõ íî ëî ãèÿ îò ñó òñòâó åò è èõ, êàê è
êî ñî âûå ðîñ ñû ïè, íàäî ïðè ÷èñ ëèòü ê íå òðà äè öè îí íûì.
Â ýòîé ãðóï ïå âîç ìîæ íû òàê æå ðàâ íî âåñ íûå è ãðà âè òà -
öè îí íûå ïî òåí öè àëü íûå ðîñ ñû ïè [8, 9]. Ðàâ íî âåñ íûå
ïîêà ÿâ ëÿ þò ñÿ ëèøü îá ú åê òà ìè øëè õî âî ãî îïðî áî âà íèÿ;
ãðà âè òà öè îí íûå îá íà ðó æè âà þò ñÿ òîëü êî ãå î õè ìè ÷åñ êèì
îïðî áî âà íè åì. Ðàâ íî âåñ íûå ñõîä íû ñ êî ñî âû ìè ïî ïðî -
öåñ ñàì ôîð ìè ðî âà íèÿ è ñî ñòà âó, íî â óñëî âè ÿõ èíîé ñòà -
äèè ðàç âè òèÿ äî ëèí äîë æíû îò ëè ÷àò ñÿ îò íèõ ñòðî å íè åì 
è ðàç ìå ùå íè åì. Â ðîñ ñû ïÿõ ñåìè âè äîâ èç âîñü ìè çåð íà
çî ëî òà îñàæ äà þò ñÿ ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êèì ïó òåì â òóð áó ëåí -
òíûõ ïî òî êàõ. Â îò ëè ÷èå îò íèõ çî ëî òî ãðà âè òà öè îí íûõ
ðîñ ñû ïåé îñàæ äà åò ñÿ â ëàìèíàðíûõ ïîòîêàõ.

Òà êèì îá ðà çîì, àë ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè äå ëÿò ñÿ íà
âîñ åìü âè äîâ, ÷å òû ðå èç êî òî ðûõ ïðåä ñòàâ ëÿ þò òðà äè -
öè îí íûå ïëàñ òî âûå. Ðîñ ñû ïè øåñ òè âè äîâ íî âîé êëàñ ñè -
ôè êà öèè ðà íåå îïè ñà íû è âïîë íå ðå àëü íû, à äâóõ íî âûõ
âè äîâ — âîç ìîæ íû. Åäè íñòâåí íûé è åäè íûé êðè òå ðèé,
ïî êî òî ðî ìó ðàç äå ëå íû âñå âîñ åìü âè äîâ — äè íà ìè êà èõ 
ôîð ìè ðî âà íèÿ. Ãëàâ íûì åå ôàê òî ðîì ñëó æàò ñòà äèè
(ôàçû) ðàç âè òèÿ äíèù ðå÷ íûõ äî ëèí, äî ïîë íè òåëü íû ìè
— âå ëè ÷è íà âî äî òî êîâ è êðóï íîñòü çå ðåí çî ëî òà. Äâà
ïî ñëåä íèõ ôàê òî ðà ðà íåå ïðè íè ìà ëèñü çà ãëàâ íûå, ïî -
ðîçíü è âìåñ òå [16, 33, 36, 38, 39, 40, 41]. Óñòà íîâ ëå íèå
èõ ïîä ÷è íåí íîé ðîëè íå óìåíü øà åò èõ çíà ÷å íèÿ. Íà î -
áî ðîò, îíî óñè ëè ëîñü, áûëî óòî÷ íå íî è äå òà ëè çè ðî âà íî. 
Âå ëè ÷è íà äî ëèí âëè ÿ åò íà ðîñ ñû ïè â îñíîâ íîì êîñ âåí íî 
÷å ðåç ðàç ëè÷ íîå ðàç âè òèå ðàç íûõ ñòà äèé ýðî çè îí íî ãî
öèê ëà. Âàæ íû íå ðàç ìå ðû çå ðåí çî ëî òà, à èõ ãèä ðàâ ëè -
÷åñ êàÿ êðóï íîñòü; ïî ïóò íî îá íà ðó æè âà þò ñÿ ðàç ëè ÷èÿ
èõ ñî ðòè ðîâ êè â ðîñ ñû ïÿõ ðàç íûõ âè äîâ. Îñòàëü íûå
ñâîéñòâà ðîñ ñû ïåé — ïðè çíà êè ïðè íàä ëåæ íîñ òè èõ ê
òîìó èëè èíî ìó âèäó, íî íå åå êðè òå ðèè. Ó÷åò äè íà ìè êè 
ôîð ìè ðî âà íèÿ ðîñ ñû ïåé âïåð âûå ïî çâî ëÿ åò â ïî ëíîé
ìåðå ïðè ìå íèòü ãå íå òè ÷åñ êèé ïðè íöèï èõ êëàñ ñè ôè êà -
öèè íèæå óðîâ íÿ òè ïîâ. Ïðè ýòîì âñå óðîâ íè ñàìè ñî áîé 
ñî ãëà ñó þò ñÿ è òîëü êî íà òà êîé îñíî âå ìîæ íî âåñ òè íà -
ó÷íûå èñ ñëå äî âà íèÿ, íå îãðà íè ÷åí íî ðàñ øè ðÿÿ êðóã ñî -
áè ðà å ìûõ äàí íûõ, äå òà ëè çè ðóÿ èõ, îöå íè âàÿ èõ çà êî íî -
ìåð íîñòü èëè ñëó ÷àé íîñòü, äîñ òî âåð íîñòü è èí ôîð ìà òèâ -
íîñòü, ïðè ìå íè ìîñòü ê îïðå äå ëåí íûì ãå î ëî ãè ÷åñ êèì
îáúåê òàì è ÿâ ëå íè ÿì. Íà ýòîé îñíî âå ìîæ íî îá îá ùàòü
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ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé è îïûò ïðàê òè êè, äå ëàòü ðå -
àëü íûå âû âî äû, óòî÷ íÿòü èõ è ýô ôåê òèâ íî èñ ïîëü çî âàòü 
íà âñåõ ýòàïàõ ðàáîò.

Êëàñ ñè ôè êà öèÿ êàé íî çîé ñêèõ àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ -
ñû ïåé çî ëî òà Ñå âå ðî-Âîñ òî êà Ðîñ ñèè ïî äè íà ìè êå èõ 
ôîð ìè ðî âà íèÿ [8, 9] ïî çâî ëÿ åò ðå øàòü ìíî ãèå ïðî -
áëå ìû. Âñå ñâî éñòâà è ñâÿ çè ðîñ ñû ïåé çà âè ñÿò îò îä -
íî ãî ôàê òî ðà, ïî ý òî ìó îá ðà çó þò åñ òåñ òâåí íûå êîì -
ïëåê ñû, ñõîä íûå ó ðîñ ñû ïåé êàæ äî ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî
âèäà è ðàç ëè÷ íûå ó ðàç íûõ âè äîâ. Âñå ðîñ ñû ïè îä íî -
ãî âèäà èìå þò îïðå äå ëåí íûé ñî ñòàâ (ñèí ãå íå òè÷ íûå
ëè òî ôà öèè àë ëþ âèÿ, êðóï íîñòü, ñî ðòè ðîâ êà, ôîð ìà è
îêà òàí íîñòü çå ðåí çî ëî òà; ñî îò íî øå íèÿ ìåæ äó êîí öåí -
òðà öè ÿ ìè çî ëî òà è àë ëþ âèÿ; ðàñ ïðå äå ëå íèå çî ëî òà ïî
âåð òè êà ëè, â ïî ïå ðå÷ íîì ðàç ðå çå è ïëà íå), ñòðî å íèå
(ñòå ïåíü ñïëîø íîñ òè; âå ëè ÷è íà, ñòå ïåíü ñòà áèëü íîñ òè,
àì ïëè òó äà è ìåñ òî èç ìå íå íèé ìîù íîñ òè; ðàç ìå ùå íèå
îò íî ñè òåëü íî ïî âåð õíîñ òè è ðåëü å ôà ïëî òè êà; âåð òè -
êàëü íûå è ëè íåé íûå óäåëü íûå çà ïà ñû çî ëî òà), íà õî äÿò ñÿ 
â ìîð ôîñ òðóê òó ðàõ ñõîä íûõ òè ïîâ, â äî ëè íàõ áëèç êèõ
ïî ðÿä êîâ è îäè íà êî âî îðè åí òè ðî âà íû â íèõ, áëèç êè ïî
ãëó áè íå çà ëå ãà íèÿ íà äíå äî ëèí è íà òåð ðà ñàõ, ñî õðàí íî-
ñòè íà òåð ðà ñàõ è ïîä ëåä íè êî âû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè, ëà -
òå ðàëü íûì ðàç ìå ðàì (ïðåä å ëû äëè íû è øè ðè íû), ôîð -
ìå â ïëà íå è ïî ïå ðå÷ íîì ñå ÷å íèè, ñî îò íî øå íè ÿì ñ èñ -
òî÷ íè êà ìè, øëè õî âû ìè ïî òî êà ìè çî ëî òà è äð. ×èñ ëî
ó÷è òû âà å ìûõ ïðè ýòîì ñâîéñòâ ðîñ ñû ïåé íè ÷åì íå îãðà -
íè ÷å íî è ìî æåò ñêîëü óãîä íî ðàñ òè ïî ìåðå èç ó÷å íèÿ è
äå òà ëè çà öèè. Ýòî íè ÷óòü íå óñëîæ íÿ åò êëàñ ñè ôè êà öèþ,
ïî ñêîëü êó â íåé âñå ñâî éñòâà è ñâÿ çè ðîñ ñû ïåé âû òå êà þò
èç îä íî ãî ãå íå òè ÷åñ êî ãî êîð íÿ. Äè íà ìè êà èõ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ îïðå äå ëÿ åò âñþ ñî âî êóï íîñòü ñâîéñòâ êàæ äî ãî âèäà
è âñå ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó âè äà ìè. Ðîñ ñû ïè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ 
ïðè ýòîì êàê òðåõ ìåð íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà, ÷òî âàæ íî
äëÿ èõ ýô ôåê òèâ íîé ðàç âåä êè è ðàç ðà áîò êè, à ÷åò êèé õà -
ðàê òåð ñâÿ çåé ðîñ ñû ïåé îïðå äå ëåí íî ãî äè íà ìè ÷åñ êî ãî
âèäà ñ ðàç íû ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè è ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè -
ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè ïî ìî ãà åò ïðî ãíî çè ðî âàòü è èñ êàòü êàê
ñàìè ðîññûïè, òàê è èõ êîðåííûå èñòî÷íèêè.

Âû äå ëåí íûå âîñ åìü âè äîâ îõâà òû âà þò âåñü àë ëþ âè -
àëü íûé òèï ðîñ ñû ïåé — òðà äè öè îí íóþ ïëàñ òî âóþ è íå -
òðà äè öè îí íóþ (äëÿ çî ëî òà) åãî ÷àñ òè. Ïåð âóþ ïðåä ñòàâ -
ëÿ þò ùå òî÷ íûå, ýðî çè îí íûå, øëåé ôî âûå, ïåð ëþ âè àëü -
íûå ðîñ ñû ïè. Âñå îíè îá ðà çó þò ñÿ â ñòðåæ íå âîé ÷àñ òè
ïî òî êîâ è îá ú å äè íÿ þò ñÿ â ñòðåæ íå âûé ïîä òèï àë ëþ âè -
àëü íî ãî òèïà. Ðîñ ñû ïè èìå þò ðÿä îá ùèõ âòî ðè÷ íûõ
ïðè çíà êîâ: íà õîæ äå íèå áëèç ïëî òè êà, âû ñî êàÿ ñðåä íÿÿ
êðóï íîñòü çî ëî òà, óñëîâ íî ïëàñ òî âàÿ ôîð ìà. Âñå íå òðà -
äè öè îí íûå ðîñ ñû ïè ôîð ìè ðó þò ñÿ âíå ñòðåæ íÿ ïî òî êîâ. 
Äâà èõ âèäà — êî ñî âûå è ðàâ íî âåñ íûå — îá ðà çó þò ñÿ â
áå ðå ãî âîé çîíå ïî òî êîâ è ñî ñòàâ ëÿ þò ïîä òèï áå ðå ãî âûõ
ðîñ ñû ïåé; äâà äðó ãèõ — àê êó ìó ëÿ òèâ íûå è ãðà âè òà öè -
îí íûå — ãî ðàç äî áî ëåå ðàç íî îá ðàç íû, íî íå äîñ òà òî÷ íî
èç ó÷å íû. Êàæ äûé èç íèõ ñêî ðåå âñå ãî îñî áûé ïîä òèï. Ó
âñåõ íå òðà äè öè îí íûõ ðîñ ñû ïåé â îá ùåì ìà ëàÿ, íî î÷åíü 
ðàç íàÿ êðóï íîñòü çî ëî òà, ñëîæ íàÿ ôîð ìà (ïî ðîé ïî õî -
æàÿ íà ïëàñ òî âóþ), ðàç íîå ïî ëî æå íèå íàä ïëî òè êîì,

èíîã äà áëèç êî ê íåìó. Ðîñ ñû ïè òðåõ âè äîâ äå ëÿò ñÿ íà
ïîä âè äû ïî óñëî âè ÿì îá ðà çî âà íèÿ, ïðî ÿâ ëåí íûì â
ðàçëè÷èÿõ èõ ôîðìû.

Ïðàê òè ÷åñ êîå ïðè ìå íå íèå íî âîé êëàñ ñè ôè êà öèè.
Îíà ñî çäà åò íàä åæ íóþ îñíî âó äëÿ âñåñ òî ðîí íå ãî àíà ëè -
çà ðîñ ñû ïåé, âêëþ ÷àÿ èõ ñòðî å íèå è ýêî íî ìè ÷åñ êóþ
öåí íîñòü. Ïîñ ëåä íÿÿ ïðå æäå ïðè çíà âà ëàñü òîëü êî çà
ðîñ ñû ïÿ ìè, íà çû âà å ìû ìè ïëî òè êî âû ìè, íà õî äÿ ùè ìè ñÿ
â îñíî âà íèè îä íî è ìåí íî ãî ùåá íèñ òî-ãëè íèñ òî ãî àë ëþ -
âèÿ [15, 17, 18]. «Â ðóñ ëî âîì àë ëþ âèè, çàëå ãà þ ùåì íàä
ïëî òè êî âûì, êîí öåí òðà öèè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ …
ïî ÷òè íèêîã äà … íå äîñ òè ãà þò … òà êèõ ðàç ìå ðîâ, êàê â
ïëî òè êî âîì.» [18, ñ. 309]. Ñ àë ëþ âè åì, íà çû âà å ìûì çäåñü
ðóñ ëî âûì, ñâÿ çà íû ñà ìûå áîëü øèå ðîñ ñû ïè, íà çâàí íûå
øëåé ôî âû ìè [8, 9]. Ñòðåæ íå âûé âèä âìå ùà þ ùå ãî èõ
ðóñ ëî âî ãî àë ëþ âèÿ ëå æèò íà ïëî òè êå, íî ñâî åé õî ðî øåé
ñî ðòè ðîâ êîé (áè ìî äàëü íîé, ñ ìàê ñè ìó ìà ìè êðóï íûõ ãà -
ëåê è ïåñ êà), îò ñó òñòâè åì ãëè íû è ùåá íÿ íå ñî îò âå òñòâó åò 
îïè ñà íèþ ïëî òè êî âî ãî àë ëþ âèÿ. Øëåé ôî âûå ðîñ ñû ïè
öå ëè êîì âêëþ ÷å íû â ñòðåæ íå âûé àë ëþ âèé, íî íå çà ïîë -
íÿ þò âñå åãî áîëü øîå ñå ÷å íèå è ïî äî øâà ïëàñ òà íå ðåä êî
ïðè ïîä íÿ òà íàä ïëî òè êîì. Ïëàñò âû äåð æàí ïî äëè íå, íî
ïðå ðû âèñò ïî øè ðè íå è ìîù íîñòü åãî íå âå ëè êà. Âìåñ òå ñ
íå âû ñî êè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè çî ëî òà åãî óäåëü íûå âåð òè -
êàëü íûå çà ïà ñû âå ëè êè. Îäíà êî ëè íåé íûå çà ïà ñû áîëü -
øèå, áëà ãî äà ðÿ âñåã äà áîëü øîé øè ðè íå ðîñ ñû ïåé ýòî ãî
âèäà. Â ñëó ÷à ÿõ èõ áîëü øîé äëè íû — ýòî îñíîâ íûå ÷àñ òè 
óíè êàëü íûõ ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé (×àé-Þðþå, Ìà -
ëûé Àò-Þðÿõ, Îëü÷àí, È÷ó âå åì, Ðû âå åì è äð.).

Â ðîñ ñû ïÿõ, ïðè íè ìà å ìûõ çà ïëî òè êî âûå, çî ëî òî íà -
õî äèò ñÿ íå â îñíî âà íèè íå ñîð òè ðî âàí íî ãî âìå ùà þ ùå -
ãî àë ëþ âèÿ, à íå ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëå íî ïî âñå ìó åãî 
ñå ÷å íèþ, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â ñðåä íåé è âåð õíåé åãî
÷àñ òÿõ ïðè ìîù íîñ òè 3—7 ì è áî ëåå. Ýòî ýðî çè îí íûå
ðîñ ñû ïè [8, 9], âñåã äà óçêèå è îá û÷ íî ìà ëîé äëè íû, íî
îíè î÷åíü öåí íû, òàê êàê èìå þò áîëü øèå âåð òè êàëü -
íûå çà ïà ñû çî ëî òà, ÷òî îá óñëîâ ëå íî ñî ÷å òà íè åì äî -
âîëü íî âû ñî êèõ êîí öåí òðà öèé çî ëî òà ñ áîëü øîé ìîù -
íîñ òüþ ìî íî ëèò íî ãî ïëàñ òà, íå ñìîò ðÿ íà åå áîëü øóþ
èç ìåí ÷è âîñòü ïî âñåì íà ïðàâ ëå íè ÿì.

Øëåé ôî âûå è ýðî çè îí íûå ðîñ ñû ïè ïðè âñåõ èõ
ðàç ëè ÷è ÿõ ÷àñ òè÷ íî ñõîä íû, èç-çà ïå ðå íî ñà âñå ãî èõ
çî ëî òà ôîð ìè ðó þ ùè ìè ïî òî êà ìè. Ïî ý òî ìó â ðîñ ñû -
ïÿõ ýòèõ äâóõ âè äîâ âñå çî ëî òî âêëþ ÷å íî â ñèí ãå íå -
òè÷ íûé àë ëþ âèé. Íà î áî ðîò, ïðè ôîð ìè ðî âà íèè äâóõ
äðó ãèõ âè äîâ ñòðåæ íå âûõ ðîñ ñû ïåé âñå çî ëî òî ïàñ -
ñèâ íî è, ñëå äî âà òåëü íî, îò äå ëÿ åò ñÿ îò àë ëþ âèÿ è ïðî -
å öè ðó åò ñÿ íà ëîæå ïî òî êîâ. Â ùå òî÷ íûõ ðîñ ñû ïÿõ
èäåò íà êëîí íîå ìå õà íè ÷åñ êîå ïðî å öè ðî âà íèå óïëî -
ùåí íî ãî çî ëî òà ñðåä íåé êðóï íîñ òè, â ïåð ëþ âè àëü -
íûõ — âåð òè êàëü íîå ãèä ðî äè íà ìè ÷åñ êîå ïðî å öè ðî -
âà íèå íà è áî ëåå êðóï íî ãî. Â ðå çóëü òà òå âñå çî ëî òî
ðîñ ñû ïåé ýòèõ äâóõ âè äîâ íà õî äèò ñÿ èëè íà ïî âåðõ-
íîñ òè ïëî òè êà, èëè â åãî òðå ùè íàõ. Ùå òî÷ íûå ðîñ -
ñû ïè — åäè íñòâåí íûå èç ïëàñ òî âûõ, ïðî öåññ ôîð ìè -
ðî âà íèÿ êî òî ðûõ ìîæ íî íà áëþ äàòü â ïðè ðî äå, è èõ
çà âè ñè ìîñòü îò ñî ñòà âà ïî ðîä ïëî òè êà îøè áî÷ íî
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ïðè ïè ñû âà þò âñåì ïëàñ òî âûì ðîñ ñû ïÿì. Îäíà êî ùå -
òî÷ íûå ðîñ ñû ïè ñâî å îá ðàç íû, î÷åíü ìàëû è ñó ùåñ -
òâó þò òîëü êî â ïðî öåñ ñå ôîð ìè ðî âà íèÿ. Ïåð ëþ âè -
àëü íûå, îøè áî÷ íî ïðè íè ìà å ìûå çà çà õî ðî íåí íûå
ùå òî÷ íûå èç âåñ òíû òîëü êî â ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ
è áû âà þò î÷åíü áîëü øè ìè. Ïðî öåññ èõ îá ðà çî âà íèÿ
íà äíå ãëó áî êèõ ïë¸ñîâ ðàñ øè ðÿ å ìûõ äî ëèí íå äîñ òó -
ïåí ïðÿ ìûì íà áëþ äå íè ÿì. Îíè öåí íû î÷åíü êðóï -
íûì çî ëî òîì, èíîã äà ýòî òîëü êî ñà ìî ðîä êè. Ïîêà òà -
êèõ ðîñ ñû ïåé èç âåñ òíî íå ìíî ãî, íî îíè äîë æíû ïðå -
îá ëà äàòü íà äíå è òåð ðà ñàõ áîëüøèõ äîëèí.

Ðîñ ñû ïè ðàç íûõ âè äîâ èìå þò ðàç íûå èñ òî÷ íè êè
çî ëî òà, ïî-ðàç íî ìó óäà ëå íû îò íèõ è ïî ý òî ìó îá û÷ íî 
ðàç îá ùå íû, íî â áî ãà òûõ ðóä íî-ðîñ ñûï íûõ ðà éî íàõ
ñî ìíî ãè ìè èñ òî÷ íè êà ìè îíè íå ðåä êî ÷àñ òè÷ íî ñî âìå -
ùå íû â ïëà íå è ñî ïðè êà ñà þò ñÿ â ðàç ðå çå. Â ðå çóëü òà òå
âîç íè êà þò ñëîæ íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ñî ñòî ÿ ùèå èç
äâóõ—òðåõ âè äîâ ðîñ ñû ïåé ñòðåæ íå âî ãî êëàñ ñà, ê
êî òî ðûì ìî ãóò äî áàâ ëÿòü ñÿ è äðó ãèå. Êàæ äûé èõ âèä 
èìå åò ñî áñòâåí íûå îñî áåí íîñ òè. Êðî ìå òîãî, ñî ÷å òà -
íèÿ ðàç íûõ ðîñ ñû ïåé â êàæ äîì ñëîæ íîì ìåñ òî ðîæ -
äå íèè ñëó ÷àé íû, íå ïîâ òî ðè ìû è òà êèå ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ îá û÷ íî íå èìå þò àíà ëî ãîâ. Ïî ý òî ìó ðàç âå äû -
âàòü ëó÷ øå íå èõ öå ëè êîì, à ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå èõ ýëå -
ìåí òàð íûå ðîñ ñû ïè ðàçíûõ âèäîâ.

Íåò ðà äè öè îí íûå ðîñ ñû ïè âñå ïåð ñïåê òèâ íû, íî ñà -
ìîñ òî ÿ òåëü íî ðàç ðà áà òû âà ëèñü òîëü êî êî ñî âûå, à ðàç -
âå äà íû îäíè àê êó ìó ëÿ òèâ íûå. Â ïî ñëåä íèõ, íå ñìîò ðÿ
íà íèç êèå ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà è ó÷åò ëèøü 30% åãî, áëà -
ãî äà ðÿ áîëü øîé ìîù íîñ òè è ïî ý òî ìó áîëü øî ìó îá ú å -
ìó «ïåñ êîâ», çà ïà ñû ñî ïîñ òà âè ìû ñ áîëü øè ìè øëåé -
ôî âû ìè ðîñ ñû ïÿ ìè. Ïðè âû ñî êîé ñòî è ìîñ òè çå ìåëü -
íûõ îò âî äîâ öåí íîñòü àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ ðîñ ñû ïåé òàê -
æå â èõ îò íî ñè òåëü íî ìà ëîé ïëî ùà äè. Äîñ òî è íñòâî
ãðà âè òà öè îí íûõ ðîñ ñû ïåé â èõ áîëü øîé ïëî ùà äè,
èíîã äà â ñî ÷å òà íèè ñ áîëü øîé ìîù íîñ òüþ.

Âû äåð æàí íîñòü ðîñ ñû ïåé ðàç íûõ âè äîâ ìàëî çà âè -
ñèò îò èõ âå ëè ÷è íû. Âäîëü øëåé ôî âûõ êàê áîëü øèõ, òàê 
è ìà ëûõ, âñåã äà õî ðî øî âû äåð æà íû ìîù íîñòü, ñî äåð -
æà íèÿ, âåð òè êàëü íûå è ëè íåé íûå çà ïà ñû çî ëî òà. Â ýðî -
çè îí íûõ, òàê æå íå çà âè ñè ìî îò èõ ðàç ìå ðîâ, î÷åíü èç -
ìåí ÷è âà ìîù íîñòü è âìåñ òå ñ íåé — âåð òè êàëü íûå çà -
ïà ñû çî ëî òà; ñî äåð æà íèÿ åãî ðåç êî èç ìåí ÷è âû ïî ðàç -
ðå çó, íî ñðåä íèå ïî âû ðà áîò êàì äî âîëü íî ñòà áèëü íû.
Àêêóìóëÿòèâíûå ðîñ ñû ïè èìå þò èç ìåí ÷è âóþ, íî âñåã -
äà  áîëü øóþ  ìîù íîñòü (äî 100 ì è áî ëåå) è øè ðè íó (äî
2 êì); ñî äåð æà íèÿ çî ëî òà íèç êèå è íå ñòà áèëü íûå, ÷åì
âû çâà íû áîëü øèå êî ëå áà íèÿ âåð òè êàëü íûõ çà ïà ñîâ. Â
ïåð ëþ âè àëü íûõ, íå çà âè ñè ìî îò ðàç íûõ èõ ðàç ìå ðîâ
(0,001—1 êì2), î÷åíü èç ìåí ÷è âû âñå ïî êà çà òå ëè. Íà è ìå -
íåå ïðåä ñêà çó å ìû âñå õà ðàê òå ðèñ òè êè ñëîæ íûõ ðîñ ñûï -
íûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ðàç íàÿ êðóï íîñòü è ñî ðòè ðîâ êà çå ðåí çî ëî òà ñî ïðî -
âîæ äà þò ñÿ ðàç ëè ÷è ÿ ìè ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà ðîñ -
ñû ïåé. Ãëè íèñ òîñòü íå ñîð òè ðî âàí íûõ îñàä êîâ ýðî çè îí -
íûõ è àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ ðîñ ñû ïåé ñî ÷å òà åò ñÿ ñ ðàç íî îá ðà -
çè åì â íèõ ôðàê öèé çî ëî òà, íî â ýðî çè îí íûõ ïðå îá ëà äà -

åò êðóï íîå çî ëî òî, òàê ÷òî ïî òå ðè ìåë êî ãî è òîí êî ãî íå -
âå ëè êè, à â àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ äî 70% òîí êî äèñ ïåð ñíî ãî
çî ëî òà, êî òî ðîå òå ðÿ åò ñÿ è ïðè îò ðà áîò êå, è ïðè ðàç âåä -
êå, ïî ý òî ìó ïî òå ðè îñòà þò ñÿ íå çà ìå ÷åí íû ìè. Â ðîñ ñû -
ïÿõ îñòàëü íûõ øåñ òè âè äîâ çî ëî òî õî ðî øî ñî ðòè ðî âà íî. 
Â êî ñî âûõ è ðàâ íî âåñ íûõ îíî áû âà åò äî âîëü íî áîëü øîé 
ñè òî âîé êðóï íîñ òè, íî «ëåã êîå» èç-çà ÷å øóé ÷à òîé ôîð -
ìû; ãëè íû òóò íåò, íî ìíî ãî òÿ æå ëûõ ìè íå ðà ëîâ, ïðå -
âîñ õî äÿ ùèõ çî ëî òî ïî ãèä ðàâ ëè ÷åñ êîé êðóï íîñ òè è çà -
òðóä íÿ þ ùèõ åãî èç âëå ÷å íèå. Ñî ÷å òà íèå òîëü êî òîí êî -
äèñ ïåð ñíî ãî çî ëî òà ñ îá è ëè åì ãëè íû â ãðà âè òà öè îí íûõ
ðîñ ñû ïÿõ òðå áó åò îñî áîé òåõ íî ëî ãèè îá îãà ùå íèÿ. Íå î -
áû÷ íàÿ ôîð ìà, îðè åí òè ðîâ êà, ðàç ìå ùå íèå â ðàç ðå çå,
àíî ìàëü íàÿ êðóï íîñòü çî ëî òà è åãî êðàé íå íå ðàâ íî ìåð -
íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå â ïåð ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïÿõ î÷åíü çà -
òðóä íÿ þò èõ ïî èñ êè è ðàç âåä êó. Ñðåä íÿÿ êðóï íîñòü ÷àñ -
òèö çî ëî òà, èõ îò íî ñè òåëü íî ðàâ íî ìåð íîå ðàñ ïðå äå ëå -
íèå â øëåé ôî âûõ ðîñ ñû ïÿõ, îò ñó òñòâèå ãëè íû îá åñ ïå ÷è -
âà þò ëåã êîñòü èõ ðàç âåä êè è ïî ëíî òó îò ðà áîò êè. Åñëè
øëåé ôî âûå ðîñ ñû ïè ñî âìå ùå íû â îä íîì ìåñ òî ðîæ äå -
íèè ñ ïåð ëþ âè àëü íû ìè, òî ìíî ãî èõ ñà ìî ðîä êîâ óõî äèò
â ãà ëå÷ íûå îò âà ëû. Ïðè ñî âìå ùå íèè øëåé ôî âûõ ñ àê êó -
ìó ëÿ òèâ íû ìè ïðå îá ëà äà þ ùåå òîí êîå çî ëî òî ïî ñëåä íèõ
óõî äèò â ýôåëü íûå îò âà ëû. Ðàç âåä êà ñëîæ íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé îá û÷ íî íå äîñ òî âåð íà. Ñòàí äàð òíàÿ ïî èñ êî âàÿ
è ðàç âå äî÷ íàÿ ñåòü íå ïðè ãîä íà äëÿ ýðî çè îí íûõ ðîñ ñû ïåé,
íå ðåä êî èìå þ ùèõ ìà ëóþ è î÷åíü ìà ëóþ øè ðè íó, ïî ðîé

<10 ì. Çàòî îíè âñåã äà ëå æàò â óãëóá ëå íè ÿõ ïëî òè êà è äëÿ
èõ îá íà ðó æå íèÿ ïðè ìå íè ìû ãå î ôè çè ÷åñ êèå ìå òî äû. Áîëü -
øàÿ øè ðè íà øëåé ôî âûõ (200—1000—2000 ì) ïî ðîé ïðå -
âîñ õî äèò èõ äëè íó è îíè êà æóò ñÿ ëå æà ùè ìè ïî ïå ðåê äî -
ëè íû, íî âñå îíè, êàê è ýðî çè îí íûå ðîñ ñû ïè, âû òÿ íó òû
âäîëü äî ëèí â îò ëè ÷èå îò âòî ðè÷ íûõ ïåð ëþ âè àëü íûõ è ñî -
ñòàâ íûõ êî ñî âûõ, îá û÷ íî îðè åí òè ðî âàí íûõ íà èñ êîñü, ïî -
ïå ðåê èõ. Ïåð âè÷ íûå ïåð ëþ âè àëü íûå èìå þò ñëîæ íóþ èçî -
ìåò ðè÷ íóþ ôîð ìó. Ðîñ ñû ïè âñåõ òðåõ ïî ñëåä íèõ äè íà ìè -
÷åñ êèõ ðàç íî âèä íîñ òåé òðóä íåå âñå ãî íà é òè è ðàç âå äàòü.

Ãëó áè íà çà ëå ãà íèÿ ðîñ ñû ïåé ðàç íûõ äè íà ìè ÷åñ êèõ
âè äîâ ñòà áèëü íî ðàç ëè÷ íà â äî ëè íàõ íå íà ðó øåí íî ãî ðàç -
âè òèÿ. Íà õîæ äå íèå ýðî çè îí íûõ â óãëóá ëå íè ÿõ ëîæà ñî -
õðà íÿ åò èõ îò ðàç ðó øå íèÿ, çàòî îíè âñåã äà ëå æàò ãëóá æå
îñòàëü íûõ  (äî  60 ì  íà òåð ðà ñî ó âà ëàõ íèç êî ãîðüÿ è äî
300 ì âî âïà äè íàõ). Ïåð ëþ âè àëü íûå íà õî äÿò ñÿ íà îäè íà -
êî âîé ñ ýðî çè îí íû ìè è ÷óòü ìåíü øåé ãëó áè íå íà äíå äî -
ëèí, à íà òåð ðà ñàõ íå ðåä êî îá íà æå íû. Øëåé ôî âûå ëå æàò
íà ìè íè ìàëü íîé äëÿ òðà äè öè îí íûõ ðîñ ñû ïåé ãëó áè íå íà
äíå äî ëèí, à íà òåð ðà ñàõ è ïîä ìî ðå íà ìè îíè ÷àñ òè÷ íî èëè
ïî ëíîñ òüþ ðàç ðó øå íû. Êî ñî âûå è ðàâ íî âåñ íûå íà äíå äî -
ëèí îá íà æå íû, à íà òåð ðà ñàõ áîëü øåé ÷àñ òüþ ðàç ðó øå íû. 
Ïîä ìî ðå íà ìè ÷àùå âñå ãî ñî õðà íÿ þò ñÿ ýðî çè îí íûå è
ïåð ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè. Îò îñî áåí íîñ òåé ñî ñòà âà ïëî -
òè êà çà âè ñèò âîç íèê íî âå íèå òîëü êî ùå òî÷ íûõ ðîñ ñû ïåé è 
òîëü êî ðàç âè òèå ïåð ëþ âè àëü íûõ. Ïåð âûå îá ðà çó þò ñÿ
òîëü êî áëà ãî äà ðÿ ïðî íèê íî âå íèþ çî ëî òà â òðå ùè íû ïëî -
òè êà, à äëÿ âòî ðûõ ýòî íå îá ÿ çà òåëü íî è ïðî èñ õî äèò íå ñðà -
çó, ÷àñ òî âñå èõ çî ëî òî îñòà åò ñÿ òîí ÷àé øèì ñëî åì íà ïî -
âåð õíîñ òè ïëî òè êà. Ñ ðåëü å ôîì ïëî òè êà ñâÿ çà íû òîëü êî
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ýðî çè îí íûå ðîñ ñû ïè, âñåã äà ëå æà ùèå â åãî òàëü âå ãî âûõ
óãëóá ëå íè ÿõ. Øëåé ôî âûå è âñå íå òðà äè öè îí íûå ðîñ ñû ïè
íå çà âè ñè ìû îò ñî ñòà âà è ðåëü å ôà ïëîòèêà.

Äëÿ ïðî ãíî çà, ïî èñ êîâ è ðàç âåä êè âàæ íû ðàç ëè ÷èÿ
ìîð ôîñ òðóê òóð è âå ëè ÷è íû äî ëèí. Ýðî çè îí íûå è àê -
êó ìó ëÿ òèâ íûå ðîñ ñû ïè îá ðà çî âà íû ïî òî êà ìè ìà ëîé èëè 
ñðåä íåé âå ëè ÷è íû, ÷àñ òî ó ãðà íèö ðàç íî ðîä íûõ ìîð ôî-
ñòðóê òóð. Ïåð âûå â ãî ðàõ è ó êðà åâ íà ëî æåí íûõ âïà äèí,
ãäå ÿâ ëÿ þò ñÿ ìíî ãîï ëàñ òî âû ìè, à âòî ðûå — â ðàç íûõ
çî íàõ ñòà áèëü íûõ âû ñî êèõ ãðà äè åí òîâ ýíåð ãèè ïî òî êîâ,
òîæå âî âïà äè íàõ, íî èíûõ òè ïîâ. Âû ñî êàÿ ïðî äóê òèâ -
íîñòü äî ëèí ñðåä íåé âå ëè ÷è íû îá ú ÿñ íè ìà òåì, ÷òî â íèõ 
ìî ãóò ñî ÷å òàòü ñÿ âñå âèäû ðîñ ñû ïåé è âñòðå ÷àòü ñÿ óíè -
êàëü íûå øëåé ôî âûå. Â áîëü øèõ äî ëè íàõ íåò óñëî âèé
äëÿ îá ðà çî âà íèÿ ýðî çè îí íûõ ðîñ ñû ïåé, øëåé ôî âûå â
íèõ   ìàëû,  ïðå îá ëà äà þò  ïåð ëþ âè àëü íûå,  êî ñî âûå,
ðàâ íîâåñ íûå, ãðà âè òà öè îí íûå. Ïîñ ëåä íèå ïëî õî èç ó÷å -
íû, à ïåð âûå òðè âèäà èìå þò ðàç íîå, íî ñà ìîå ñëîæ íîå
ñòðî å íèå ïðè ëþ áûõ ðàç ìå ðàõ. Ýòèì âû çâà íû äàâ íî èç -
âåñ òíûå, íî äî ñèõ ïîð íå ïî íÿò íûå òðóä íîñ òè ïî èñ êîâ è 
ðàç âåä êè â áîëü øèõ äî ëè íàõ. Øëåé ôî âûå è ïåð ëþ âè -
àëü íûå ðîñ ñû ïè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî îá ðà çó þò ñÿ â óñëî -
âè ÿõ ñêó ëüïòóð íûõ ðàâ íèí øè ðî êèõ ðå÷ íûõ äî ëèí íèç -
êî ãîðüÿ, ñòðóê òóð íûõ äåñ òðóê òèâ íî-àê êó ìó ëÿ òèâ íûõ
ëî êàëü íûõ ðàâ íèí è âîç ìîæ íû íà àíà ëî ãè÷ íûõ ðå ãè î -
íàëü íûõ ðàâ íè íàõ. Â ïðåä å ëàõ ðàç íûõ òè ïîâ ïî ñëåä íèõ,
âêëþ ÷àÿ âîç ðîæ äåí íûå è óíàñ ëå äî âàí íûå âïà äè íû, âîç -
ìîæ íû áå ðå ãî âûå è ãðà âè òà öè îí íûå ðîññûïè.

Ñî îò íî øå íèÿ ñ èñ òî÷ íè êà ìè çî ëî òà íà è áî ëåå âàæ -
íû äëÿ àë ëþ âè àëü íûõ ðîñ ñû ïåé, íî îá ùåå ðå øå íèå
ïðî áëå ìû äëÿ âñå ãî ýòî ãî òèïà íå âîç ìîæ íî, à ïî ïûò -
êè äèô ôå ðåí öè ðî âàòü  åãî  â  ýòèõ öå ëÿõ ïîêà áå çóñ -
ïåø íû.  Äè íà ìè ÷åñ êàÿ   êëàñ ñè ôè êà öèÿ  ïî ìî ãà åò 
íà é òè ïðè ÷èí íî-ñëå äñòâåí íûå ñâÿ çè äëÿ ðîñ ñû ïåé
êàæ äî ãî âèäà è îä íî âðå ìåí íî ïðî ÿñ íèòü âà ðè à öèè
ñî îò íî øå íèé ðîñ ñû ïåé ñî øëè õî âû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè.
Òîëü êî äëÿ ùå òî÷ íûõ, ýðî çè îí íûõ è ïåð âè÷ íûõ ïåð ëþ âè -
àëü íûõ ðîñ ñû ïåé íå îá õî äè ìû êîí öåí òðè ðî âàí íûå ëî -
êàëü íûå èñ òî÷ íè êè êðóï íî ãî çî ëî òà — ìà ëî ñóëü ôèä íîé
çî ëî òîêâàð öå âîé, à òàê æå — çî ëî òî ñóðü ìÿ íîé, çî ëî òî -
ðåä êî ìå òà ëëüíîé ôîð ìà öèé. Èñòî÷ íè êè çî ëî òà àê êó ìó -
ëÿ òèâ íûõ ðîñ ñû ïåé òàê æå ëî êàëü íûå, íî èõ îá ú åì âàæ -
íåå, ÷åì êîí öåí òðà öèÿ çî ëî òà, è ýòî èíûå ôîð ìà öè îí -
íûå òèïû, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî çî ëî òî ñóëü ôèä íûå. Ó
îãðîì íûõ øëåé ôî âûõ ðîñ ñû ïåé àäåê âàò íûå èñ òî÷ íè êè
íè ãäå íå íà é äå íû. Îñòàëü íûå ðîñ ñû ïè ìî ãóò èìåòü ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî ðàñ ñå ÿí íûå ðå ãè î íàëü íûå èñ òî÷ íè êè çî -
ëî òà. Ïåð ëþ âè àëü íûå îñòà þò ñÿ íà ìåñ òå èñ òî÷ íè êîâ,
ùå òî÷ íûå è àê êó ìó ëÿ òèâ íûå âñåã äà âáëè çè íèõ, ìî ëî -
äûå ýðî çè îí íûå óäà ëå íû íà ïåð âûå êè ëî ìåò ðû, à øëåé -
ôî âûå — íà 10—20 êì îò ëþ áûõ âîç ìîæ íûõ èñ òî÷ íè -
êîâ çî ëî òà. Ùå òî÷ íûå è ïðî äîë æà þ ùèå ôîð ìè ðî âàòü ñÿ
àê êó ìó ëÿ òèâ íûå ðîñ ñû ïè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ëî êàëü -
íûå øëè õî âûå ïî òî êè, à êî ñî âûå è ðàâ íî âåñ íûå ÿâ ëÿ þò -
ñÿ ÷àñ òÿ ìè ðå ãè î íàëü íûõ øëè õî âûõ îðå î ëîâ. Äàæå ãëó -
áî êî ïî ãðå áåí íûå ýðî çè îí íûå äå ìàñ êè ðó þò ñÿ ëî êàëü -
íû ìè øëè õî âû ìè ïî òî êà ìè îò îá íà æåí íûõ îñòàò êîâ

ñâî èõ èñ òî÷ íè êîâ. Øëåé ôî âûå ðîñ ñû ïè ÷àñ òî íà õî äÿò -
ñÿ âíóò ðè ðå ãè î íàëü íûõ øëè õî âûõ îðå î ëîâ, à ïåð ëþ âè -
àëü íûå ìî ãóò áûòü âíå èõ.

Î âîç ðàñ òå ðîñ ñû ïåé ìàëî äàí íûõ, ïî ñêîëü êó ñàìî
ïî íÿ òèå «ðîñ ñû ïè» äèñ êóñ ñè îí íî. Åñëè ýòî îñàä êè
(àë ëþ âèé) ñ âêëþ ÷åí íû ìè â íèõ ÷àñ òè öà ìè çî ëî òà [1, 
2, 24], òî èõ âîç ðàñò èäåí òè ÷åí âîç ðàñ òó îñàä êîâ.
Äàí íûé ïîä õîä ñà ìûé ðàñ ïðîñ òðà íåí íûé, íî åñòü
èíîå ìíå íèå, ÷òî ðîñ ñû ïè — ýòî ñêîï ëå íèÿ ÷àñ òèö
çî ëî òà, ãî ðàç äî áî ëåå äðåâ íèõ, ÷åì âìå ùà þ ùèé àë -
ëþ âèé [23, 41]. Îáå êîí öåï öèè ÷àñ òè÷ íî âåð íû, íî
ïåð âàÿ íå ó÷è òû âà åò ïî òå ðþ ñâÿ çè çî ëî òà è ðîñ ñû ïåé
ñ àë ëþ âè åì â ñëó ÷à ÿõ ïàñ ñèâ íîñ òè çî ëî òà, à âòî ðàÿ
ñ÷è òà åò êðóï íîå çî ëî òî âñåã äà ïàñ ñèâ íûì è íå âåð íî
èñ ïîëü çó åò ïî íÿ òèå «âìå ùà þ ùèé». Ðàç íîã ëà ñèÿ ðàç -
ðå øè ìû íà îñíî âå äè íà ìè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öèè
ðîñ ñû ïåé è êîì ïðî ìèñ ñíîé ôîð ìó ëè ðîâ êè: ðîñ ñûïü
çî ëî òà — ýòî ýêçî ãåí íàÿ êîí öåí òðà öèÿ åãî ÷àñ òèö, çà êî -
íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëåí íûõ â ñèí ãå íå òè÷ íûõ îñàä êàõ èëè
âíå èõ, â çà âè ñè ìîñ òè îò äè íà ìè êè ôîð ìè ðîâàíèÿ
ðîññûïè. Ïåð ëþ âè àëü íûå ðîñ ñû ïè äðåâ íåå ñî ïó òñòâó þ -
ùå ãî àë ëþ âèÿ, íî îí íå âìå ùà åò, à òîëü êî ïî êðû âà åò èõ.
Ðîñ ñû ïè îñòàëü íûõ ñåìè âè äîâ âñåã äà âêëþ ÷å íû â ñèí -
ãå íå òè÷ íûå ëè òî ôà öèè àë ëþ âèÿ è, áå çóñ ëîâ íî,
îäíîâîçðàñòíû ñ íèìè.

Ïðè íÿ òèå âñåé ñî âî êóï íîñ òè ðîñ ñû ïåé ðàç íûõ âè -
äîâ, îá ðà çó þ ùèõ ñëîæ íîå ðîñ ñûï íîå ìåñ òî ðîæ äå -
íèå, çà åäè íóþ ðîñ ñûïü (äî ëèí íóþ, òåð ðà ñî âóþ èëè
âî äî ðàç äåëü íóþ, áîëü øóþ èëè ñðåä íþþ), íå ó÷è òû -
âà åò òîãî, ÷òî îíè ðàç ëè ÷à þò ñÿ ïî ñòðî å íèþ, ôîð ìå,
ñî ñòà âó «ïåñ êîâ» è äðó ãèì ñâî éñòâàì, ñî äåð æàò ðàç -
íîå çî ëî òî èç ðàç ëè÷ íûõ èñ òî÷ íè êîâ. Ïðè ðàç âåä êå è
ïîä ñ÷å òå çà ïà ñîâ ïî ñòàí äàð òíîé ìå òî äè êå áåç ðàç äå -
ëå íèÿ íà âèäû íå èç áåæ íû áîëü øèå îøèá êè. Ñëó ÷àè
çà âû øå íèÿ çà ïà ñîâ øè ðî êî èç âåñ òíû: ïî ðîé îò ðà áîò -
êà íå äàåò è ïî ëî âè íû èõ. Çà íè æå íèÿ íå îãëà øà þò ñÿ,
íî îíè ÷àùå è çíà ÷è òåëü íåå, ñóäÿ ïî äëè òåëü íîé îò -
ðà áîò êå ìíî ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, ãäå çî ëî òà ìíî ãîê -
ðàò íî áîëü øå, ÷åì ïî êà çà ëà ðàç âåä êà. Ëè íåé íûå îá -
ùèå êîí òó ðû áëî êîâ ïîä ñ÷å òà èìå þò ìàëî îá ùå ãî ñ
ðàç íû ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè êîí òó ðà ìè ðîñ ñû ïåé ðàç -
íûõ âè äîâ. Ðå çóëü òà òû ðàç âåä êè íå òî÷ íû  íå  òîëü êî
â çà ïà ñàõ, íî è â õà ðàê òå ðèñ òè êå çî ëî òà, ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ñòðî å íèÿ ñëîæ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, âû õîä — â
ñå ëåê òèâ íîé ðàç âåä êå è ðàç äåëü íîì ïîä ñ÷å òå çà ïà ñîâ
ïî êàæ äîé ýëå ìåí òàð íîé ðîñ ñû ïè [11]. Îïûò ïî êà çû -
âà åò, ÷òî îäíè ìè è òåìè æå èñ ïîë íè òå ëÿ ìè îä íî âðå -
ìåí íî, â îäíèõ è òåõ æå äî ëè íàõ ïðî ñòûå ðîñ ñû ïè
ðàç âå äà íû íå ñðàâ íåí íî òî÷ íåå ñëîæíûõ.

Â çà êëþ ÷å íèå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ãå íå òè ÷åñ êèé
ïóòü ïîä ðàç äå ëå íèÿ ðîñ ñû ïåé î÷åíü òðó äî å ìîê. Îí
òðå áó åò ñáî ðà ìíî ãèõ äàí íûõ, ðàç íîñ òî ðîí íèõ íà áëþ -
äå íèé, ðå êî íñòðóê öèé è ñðàâ íå íèé îá ú åê òîâ è ïðî öåñ -
ñîâ, ðàç äå ëå íèÿ ñëîæ íûõ ðîñ ñûï íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
íà ýëå ìåí òàð íûå ðîñ ñû ïè è èç ó÷å íèÿ êàæ äîé èç íèõ â
îò äåëü íîñ òè. Îäíà êî âñå ýòî îêó ïà åò ñÿ òåì, ÷òî ðî -
äñòâî ðîñ ñû ïåé, îñàä êîâ è ðåëü å ôà, ïðî ñëå æè âà å ìîå íà 
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íå ñêîëü êèõ óðîâ íÿõ íèæå òè ïîâ, ÷åò êî ïðî ÿâ ëå íî â
ñõî äñòâå âíóò ðè ãðóïï è ðàç ëè ÷è ÿõ ìåæ äó ãðóï ïà ìè
áîëü øî ãî êîì ïëåê ñà ñà ìûõ ñó ùåñò- âåí íûõ ñâîéñòâ è
ñâÿ çåé îá ú åê òîâ. Âñþ ñî âî êóï íîñòü ýòèõ ñâîéñòâ è ñâÿ -
çåé ìîæ íî íå òîëü êî èñ ïîëü çî âàòü â ïî ëíîé ìåðå äëÿ
ðîñ ñû ïåé êàæ äî ãî äè íà ìè ÷åñ êî ãî ïîä òè ïà, âèäà, ïîä -
âè äà, íî è ïðåä âè äåòü äàæå ïî åäè íè÷ íûì ïðè çíà êàì,
óñòà íîâ ëåí íûì íà ñà ìûõ ðàí íèõ ñòà äè ÿõ ðà áîò. Ýòî
ìî æåò èìåòü ïðÿ ìîå ïðàê òè ÷åñ êîå ïðè ìå íå íèå. Êàæ -
äûé ïðåä û äó ùèé ýòàï ðà áîò ìî æåò ñòàòü ðå àëü íîé
îñíî âîé äëÿ ïî ñëå äó þ ùå ãî. Ïðîã íîç ðîñ ñû ïåé ìî æåò
áà çè ðî âàòü ñÿ íà êîì ïëåê ñå ìíî ãèõ ïðè çíà êîâ è ïðåä -
ïî ñû ëîê, ñòàòü áî ëåå ïðåä ìåò íûì è òî÷ íûì, âêëþ ÷àòü
äå òàëü íîå ðó êî âî äñòâî äëÿ ïî èñ êîâ. Ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ áàçà
äëÿ àíà ëè çà ïðå æíèõ ïðî ìà õîâ è íå äî ðà áî òîê, îò êðû -
âà åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü îïòè ìàëü íî ãî âû áî ðà îá ú åê òîâ è
ó÷àñ òêîâ äëÿ îöåí êè, ðàç âåä êè è ïîä ñ÷å òà çà ïà ñîâ, áî -
ëåå ýô ôåê òèâ íîé îò ðà áîò êè è ïî âòîð íîé îò ðà áîò êè
ìåñ òî ðîæ äå íèé, ïî èñ êîâ íî âûõ â ðà éî íàõ, êî òî ðûå êà -
æóò ñÿ õî ðî øî èç ó÷åí íû ìè. Âîç ìîæ íî îá îñíî âà íèå
ïî èñ êîâ íî âûõ ïåð ñïåê òèâ íûõ ðà éî íîâ, ñî çäà íèå ìå -
òî äè êè ïî èñ êîâ è îöåí êè ðîñ ñû ïåé íå òðà äè öè îí íûõ
âè äîâ. Íà âñåõ ýòà ïàõ ðà áîò äîñ òóï íî ïëà íè ðî âà íèå è
ïðè ìå íå íèå îïòè ìàëü íîé ìå òî äè êè, òåõ íî ëî ãèè è òåõ -
íè ÷åñ êèõ ñðåäñòâ.

Åùå âàæ íåå è òî, ÷òî âïåð âûå ïî ÿ âè ëàñü âîç ìîæ -
íîñòü èñ ñëå äî âàòü âàæ íåé øèå äëÿ çî ëî òà àë ëþ âè àëü -
íûå ðîñ ñû ïè íå â öå ëîì èëè íå îïðå äå ëåí íî (äî ëèí -
íûå, òåð ðà ñî âûå è äðó ãèå èëè áîëü øèå, ñðåä íèå è
ò.ä.), à ÷åò êî äèô ôå ðåí öè ðî âàí íî, ñ ó÷å òîì èõ ñà ìûõ
ñó ùåñ òâåí íûõ ðå àëü íûõ ðàç ëè ÷èé. Ïðÿ ìóþ ïî ëüçó
äëÿ íà ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íèé è êîñ âåí íóþ äëÿ ëþ áî ãî
ïðàê òè ÷åñ êî ãî ïðè ìå íå íèÿ òðóä íî ïå ðå îöå íèòü. Ñî -
âåð øåí íî èç ìå íÿ åò ñÿ óæå ñàìà ìå òî äè êà ñáî ðà ôàê -
òè ÷åñ êèõ äàí íûõ, öåí íîñòü êî òî ðûõ íå ñòîëü êî â èõ
êî ëè ÷åñ òâå è äàæå êà ÷åñ òâå, ñêîëü êî â êîí êðåò íîé
òî÷ íîé ïðè âÿç êå ê ðîñ ñû ïÿì îïðå äå ëåí íûõ ïîä òè -
ïîâ, âè äîâ, ïîä âè äîâ. Ïå ðå ÷åíü òà êèõ íå îá õî äè ìûõ
äàí íûõ ðåç êî ðàñ øè ðÿ åò ñÿ. Âàæ íû âñå ðàç íî ðîä íûå
äàí íûå, èìå þ ùèå õîòÿ áû êîñ âåí íîå îò íî øå íèå ê
èç ó÷à å ìûì âè äàì ðîñ ñû ïåé, âîç ìîæ íà ëþ áàÿ ñòå -
ïåíü èõ äåòàëèçàöèè.

Íà áàçå äè íà ìè ÷åñ êîé êëàñ ñè ôè êà öèè ðå àëü íî ñî -
ïîñ òà âè ìû ðå ãè î íàëü íûå, âîç ðàñ òíûå è ïðî ÷èå îñî -
áåí íîñ òè ðîñ ñû ïåé, âîç ìîæ íû âû âî äû è îá îá ùå íèÿ.
Ðÿä ÷åðò ñõî äñòâà è ðàç ëè ÷èé ðîñ ñû ïåé ðàç íûõ ìè íå -
ðà ëîâ è ðàç íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ (àë ëþ âè àëü íîå, ïðè -
áðåæ íî-ìîð ñêîå) óêà çû âà åò íà ãëà âå íñòâî äè íà ìè êè
èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Åå ðîëü íà ïðè ìå ðå àë ëþ âè àëü íûõ 
ðîñ ñû ïåé çî ëî òà ìîæ íî èñ ïîëü çî âàòü äëÿ äå òàëü íî ãî 
èç ó÷å íèÿ ðîñ ñû ïåé äðó ãèõ ìè íå ðà ëîâ è äðó ãèõ âîä -
íûõ òè ïîâ.
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The Bukantau gold province, Kizilkum, Uzbekistan: Model of geochemical regionalization

Yu.B.EZHKOV, R.R.RAKHIMOV, A.N.BALASHOV

The division into districts mountains Bucantau was conducted with using (use) geophysical data (or facts) by
results of geochemical surveys with composition integrational model. Trends of priority concentration of ore,
provinces (or regions) their display (or reveal) in the rooks of base (or foundation) and its Mesozoic-Cenozoic frame
were defined. Petrological model of forming the most large gold-ore deposit Kokpatas in region and within the limits
of anomaly geochemical field (gold, arsenic, copper, silver, antimony) was offered.

Key words: integrational petrological model, regional metamorphism, contact metamorphism, geochemical,
geophysical division into districts, metasomatites, gold and gold-rare-metal mineralization, prognostication, Central
Kizil-Kum, Republic Uzbekistan.

Èññëå äî âà íèÿ îõâà òû âà þò ñå âåð íóþ ÷àñòü Öåí òðàëü -
íî-Êû çûë êóì ñêî ãî ðå ãè î íà, ðàñ ïî ëà ãà þ ùå ãî ñÿ íà
çà ïàä íîì çà ìû êà íèè ìå ãà çî ëî òî íîñ íîé Òÿíü øàí -
ñêîé âåò âè øè ðîò íî ãî ïî ëó êîí òè íåí òàëü íî ãî ìíî ãî -
ìå òà ëëüíî ãî Äæèí øàíü-Òÿí üøàí ñêî ãî ìå òàë ëî ãå íè -
÷åñ êî ãî ïî ÿ ñà, ïðî òÿ ãè âà þ ùå ãî ñÿ ïî ÷òè íà 9000 êì
îò Àðàëî-Êàñ ïèé ñêî ãî áàñ ñåé íà äî ÿïîíñêîé îñòðîâ -
íîé äóãè [4]. Ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ çî ëî òî ðóä íàÿ ïðî âèí -
öèÿ â ïðåä å ëàõ ãîð Áó êàí òàó â øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå -
íèè òÿ íåò ñÿ áî ëåå ÷åì íà 200 êì ïðè ìàê ñè ìàëü íîé
øè ðè íå îêîëî 50 êì.

Ïî óäåëü íîé ïðî äóê òèâ íîñ òè îñíîâ íûõ ãîð íî ðóä -
íûõ ðà éî íîâ Ðåñ ïóá ëè êè Óçáå êèñ òàí ïî ïî êà çà òå ëþ
1 êã çî ëî òà íà 1 êì2 âû õî äîâ äî ìå çî çîé ñêèõ îá ðà çî -
âà íèé Áó êàí òà óñ êèé ðå ãè îí îò ëè ÷à åò ñÿ âû ñî êè ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè [11]: Òàì äû òà óñ êèé, 274,6; Êó ðà ìèí -
ñêèé, 225,5; Áó êàí òà óñ êèé, 96; Ñå âå ðî-Íó ðà òèíñêèé,
79; Þæíî-Íó ðà òèí ñêèé, 9,7; Çè ðà áó ëàê-Çè à ýò äèí -
ñêèé, 6,0.

Îñíîâ íûå íà ïðàâ ëå íèÿ è ðóä íî-ôîð ìà öè îí íûå
ïðè çíà êè îá ðà çî âà íèé ìàã ìà òè ÷åñ êèõ, ìå òà ìîð ôè -
÷åñ êèõ è ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ. Îñî áåí íî-
ñòè ãëó áèí íî ãî ñòðî å íèÿ Áó êàí òàó íà è áî ëåå ïî ëíî

îñâå ùå íû ïî ðå çóëü òà òàì àíà ëè çà è îá îá ùå íèþ äàí -
íûõ ãðà âè òà öè îí íûõ è ìàã íèò íûõ ñúå ìîê, ïðî âå äåí -
íûõ Ï.Ñ.Ðå âÿ êè íûì (ÖÍÈÃÐÈ) â 1984—1987 ãã. Ïî ëó -
÷åí íûå èì ìà òå ðè à ëû êà ñà ëèñü îïðå äå ëå íèÿ: ãðà íèö
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ àðå à ëîâ (áàñ ñåé íîâ), ìîð ôî ëî ãèè èí -
òðó çèâíûõ ìàñ ñè âîâ äî ãëó áèí 4—6 è 8—14 êì, ïî ëî -
æå íèÿ èõ êîð íå âûõ ÷àñ òåé. Ðÿä óòî÷ íå íèé êîíòóðîâ
èí òðó çèé ïðè èõ âû õî äàõ íà äíåâ íóþ ïî âåð õíîñòü áó -
êàí òà óñ êîé ãîð íîé ãðÿ äû áûë ïðîâå äåí À.Ï.×å øó è -
íûì (1994) è À.Í.Áà ëà øî âûì (1997).

Âû äå ëåí íûå (ðèñ. 1) ìàã ìà òè ÷åñ êèå áàñ ñåé íû â Áó -
êàí òàó   è  åãî  îá ðàì ëå íèè ñôîð ìè ðî âà íû â êàð áîí-
ïå ðìñêîå âðå ìÿ íà íè æíå êî ðî âîì óðîâ íå ãðà íèò íû ìè
ìàã ìà ìè óìå ðåí íîé êðåì íå êèñ ëîò íîñ òè è ùå ëî÷ íî-
ñòè, îò âå ÷à þ ùè ìè â óñëî âè ÿõ äèô ôå ðåí öè àëü íî ãî ðå -
æè ìà  ôîð ìè ðî âà íèÿ ãî ìîä ðîì íî ìó ðÿäó: ãàá áðî—
äè î ðèò—ãðà íî äè î ðèò—àäà ìåë ëèò—ãðà íèò.

Ïî äàâ ëÿ þ ùàÿ ÷àñòü ïî ðîä ãëàâ íîé ôàçû ãðà íè òî -
èä íûõ èí òðó çèé Áó êàí òàó ñëî æå íà ãðà íî äèîðèò-àäà -
ìåë ëè òà ìè, ðåæå (Áî êà ëèí ñêèé èí òðó çèâ) òî íà ëèò
(10%)-òðîí äüå ìè òà ìè (90%) è â îò äåëü íûõ àïè êàëü -
íûõ âû ñòó ïàõ ìîí öî ãàá áðî è ãðà íî ñè å íè òà ìè
(Ñàóòáàé ñêèé èí òðó çèâ).
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Æèëü íûå ïî ðî äû I ýòà ïà îò âå ÷à þ ùèå, êàê ïðà âè ëî, 
ñî ñòà âó ãëàâ íûõ èí òðó çèâ íûõ ôàç ãðà íè òî è äîâ ôîð -
ìè ðó þò ñÿ â êîí òó ðàõ èí òðó çèâ íîé êà ìå ðû è íå âû õî -
äÿò çà åå ïðåäåëû. Íà è áî ëåå ïî çäíèå ïðî äóê òû êðèñ -
òàë ëè çà öè îí íîé äèô ôå ðåí öè à öèè ãðà íè òî èä íûõ
ìàãì — æèëü íûå ïî ðî äû II ýòà ïà (äè à áà çî âûå è äè î -
ðè òî âûå ïî ðôè ðè òû, ëàì ïðî ôè ðû, ãðà íî äè î ðèò- è
ãðà íèò-ïî ðôè ðû) ôîð ìè ðó þò äàé êî âûå ïî ÿ ñà, íà è -
áî ëåå ïðî òÿ æåí íûé èç íèõ (Êîê ïà òàñ ñêèé) âû òÿ ãè âà -
åò ñÿ â øè ðîò íîì íà ïðàâ ëå íèè íà 60 êì ïðè øè ðè íå
äî 15 êì. Ïðè ýòîì íå êî òî ðûå àâ òî ðû [10] ñ÷è òà þò
âîç ìîæ íûì âû äå ëèòü ñðå äè ïî äî áíûõ äàé êî âûõ îá -

ðà çî âà íèé Áó êàí òàó ãðóï ïó äîã ðà íèò íûõ ïî ðîä (ãàá -
áðî, ïî ðôè ðî è äû, ïëà ãè îã ðà íè òû), ïðî ñëå æè âà þ -
ùèõ ñÿ ïî ëî ñîé ñ áîëü øè ìè ïå ðå ðû âà ìè îò öåí òðà
òóð áàé ñêîé ïëî ùà äè äî êîêïàòàñ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ
íà   ðàñ ñòî ÿ íèå   îêî ëî  20 êì, äîñ òè ãàÿ â ðàç äó âàõ äî
1 êì øè ðè íû. Äàéêè çà ïàä-ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè -
ðà íèÿ è óñòîé ÷è âî ãî þæ íî ãî ïà äåí èÿ.

Êîí öåí òðà öèÿ ïî çäíèõ äàåê II ýòà ïà, íà ðÿ äó ñ äðó ãè -
ìè ïëî ùà äÿ ìè, íà áëþ äà åò ñÿ â Ñàóòáàé-Òóð áàé ñêîì
äàé êî âîì ïî ÿ ñå äëè íîé îêî ëî 9 êì è øè ðè íîé äî 2 êì.
Ïîÿñ òàê æå çàïàä-ñå âå ðî-çà ïàä íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ ñëî -
æåí ïðå è ìó ùåñ òâåí íî äàé êà ìè ëàì ïðî ôè ðîâ è ãðà íî -
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Ðèñ. 1. Ìî äåëü ðà éî íè ðî âà íèÿ âîç âû øåí íîñ òè Áó êàí òàó (Öåí òðàëü íûå Êû çûë êó ìû) ïî ðåçóëü òà òàì ãå î õè ìè -
÷åñ êèõ ñúå ìîê. Ñîñòàâè òå ëè Þ.Á.Åæêîâ, Ð.Ð.Ðà õè ìîâ, 2010:

àíî ìàëü íûå îá ëàñ òè, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî çà ïîë íÿ þ ùèå ïðî ñòðà íñòâåí íóþ ñòðóê òó ðó àíî ìàëü íî ãî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
(ÀÃÕÏ): 1 — ìåä íûå, 2 — çî ëî òî-êîí öåí òðè ÷åñ êè-çî íàëü íûå, 3 — çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíûå, 4 — çî ëî òî ðåä êî ìå òàë-
ëüíî-ïî ëè ñóëü ôèä íûå, 5 — çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íûå â êàð áî íàò íûõ ïîðîäàõ, 6 — çî ëî òî-âî ëüôðàì-ïî ëè ñóëü ôèä íûå â
îñíîâ íîì ïîä ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèì ÷åõ ëîì, 7 — ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïîëÿ ñ ðàñ ñå ÿí íîé ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé; îñíîâ -
íûå ýëå ìåí òû-îðå î ëî îá ðà çî âà òå ëè ÀÃÏÕ Áó êàí òàó (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 — Êà ðà ìó ðóí-Êà ðà áó ëàê-Áàé ìåí ñêîå,
Cu-Ag-Zn-Co-As-Au, 2 — Îðîçàëèí ñêîå, Cu-Ag-As-Au-V-Mo, 3 — Êóë êó äóê-Àÿêàùèíñêîå, Au-Mo-As-Cu-Ag-V, 4 —
Àùèáóëàê-Õàé äàð êó ëüñêîå, Cu-Au-As-Ni-Co-Zn, 5 — Àëòûíòàóñêîå, Àu-W-As-RM, 6 — Áîçòàó-Àéòûì-×îë ÷î ðà òà óñ -
êîå, Au-As-W-Mo-V-Ni-Cr-Zn, 7 — Êîê ïà òàñ ñêîå, Au-Sb-As-Cu-Ag, 8 — Êûðê êó äóê-Äåð áåç ñêîå, Cu-Au-Ag-As-Mo, 9 —
Àéäûì-Òåëü êå òà óñ êîå, Au-Ag-As-Cu-Mo, 10 — Êóëü òàø ñêîå, Au-As-Cu-Mo-Ag, 11 — Òóðáàé-Ñà óò áàé ñêîå, Au-As-Mo-
Cu-W-Pb-Sn, 12 — Îêæåò ïåñ ñêîå,– Au-Ag-As-Cu-Pb-Ìî, 13 — Ñàðûòàó-Kypãàí òà óñ êîå, Au-As-Sn-W-Mo-Cu, 14 —
Òàðàóáàé ñêîå, Au-W-Mo-Sn-Ag, 15 — Êà òûð òàñ-Ìóë ëà ëèí ñêîå (à — Çà ïàä íûé Êàòûð òàñ ñêèé áëîê, Au-W-Mo-Sn, á —
Ìóë ëà ëèí ñêèé áëîê, Au-W-Cu-As-Zn-Co), 16 — Äæå òûìòà óñ êîå, Au-W-Mo-Sb-As-Cu; 8 — òðåí äû ïðî ãíî çè ðó å ìî ãî
ïðè îðè òåò íî ãî ðó äî êîí öåíòðèðî âà íèÿ (ÒÏÏÐ): à — ýïè ãå íå òè ÷åñ êî ãî, â ïî ãðà íè÷ íîé çîíå ôóí äà ìåí òà è ÷åõ ëà, á —
ãèäðîòåð ìàëü íî ãî èëè ýïè ãå íå òè ÷åñ êî ãî â ïî ðî äàõ ôóí äà ìåí òà; îáëàñ òè ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ÒÏÏÐ: I —
Àÿêàùè-Àéòûì-Àëòûíòàóñêàÿ (Au, U, W, TR), II — Îêæåò ïåñ-Ñà óò áàé ñêàÿ (Au, W), III — Ñà ðû òàó-Êà òûð òàñ ñêàÿ (Au,
W, U), IV — Ìóëëà ëèí ñêàÿ (Au, W), V — Òóð áàé-Ñà óò áàé ñêàÿ (Au, W, U), VI — Áîç òàó-Äæåë ñàé-Êàñ êûð òà óñ êàÿ (Au, W, 
Cu, U), VII — Àùèáóëàê-Õàé äàð êó ëüñêàÿ (Au, W, Cu), VIII — Êà ðà ìó ðóí-Êà ðà áó ëàê ñêàÿ (Cu, Au, Ag), IX —
Þæíî-Äæå òûì òà óñ êàÿ (Au, W, Mo); 9 — êîí òó ðû ìàãìàòè ÷åñ êèõ áàñ ñåé íîâ (ÌÁ) íà ãëó áè íàõ 4—6 êì (ãðà âè î ìåò ðèÿ)



äèîðèò-ïî ðôè ðîâ, èìåþùèõ þæ íîå ïà äå íèå. Ìîù íàÿ
âå å ðî ïî äîá íàÿ ñòðóê òó ðà — ðàñ õîæ äå íèå äàé êî âûõ
ïó÷ êîâ (òðîíäüåìèò-òî íà ëèò-ïî ðôè ðû, ëàì ïðî ôè ðû)
íà þãî-âîñ òîê, þã è þãî-çà ïàä — ðàñ ñå êà åò íà ýòèõ íà -
ïðàâ ëå íè ÿõ óïî ìè íàâ øèé ñÿ áî êà ëèí ñêèé èí òðó çèâ è
åãî ýê çîñ ôå ðó [10]. Óêà çàí íûå äàé êè II ýòàïà âû õî äÿò
çà ïðåä å ëû èí òðóçèâà äî 6—8 êì.

Â íà è áî ëåå èí òå ðå ñó þ ùåì íàñ çî ëî òî íîñ íîì ôðàã -
ìåí òå Êîê ïà òàñ ñêî ãî äàé êî âî ãî ïî ÿ ñà óñòà íîâ ëå íà
âàæ íàÿ ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êàÿ îñî áåí íîñòü äàåê — íå-
îá û÷ íî ìà ëûå ðàçìåðû çîí çà êàë êè (ïåð âûå ñàí òè -
ìåò ðû), ÷òî, ïî ìíå íèþ Ç.À.Þäà ëå âè ÷à [13], ñâÿ çà íî
ñ óñòîé ÷è âî-âû ñî êîé ïðî ãðå òîñ òüþ ñóá ñòðà òà îá ëàñ -
òè   ðàñ ïðîñòðà íå íèÿ   ïî ÿ ñà. Ìîù íîñòü äàåê 0,4—
5,0 ì, ïðî òÿ æåí íîñòü äî 1,5—2,0 êì. Õà ðàê òåð íî, ÷òî 
â ïðåä å ëàõ Êîê ïà òàñ ñêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ â êîí òó ðàõ
ïî ÿ ñà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî êîí öåí òðè ðó þò ñÿ äàé êè ïî -
íè æåí íîé îñíîâ íîñ òè: êâàðöå âûå äè î ðèò-ïî ðôè ðè -
òû è ãðà íî äè î ðèò-ïî ðôè ðû [13], èìå þ ùèå êàê è â
äðó ãèõ äàé êî âûõ ïîÿñàõ Öåí òðàëü íî ãî Áó êàí òàó
óñòîé ÷è âîå þæ íîå ïàäåíèå.

Äî ìå çî çîé ñêèå îá ðà çî âà íèÿ ñêëàä ÷à òî ãî ôóí äà -
ìåí òà Áó êàí òàó ïðå òåð ïå ëè èç ìå íå íèÿ â ðå çóëü òà òå
ðå ãè î íàëü íî ãî è êîí òàê òî âî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà è èí -
òåí ñèâ íûõ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ. Ðå ãè î -
íàëü íûé ìå òà ìîð ôèçì ïðî ÿ âèë ñÿ â îñíîâ íîì â ïî ðî -
äàõ äî ïà ëå î çîé ñêî ãî áëî êà íà óðîâ íå ôà öèè çå ëå íûõ
ñëàí öåâ, ÷òî âû ðà çè ëîñü â ðàç âè òèè ñëàí öå âà òîñ òè,
èí òåí ñèâ íî ãî êâàð öå âî ãî ïðî æèë êî âà íèÿ è ïî ÿâ ëå -
íèè â ïî ðî äàõ õà ðàê òåð íûõ êîì ïëåê ñîâ ìè íå ðàëü -
íûõ íî âîîá ðà çî âà íèé (ýïè äîò, õëî ðèò, ñå ðè öèò, àì -
ôè áîë, êàð áî íàò, àëüáèò, êâàðö).

Ìè íå ðàëü íûå òèïû ìå òà ìîð ôè òîâ îïðå äå ëÿ þò ñÿ
ñî ñòà âîì èñ õîä íûõ ïî ðîä. Çà ñ÷åò âóë êà íè òîâ îñíîâ -
íî ãî ñî ñòà âà ðàç âè âà þò ñÿ ýïè äîò-àëü áè òî âûå, ýïè -
äîò-àëü áèò-õëî ðè òî âûå ñëàí öû, îá û÷ íî ñ íå áîëü -
øèì êî ëè ÷åñ òâîì ñå ðè öè òà, êâàð öà è êàëü öè òà. Îñà -
äî÷ íûå ïî ðî äû (ãëè íèñ òûå ñëàí öû è àëåâ ðî ëè òû ñ
òó ôî ãåí íûì ìà òå ðè à ëîì) ïðå îá ðàçîâàíû â
êâàðö-àëü áèò-õëî ðè òî âûå è êâàðö-ñå ðè öèò-õëî -
ðèò-àëü áè òî âûå ñëàí öû. Èçâåñ òíÿ êè è êðåì íèñ òûå
ïî ðî äû ïðå òåð ïå ëè ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öèþ ñ óêðóï íå -
íè åì çå ðåí è ðàç âè òè åì ãðà íîá ëàñ òî âûõ ñòðóê òóð.
Êðåì íèñ òûå ñëàí öû ïðå âðà ùå íû â ìèê ðîê âàð öè òû.
Ñðàâ íè òåëü íî ñëà áî ïðî ÿ âè ëèñü ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå
ïðå îá ðà çî âà íèÿ â îëè ãî ìèê òî âûõ ïåñ ÷à íè êàõ, â öå -
ìåí òå êî òî ðûõ ïðî è çîø ëî íî âîîá ðà çî âà íèå
ñåðèöèòà è õëîðèòà.

Êîí òàê òî âûé ìå òà ìîð ôèçì â ýê çî êîí òàê òî âûõ çî -
íàõ ãðà íè òî èä íûõ èí òðó çèé î÷åíü øè ðî êî ðàç âèò â
âèäå ðî ãî âè êîâ, ìàã íå çè àëü íûõ ñêàð íîâ, ñêàð íî è äîâ
è êâàð öè òîâ. Â ýê çî êîí òàê òî âûõ çî íàõ îò äåëü íûõ èí -
òðó çèâ íûõ òåë ãðà íè òî è äîâ øè ðè íà (ìîù íîñòü) îðå -
î ëà òåð ìàëü íûõ ïðå îá ðàçîâà íèé äîñ òè ãà åò 2 êì è áî -
ëåå. Íà è áî ëåå ðàí íè ìè è íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íî ïðå -
îá ðà çî âàí íû ìè ïðî äóê òà ìè êîí òàê òî âî ãî ìå òà ìîð -
ôèç ìà ñëó æàò ðî ãî âè êè, ñðå äè êî òî ðûõ ìîæ íî âû äå -

ëèòü äâå ôà öèè: àìôèáîë-ðî ãî âè êî âóþ, ñëà ãà þ ùóþ
âíóò ðåí íþþ çîíó, è ìóñ êî âèò-ðî ãî âè êî âóþ, çà íè ìà -
þ ùóþ âíåøíþþ çîíó. Âåð òè êàëü íûé ðàç ìàõ âíóò -
ðåí íåé çîíû 0—200 ì, âíåø íåé 200—600 ì. Â çà âè -
ñè ìîñ òè îò óãëîâ ïî ãðóæåíèÿ êðîâ ëè èí òðó çèè, øè -
ðè íà âíóò ðåí íåé çîíû êî ëåá ëåò ñÿ îò 10 äî 100 ì,
âíåø íåé îò 10 ì äî 2 êì. Ðî ãî âè êè âíóò ðåí íåé ôà öèè 
ïðåä ñòàâ ëå íû êîð äèåðèò-êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûì,
êâàðö-áè î òèò-ñèë ëè ìà íèò-õëî ðè òî âûì, êâàðö-áè î -
òèò-àì ôè áîë-ïëà ãè îê ëà çî âûì è äðó ãè ìè ìè íå ðàëü -
íû ìè ïà ðà ãå íå çè ñà ìè; âíåø íåé — â îñíîâ íîì
áèîòèò-ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âîé, êâàðö-áè î òè òî âîé,
êâàðö-ôëî ãî ïèò-àëü áè òî âîé, êâàðö-àëü áèò-õëî ðè òî -
âîé, êâàðö-ìóñ êî âè òî âîé, ôëî ãî ïèò-òðå ìî ëèò-àëü -
áèò-êâàð öå âîé àñ ñî öè à öè ÿ ìè ìèíå ðà ëîâ.

Ñêàð íû ïðåä ñòàâ ëå íû äâó ìÿ ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè -
÷åñ êè ìè òè ïà ìè: ìàã íå çè àëü íûì — ñòà äèè ìàã ìà òè -
÷åñ êî ãî (ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî) çà ìå ùå íèÿ è èç âåñ òêî -
âûì — ñòà äèè ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ìè íå ðà ëî îá ðà çî -
âà íèÿ. Îñíîâ íàÿ ìàñ ñà ìàã íå çè àëü íûõ ñêàð íîâ âîç -
íèê ëà â ìàãìàòè ÷åñ êóþ ñòà äèþ ïó òåì èç áè ðà òåëü íî -
ãî ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî çà ìå ùå íèÿ äî ëî ìè òîâ è äî ëî -
ìè òè çè ðî âàí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
îïòè ìàëü íàÿ ìîù íîñòü êàð áî íàò íûõ ïðî ñëî åâ ïðè
èí òåí ñèâ íîé ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êîé ïðî ðà áîò êå è ïîë-
íîì çà ìå ùå íèè ñêàð íà ìè ñî ñòàâ ëÿ ëà 1—5 ì. Ñëî æå -
íû ìàã íå çè àëü íûå ñêàð íû äè îï ñè äîì, òðå ìî ëè òîì,
àê òè íî ëè òîì, ôîð ñòå ðè òîì, êàð áî íà òîì, ïðè ñó òñòâó -
þò ìàã íå òèò, øïè íåëü, ïðî äóê òû ïî ñëå ìàã ìà òè ÷åñ -
êîé æèëü íîé ìèíå ðà ëè çà öèè.

Ñêàð íî è äû Áó êàí òàó — ýòî ïëîò íûå ìå òà ñî ìà òè -
÷åñ êèå îá ðà çî âà íèÿ, ðàç âè âà þ ùè å ñÿ ïî êàð áî íàò -
íî-àëþ ìî ñè ëè êàò íûì ïî ðî äàì áåç ñó ùåñ òâåí íî ãî
ïðè âíî ñà Ca, Si, Al. Õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïà ðà ãå íå çè ñà -
ìè: ïëà ãè îê ëàç-àì ôè áîë (äè îï ñèä)-áè î òèò-êâàð öå -
âûì,    êâàðö-àì ôè áîë-ïè ðîê ñå íî âûì,   àì ôè áîë-
ïëà ãè îê ëàç-êâàðö-ãðà íà òî âûì, ïðî ÿâ ëåí íû ìè â çà -
âè ñè ìîñ òè îò ñî ñòà âà èñ õîä íûõ âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä.
Ìîù íîñòü ñêàð íîèäíûõ òåë 1—7 ì, ïðî òÿ æåí íîñòü
îò ïåð âûõ äî äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ.

Äëÿ ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàç íî òåì ïå ðà òóð íûõ ïðî -
öåñ ñîâ õà ðàê òå ðåí øè ðî êèé íà áîð ôà öèé. Ê âå äó ùèì 
èç íèõ îò íî ñÿò ñÿ èç âåñ òêî âûå ñêàð íû, ãðåé çå íû, ïðî -
ïè ëè òû, ãóì áå è òû, áå ðå çè òû, ëèñ òâå íèò-áå ðå çè òû,
àëü áèò-êâàðö-ñëþ äèñ òûå îá ðà çî âà íèÿ.

Ïî ìàã íå çè àëü íûì ñêàð íàì è ñêàð íî è äàì ðàç âè âà -
þò ñÿ àïî ìàã íå çè àëü íûå èç âåñ òêî âûå ñêàð íû, ïðåä -
ñòàâ ëåí íûå    ãå äåí áåð ãèò-ïëà ãè îê ëàç-ãðà íà òî âûì
ïà ðà ãå íå çè ñîì â íå ïîñ ðå äñòâåí íîé áëè çîñ òè îò êîí -
òàê òà ñ ãðà íè òî èä íû ìè èí òðó çè ÿ ìè. Ñ óäà ëå íè åì îò
íèõ íà 100—200 ì ãå äåí áåð ãèò (êèñ ëîò íàÿ ñòà äèÿ)
ñìå íÿ åò ñÿ ñà ëè òîì (ðàí íå ùå ëî÷ íàÿ ñòà äèÿ) èëè àì -
ôè áî ëîì. Ïîë íîñ òüþ ìàã íå çè àëü íûå ñêàð íû çà ìå ùà -
þò ñÿ ðåä êî. Ñî äåð æà íèÿ ãå äåí áåð ãè òà êî ëåá ëþò ñÿ â
äè à ïà çî íå 75—80%, â áîëü øè íñòâå æå ñëó ÷à åâ ýòî
ñà ëè òî âûå ñêàð íû ñ ñî äåð æà íè åì ãåäåíáåð ãè òà äî
40%.
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Èçâåñ òêî âî-ñêàð íî âîé ïðî öåññ ðàç âè âà åò ñÿ òàê æå
è ïî ïðî ñëî ÿì àí äåçèòî áà çàëü òîâ â çîíå ýí äî êîí òàê -
òà ñ îá ðà çî âà íè åì ïëà ãè îê ëàç-ïè ðîê ñå íî âîé àñ ñî öè -
à öèè (ìåñòî ðîæ äå íèÿ âî ëüôðà ìà Ñà ðû òàó, Ñà óò áàé).
Ìîù íîñòü ñêàð íè ðî âàí íûõ èí òåð âà ëîâ 1—3 ì. Ìîð -
ôî ëî ãèÿ ñêàð íî âûõ òåë êîí òàê òî âàÿ, ïëàñ òî âàÿ, ìíî -
ãî ÿ ðóñ íàÿ (ñòðà òè ôîð ìíàÿ), îòðà æà þ ùàÿ õà ðàê òåð
ïî ý òàæ íî ãî ðàç ìå ùå íèÿ êàð áî íàò íûõ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ 
ðàç ðå çà. Íà ðÿ äó ñ ñîáñòâåí íî ìàñ ñèâ íû ìè ïëàñ òî âû -
ìè ñêàð íà ìè, ðàç âè òû è ïëàñ òî âî-øòîê âåð êî âûå
ñêàðíîâûå çà ëå æè ñëîæ íîé êîí ôè ãó ðà öèè. Â îò äåëü -
íûõ ñëó ÷à ÿõ íà áëþäàþòñÿ ìà ëî ìîù íûå (äî 0,5 ì)
ñêàð íû ïèð ðî òèí-ïëà ãè îê ëà çî âî ãî ñî ñòà âà.

Ïðî öåñ ñû ãðåé çå íè çà öèè âû ðà æå íû ôîð ìè ðî âà íè -
åì êâàðö-ñëþ äèñ òûõ, ïîëåâîø ïàò-ñëþ äèñ òî-êâàð öå -
âûõ è æèëü íî-ïðî æèë êî âûõ îá ðà çî âà íèé â ãðà íè òî -
èä íûõ ìàñ ñè âàõ. Ñëþ äû ãðåéçå íîâ ïðåä ñòàâ ëå íû
ìóñ êî âè òîì è áè î òè òîì. Õà ðàê òåð íûé ïðè çíàê ãðåé -
çå íè çà öèè — ó÷àñòèå çà ìåò íî ãî êî ëè ÷åñ òâà ôëþ î ðè -
òà â ñî ñòà âå êà ëèø ïàò-êâàð öå âûõ æèë è ïðîæèë êîâ.

Â Òóð áàé ñêîì èí òðó çè âå (Öåí òðàëü íûé Áó êàí òàó)

ãðåé çå íû ñëà ãà þò ïîëå ïëî ùàäüþ 1,5´3 êì2, âû òÿ íó -
òîå â ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà ïðàâ ëå íèè. Íà ìåñ òî ðîæ äå -
íè ÿõ Ñà óò áàé è Ñà ðû òàó ðàçìåùå íèå ãðåé çå íî âûõ
çîí ïðè óðî ÷å íî ê ñå âå ðî-çà ïàä íûì êîí òàê òàì
îäíîèìåí íûõ ãðà íè òî èä íûõ èí òðó çèé.

Ôà öèÿ ãóì áå è òîâ îá ú å äè íÿ åò èç ìå íåí íûå ïî ðî äû ñ
àñ ñî öè à öè ÿ ìè: êâàðö-êàëèøïàò-áè î òè òî âîé, êâàðö-
àëü áèò-áè î òè òî âîé, êâàðö-êà ëèø ïàò-êàð áî íàò íîé. Ðàç -
âè âà þò ñÿ îíè ïî ãðàíèòî è äàì, äàé êàì ñðåä íå ãî è
îñíîâ íî ãî ñî ñòà âîâ, êðåì íèñ òûì ïî ðî äàì, êâàðö-ïëà -
ãè îê ëàç-áè î òè òî âû ìè ðîãî âè êà ìè, àëþ ìî ñè ëè êàò íûì
òåð ðè ãåí íûì ïî ðî äàì, â ò.÷. è ñëàí öàì. Ãóì áå è òû ñëà -
ãà þò ñåêó ùèå êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûå ïðî æèë êè,
æèëû, ãíåç äà, çîíû ìîù íîñ òüþ 0,1—1,5 ì è ïðî òÿ -
æåííîñòüþ 1—10 ì, ãðóï ïè ðó þ ùè å ñÿ â ëè íåé íûå
øòîê âåð êè ñî ñëîæ íûì ðàñ ïðå äå ëå íè åì øå å ëèòîâîé
ìè íå ðà ëè çà öèè. Íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ñà óò áàé, Òóð áàé
è îñî áåí íî Ñà ðû òàó îá ðà çó þò âîëüôðàìî âî ðóä íûé
øòîê âåðê. Ïî ëå âîø ïàò-êâàð öå âûå ïðîæèë êè è æèëû ñ
øå å ëè òîì, ðàç ìå ùà þ ùè å ñÿ â ãðà íè òî è äàõ, ñî ïðî âîæ -
äà þò ñÿ îòî ðî÷ êà ìè êàëèø ïà òè òîâ áîëü øåé ìîù íîñ òè, 
÷åì ñàìè æèëû èëè ïðî æèë êè. Ïðè ñãó ùå íèè ïðî æèë -
êîâ èõ îòî ðî÷ êè ñëè âà þò ñÿ è ïî ðî äû íàöåëî êà ëèø ïà -
òè ðó þò ñÿ âî âñåì îá ú å ìå (êðóï íåé øàÿ êà ëè å âàÿ àíî ìà -
ëèÿ â Êû çûë êó ìàõ).

Ïðî ïè ëè òû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé îá øèð íóþ ãðóï ïó 
ðóä íûõ ìå òà ñî ìà òè òîâ ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ïî ñêàð íàì,
ñêàð íî è äàì, äîã ðà íè òî èä íûì äàé êàì ñðåä íå ãî è
îñíîâ íî ãî ñî ñòà âîâ. Îáðà çîâàíû îíè êâàðö-àê òè íî -
ëèò-àëü áè òî âûì, êâàðö-àê òè íî ëè òî âûì, êâàðö-òðå -
ìî ëèò-ýïè äîòîâûì (öî è çèò) è êâàðö-àëü áèò-õëî ðè òî -
âûì ïà ðà ãå íå çè ñà ìè.

Øè ðî êîå ïëî ùàä íîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå èìå þò ìå -
òà ñî ìà òè òû òèïà áå ðå çè òîâ, ëèñòâåíèòî-áå ðå çè òîâ,
àëü áèò-êâàðö-êàð áî íàò-ñëþ äèñ òûõ îá ðà çî âà íèé. Áå -
ðå çè òû ðàç âè âà þò ñÿ ïî ìåòàòåð ðè ãåí íûì, óãëå ðî äè-

ñòî-òåð ðè ãåí íûì, âóë êà íî ãåí íî-òåð ðè ãåí íûì ïî ðî -
äàì. Ìè íå ðàëü íûå ïàðà ãå íå çè ñû: êâàðö-àëü áèò-ñå ðè -
öèò-ïè ðè òî âûé, êâàðö-ñå ðè öèò-ïè ðèò-êàðáî íàò íûé.
Çà ìå ùå íèþ ñå ðè öè òîì ïîä âåð ãà þò ñÿ ïî ëå âûå øïà -
òû, õëî ðè òîì — òåì íîö âåò íûå ìè íå ðà ëû. Êâàðö ìå -
òà ñîìàòè ÷åñ êèé ðàç âè âà åò ñÿ ïî ìàñ ñå ïî ðî äû. Áå ðå -
çè òû ðàñ ïðîñ òðà íÿ þò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âî
âíóòðåí íåé çîíå òåð ìàëü íûõ ïðå îá ðà çî âà íèé. Îáî -
ñîá ëåí íîå ïîëå áåðåçè òîâ âû ÿâ ëå íî â ýê çî êîí òàê òå
Òóð áàé ñêî ãî èí òðó çè âà â òåð ðè ãåí íûõ îò ëî æå íè ÿõ
êà ðà øàõñêîé òîë ùè.

Ëèñ òâå íè òî-áå ðå çè òû â Áó êàí òàó òàê æå ðàç âè òû
øè ðî êî â îñíîâ íîì â ìå òà âóë êà íî ãåí íûõ îò ëî æå íè -
ÿõ êà ðà øàõ ñêî ãî êîì ïëåê ñà è óãëå ðî äèñ òûõ âóë êà íî -
ãåí íî-òåð ðè ãåí íûõ ñëàí öàõ õîäæàõ ìåò ñêîé ñâè òû,
ãäå îá ðà çó þò çîíû ïðî æèë êî âà íèÿ. Ñîñ òàâ ïðî æèë -
êîâ êâàðö-àëü áèò-õëîðè òî âûé, êâàðö-êàð áî íàò-õëî -
ðè òî âûé, êâàðö-õëî ðèò-ñåðèöè òî âûé. Â ýê çî êîí òàê -
òî âîé çîíå Òóð áàé ñêî ãî ãðà íè òî èä íî ãî èí òðó çè âà
ëèñ òâå íè òî-áå ðå çè òû îá ðà çó þò øèðîêîå ïîëå íà ñóá -
ñòðà òå óãëèñ òî-òåð ðè ãåí íûõ ïî ðîä ñ òó ôî ãåí íîé
ïðè ìåñüþ.

Àëüáèò-êàð áî íàò-ñëþ äèñ òûå íèç êî òåì ïå ðà òóð íûå 
ìå òà ñî ìà òè òû óñòà íîâ ëå íû íà âîëüôðàìî âûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íè ÿõ Ñà ðû òàó, Ñà óò áàé è ïðåä ñòàâ ëå íû ïà ðà ãå -
íå çè ñà ìè: àëüáèò-ãèä ðîñ ëþ äèñ òûì, àëü áèò-êàð áî -
íàò-ãèä ðîñ ëþ äèñ òî-ôëþ î ðè òî âûì, êâàðö-ãèä ðî-
ñëþ äèñ òûì, ïî ëå âîø ïàò-êâàðö-ãèä ðîñ ëþ äèñ òûì.
Ãèä ðîñ ëþ äû ðàç âè âà þò ñÿ êàê âî âñåé ìàñ ñå ïî ðî äû,
òàê è â âèäå ïðî æèë êîâ, ÷àùå âñå ãî â ãðà íè òîèäàõ è
ñëàí öàõ, à òàê æå â ïî çäíèõ ãèä ðî òåð ìà ëè òàõ. Â îò -
äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ èí òåí ñèâ íàÿ ïðî æèëêîâàÿ ìè íå ðà -
ëè çà öèÿ ïðåä ñòàâ ëå íà ïðàê òè ÷åñ êè ìî íî ìè íå -
ðàëüíûì àëü áè òîì.

Îñî áåí íîñ òè è èí ôîð ìà òèâ íîñòü ãå î ëî ãî-ãå î -
ôè çè ÷åñ êî ãî ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ îðó äåíåíèÿ. Èçó ÷å -
íèå ñó ùåñ òâó þ ùåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé, ãå î õè ìè ÷åñ êîé è
ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè ïî ïðî áëå ìå ïî èñ êîâ
ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, îñî áåí íî â çà êðû òûõ ðà éî -
íàõ è íà ïå ðå êðû òûõ ïëîùàäÿõ Êû çûë êóì ñêî ãî ðå ãè -
î íà, ïðè âå ëî ê âû âî äó î òîì, ÷òî íà êîï ëåí íûå ê
íàñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé â
ýòîì íà ïðàâ ëå íèè ïî-ïðå æíå ìó íóæ äà þò ñÿ â ñåðü åç -
íîì àíà ëè çå è îá îá ùå íèè, òàê êàê óæå íå ìî ãóò äàòü
îò âå òà íà ìíî ãèå âîï ðî ñû, âîçíèêà þ ùèå â ñî âðå ìåí -
íîì ïðî öåñ ñå ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ðóä íûõ îáúåêòîâ.

Îñíîâ íîé îá ú åì ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé èí ôîð ìà -
öèè, íå îá õî äè ìûé äëÿ âû ïîë íå íèÿ èìåííî ýòîé çà -
äà ÷è áûë ñî áðàí àâ òî ðà ìè â ïðî öåñ ñå ñèñ òå ìà òè çà -
öèè ìà òå ðè à ëîâ ïî ëó ÷åí íûõ ïðè êîìïëåê ñíîì èç -
ó÷å íèè ïî ðîä ôóí äà ìåí òà è ÷åõ ëà íà òåð ðè òî ðèè Áó -
êàí òà óñ êî ãî ðåãè î íà.

Â ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êîì ïëà íå äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ â Áó -
êàí òà óñ êîé ãîð íîé ãðÿ äå óñòîé÷èâûõ ðóä íî-ôîð ìà öè -
îí íûõ ïðè çíà êîâ âñêðû òî ãî è ïå ðå êðû òî ãî îðó äå íå -
íèÿ ïðè âû áî ðå íàïðàâ ëå íèé åãî ïî èñ êîâ áûëî âû äå ëå -
íî òðè ïî òèïó îá ðà çî âà íèÿ ïðè çíàêîâûõ ïðî ñòðàíñòâ:
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1. Äëÿ ýòî ãî òèïà õà ðàê òåð íî ïðÿ ìîå ïðî ñëå æè âà -
íèå ïîä ïî ðî äû ÷åõ ëà çî ëî òî ðóä íûõ ñòðóê òóð, îò âå -
÷à þ ùåå àïè êàëü íûì è áîëü øå áî êî âûì êîí òàê òî âûì 
çî íàì ãðà íè òî èä íûõ ìàñ ñè âîâ è èõ ñàòòå ëè òàì (Áî -
êà ëèí ñêèé, Àëòûíòàóñêèé, Êîê ïà òàñ ñêèé, Ñà óò áàé -
ñêèé, Ñà ðû òàóñêèé, Êà òûð òàñ ñêèé, Ìóë ëà ëèí ñêèé),
êîí òàê òî âûå ïî âåð õíîñ òè êî òî ðûõ — îá ëàñ òè
ðàçâèòèÿ ïðî äóê òèâ íûõ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñèñ -
òåì — ñêàð íû, ñêàð íî è äû, îðå î ëû îðî ãî âè êî âà íèÿ,
ëè íåé íûå è îá ú åì íûå øòîêâåð êè.

2. Ñâÿ çàí ñ ìå õà íèç ìîì «ñêîëü æå íèÿ» îñå âîé çî -
íàëü íîñ òè çî ëî òî ðóä íûõ îáúåê òîâ, ïðî ÿâ ëÿ þ ùèì ñÿ
ïî ñëå äî âà òåëü íî îò ñî áñòâåí íî çî ëî òûõ äî âñå áî ëåå
íèç êî òåì ïå ðà òóð íûõ çîëîòî ñî äåð æà ùèõ ðóä íûõ
ôîð ìà öèé ñ âîç ðîñ øåé êîí öåí òðà öè åé Ag, Bi, Sb, Hg, 
Pb, Zn è ìîð ôîñ òðóê òóð íûì ïå ðå õî äîì îò çà ëå æåé,
ëèíç è øòîê âåð êîâ ê ëè íåé íûì æèëüíûì çî íàì (Êà -
òûð òàñ-Ìóë ëà ëèí ñêàÿ ïîëîñà).

3. Îñíî âàí íà ïðÿ ìîé êîí öåí òðà öèè çî ëî òà è ëî êà -
ëè çà öèè çî ëî òî êîì ïëåêñíûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àíî ìà -
ëèé â ïî ðî äàõ ìå ëî âî ãî ÷åõ ëà êàê ïðî äóê òàõ ãðà âè òà -
öè îí íî ãî è èí ôèëüòðàöè îí íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ìå òàë -
ëà èç êî ðåí íûõ èñ òî÷ íè êîâ ïðè èç ìå íå íèè îêñèä -
íî-âîñ ñòà íî âè òåëü íûõ óñëî âèé (Àëòûíòàó, Ìóë ëà -
ëà) â ðàì êàõ ñè íý ïè ãå íå çà àëü ïèé ñêîé ìå òàë ëîãåíèè. 
Ñîï ðî âîæ äà åò ñÿ äàí íûé ïðî öåññ õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè
ýðî çè îí íî ãî ñðå çà òåð ðè òî ðèè, ïðî âå äå íè åì
ïàëåîãå îã ðà ôè ÷åñ êîé ðå êî íñòðóê öèè (ñå íî ìàí) ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî â îò íî øå íèè ñèí õðî íè çà öèè ïî ëî æå -
íèÿ ñóøè è íà ïðàâ ëå íèÿ äåíóäàöèè.

Â êà ÷åñ òâå äî ïîë íå íèÿ ïðè ïðî ãíîç íîé îöåí êå
ïåð ñïåê òèâ äî ìå çî çîé ñêî ãî öî êî ëÿ â Áóêàíòàó áûë
èñ ïîëü çî âàí êîì ïëåêñ êîñ ìî ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ íàáëþ -
äå íèé (À.Ê.Ãëóõ, 2000).

Õîòÿ àý ðî êîñ ìè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ êàê ñî ñòàâ íàÿ 
÷àñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ÿâ ëÿ åò ñÿ êîñ âåííûì (â îñíîâ -
íîì ñòðóê òóð íûì) ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûì ìå òî äîì,
íî îá ú åê òû íàáëþ äå íèé, âû ÿâ ëåí íûå ýòèì ìå òî äîì,
íà ðÿ äó ñ äðó ãè ìè, òàê æå áûëè ïðè íÿ òû âî âíè ìà íèå
ïðè ïðî ãíîç íûõ ïîñòðî å íè ÿõ â Áó êàí òàó. Â îñî áîé
ñòå ïå íè ýòî êîñ íó ëîñü ïðî ñëå æè âà íèÿ çîí ðå ãè î -
íàëü íîé òðå ùè íî âàòîñòè (ïðî íè öà å ìîñ òè) ñå âå ðî-çà -
ïàä íî ãî, øè ðîò íî ãî è ìå ðè äè î íàëü íî ãî ïðî ñòè ðà -
íèé — ñòðóêòóð ïðî ÿâ ëå íèÿ ïî çäíåå ðóä íî-ìàã ìà òè -
÷åñ êèõ ñèñ òåì è â èõ ãðà íè öàõ ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ
äàéêî âûõ ïî ÿ ñîâ.

Ñëîæ íûé è ìíî ãî ý òàï íûé ïðî öåññ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ 
ðóä íûõ îá ú åê òîâ ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìå -
òî äîâ îá ú åê òèâ íî ïîä âî äèò êàæ äî ãî èñ ñëå äî âà òå ëÿ ê
åãî ìî äå ëè ðî âà íèþ, äëÿ êî òî ðî ãî õàðàêòåð íî ñî çäà íèå 
íà è áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íûõ ãå î ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êèõ è
ôè çè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìîäå ëåé-ýòà ëî íîâ.

Ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñóòè ñòðóê òó ðà, íà ïðè ìåð, ôè çè -
êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ìî äå ëè äîë æíà âêëþ ÷àòü: êîì -
ïëåê ñíîñòü, ïî ëíîñ òüþ îò ðà æà þ ùóþ ñî ñòî ÿ íèå ãå î -
ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êîé èç ó÷åííîñòè îá ú åê òà, îá ú åì -
íîñòü, õà ðàê òå ðè çó þ ùóþ ãëó áèí íîå ñòðî å íèå îá ú åê -

òà è îïòè ìàëü íóþ ãå íåðàëè çî âàí íîñòü ïðè çíà êîâ ñ
òåì, ÷òî áû îöå íèòü «âåñ» êàæ äî ãî ýëå ìåí òà ìî äå ëè â 
ñî çäà íèè ôè çè÷åñêî ãî ïîëÿ, îá óñëîâ ëåí íî ãî âëè -
ÿíèåì îá ú åê òà â öå ëîì. Ïîñ ëåä íåå, â ÷àñ òíîñ òè, ãëàâ -
íîå óñëî âèå ðàñ ÷å òà ìàã íèò íî ãî è ãðà âè òà öè îí íî ãî
ïî ëåé ïðè ðàç ëè÷ íîé ìîù íîñ òè ïî êðîâ íûõ îò ëî æå -
íèé, «ïðî ñâå ÷è âà íèå» êî òî ðûõ ïî çâî ëèò îöå íèòü
ïðåä åëü íóþ ãëó áè íó îá íà ðó æå íèÿ îá ú åê òà ïî
îáúåêòó-ýòà ëî íó.

Íà ïðè ìå ðå îïè ñà íèÿ îá ú åê òîâ-ýòà ëî íîâ çî ëî òî -
ðóä íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Áó êàí òàó ïðåä úÿâëÿ þò ñÿ
óæå è òðå áî âà íèÿ ðå ãèñ òðà öè îí íîé äîñ òà òî÷ íîñ òè,
öå ëå âîé ïî ëíî òû, åñ òåñ òâåí íîñ òè ãðàäà öèé ïðè çíà -
êîâ. Îñíîâ íàÿ æå õà ðàê òå ðèñ òè êà ýòà ëî íà — åãî ìàñ -
øòàáíîñòü, âû ðà æåí íàÿ ðàç âå äàí íû ìè çàïà ñà ìè.

Íàá ëþ äà å ìîå â ïî ñëåä íèå ãîäû ìàñ ñî âîå ïðå íå-
áðå æå íèå êàê ýòà ëîí íûì ôàê òî ðîì îáúåìîì çà ïà ñîâ
— ïî èñ êè âòî ðî ãî Ìó ðóí òàó, Êîê ïà òà ñà èëè Äà ó ãûç -
òàó — ïðè âî äèò ïðè ïðî ãíî çè ðîâàíèè ê òè ðà æè ðî âà -
íèþ â ìàñ øòà áàõ Óçáå êèñ òà íà òû ñÿ÷ ïðî ãíîç íûõ
ó÷àñ òêîâ è ïëî ùà äåé, êàê ïðàâèëî, «ïóñ òûõ» èëè
ðåæå õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ êàê íå ïðî ìûø ëåí íûå
îðóäåíå ëûå çîíû, òàê è çîíû ðàñ ñå ÿí íîé ìè íå ðà ëè -
çà öèè.

Êîí âåð ãåí öèÿ ïðè çíàêîâ, ëå æà ùàÿ â îñíî âå ýòà -
ëîí íîé è ïðî ãíî çè ðó å ìîé ìî äå ëåé, áåç ó÷å òà îá ú å -
ìîâ îðó äå íå ëîé ìàñ ñû, ãëó áèí, ðàç ìà õà è èí òåí ñèâ -
íîñ òè ïîä ãî òî âè òåëü íî ãî è ñî ïó òñòâóþùåãî ìå òà ñî -
ìà òî çà,  à òàê æå ìàñøòà áîâ òîëü êî ïðî ìûø ëåí íî-
ðó äîï ðî äóê òèâ íî ãî ìè íå ðà ëî ãî-ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ïà -
ðà ãå íå çè ñà (Ý.Á.Áåð òìàí, 1999), ëè øà åò ñî çäà âà å ìûé
îá ðàç îá ú åê òà ïî èñ êîâ ïðîãíîç íîé çíà ÷è ìîñ òè, äå ëàÿ 
åãî íå êîí êðåò íûì, «ãî òî âûì» ê ëþ áûì âû âî äàì ïðè
îöåí êå åãî ïåðñïåê òèâ.

Ôè çè ÷åñ êèå ñâî éñòâà ãîð íûõ ïî ðîä èç ó÷à ëèñü â
Öåí òðàëü íûõ Êû çûë êó ìàõ ìíî ãîê ðàò íî â ïðî öåñ ñå
ïî èñ êî âî-ñúå ìî÷ íûõ è ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò (Â.Ì.Áà -
ëàí öåâ, Í.Ê.Ðîç, Â.Â.Êî òîâ, È.Ì.Âà ôèí, Ì.Ì.Ïóð -
êèí, È.È.Ïî ïîâ, Í.È.Îðàí ñêèé, À.Ê.Áó õà ðèí è äð.), à 
òàê æå ñïå öè àëü íûõ ïàðà ìåò ðè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé
ãîð íûõ ïî ðîä è ðóä ñ öåëüþ àíà ëè çà ôè çè êî-ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé îáñòàíîâ êè, âû ÿâ ëå íèÿ âîç ìîæ íîñ òåé êàð òè -
ðî âà íèÿ ðóä íûõ çîí è çîí îêî ëî ðóä íûõ ìå òà ñî ìà òè -
òîâ, ñîñòàâ ëå íèÿ ôè çè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé
ðóä íûõ ïî ëåé è ìåñòîðîæ äå íèé.

Íå äîñ òà òîê ìíî ãèõ èñ ñëå äî âà íèé, îñî áåí íî ðàí -
íèõ (60—80-å ãîäû ÕÕ â.) — èçó÷å íèå ôè çè ÷åñ êèõ
ïà ðà ìåò ðîâ îá ðàç öîâ, îòî áðàí íûõ ñ ïî âåð õíîñ òåé è
õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ â îñíîâíîì çîíó ãè ïåð ãå íå çà ñ
íèç êè ìè çíà÷åíè ÿ ìè âñåõ ïà ðà ìåò ðîâ (ïëîò íîñòü äî
2,6—2,0 ã/ñì3, ìàã íèò íàÿ âîñ ïðè èì ÷è âîñòü

0—10´10-5 ÑÈ, ïî ëÿ ðè çó å ìîñòü <1%) è ñëà áàÿ èç -
ó÷åí íîñòü îñòà òî÷ íîé íà ìàãíè÷åí íîñ òè.

Àíàëèç è îá îá ùå íèå äàí íûõ ïî ôè çè ÷åñ êèì ñâîé-
ñòâàì ãîð íûõ ïî ðîä ïî çâî ëè ëè ïî ñòðî èòü ðà áî ÷èå
ïåò ðî ôè çè ÷åñ êèå êî ëîí êè Ñå âå ðî-Áó êàí òà óñ êîé è
Þæíî-Áó êàí òà óñ êîé ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ
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çîí, à äëÿ ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ ðÿäà ïîä çîí Çà ðàô øà íî-
Òóð êåñ òàí ñêîé ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íîé çîíû
ìåñòî ðîæ äå íèÿ Ìó ðóí òàó.

Ñðàâ íå íèå êî ëî íîê, ïî ñòðî åí íûõ äëÿ ðàç ëè÷ íûõ
ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ çîí, ïî êà çûâàåò, ÷òî äëÿ
íèõ õà ðàê òåð íû îá ùèå çà êî íî ìåð íîñ òè, îá óñëîâ ëåí -
íûå ëè òî ëî ãè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì ïîðîä è ñòå ïåíüþ èõ
ìå òà ìîð ôèç ìà. Ýòî ïðå æäå âñå ãî âû ñî êàÿ ïëîò íîñòü
è ïîâû øåí íàÿ ìàã íèò íàÿ âîñ ïðè èì ÷è âîñòü íà è áî ëåå 
äðåâ íèõ òîëù, îò íî ñè ìûõ ê ïðî òå ðî çîþ—ðè ôåþ
(àó ìèí çèí ñêàÿ, ó÷êóäóê ñêàÿ, ÷îë ÷à ðà òà óñ êàÿ ñâè òû,
íè æíå òàñ êàç ãàí ñêàÿ ïîä ñâè òà). Ïî âû øåí íàÿ ïëîò -
íîñòü êîê ïà òàññêîé, õîä æà àõ ìåòñêîé ñâèò, âåð õíå -
òàñ êàç ãàí ñêîé ïîä ñâè òû âûøå ïî ðàç ðå çó èç ìå íÿ åò ñÿ
íà áî ëåå íèç êóþ ïëîò íîñòü êîê ñàéñêîé, ëþ ïåê ñêîé,
áå ñà ïàí ñêîé ñâèò.

Äëÿ êàð áî íàò íûõ îò ëî æå íèé äå âî íà—êàð áî íà
âñåõ ñòðóê òóð íî-ôîð ìà öè îí íûõ çîí òè ïè÷ íû äî -
âîëü íî èç ìåí ÷è âàÿ (â çà âè ñè ìîñ òè îò ñî äåð æà íèÿ äî -
ëî ìè òà), íî â îá ùåì ïî âû øåí íàÿ ïëîòíîñòü è î÷åíü
íèç êàÿ ìàã íèò íàÿ âîñ ïðè èì ÷è âîñòü. Äëÿ íà è áî ëåå
ìî ëî äûõ ñðå äè ïà ëå î çîé ñêèõ îò ëî æå íèé ìîëàñ ñî âûõ 
òîëù õà ðàê òåð íî ñíè æå íèå ïëîò íîñ òè è íå çíà ÷è òåëü -
íîå óâå ëè ÷å íèå ìàã íèò íîé âîñ ïðèèì ÷è âîñ òè.

Äàâ íî óñòà íîâ ëåí è èñ ïîëü çó åò ñÿ ïðè ãå î êàð òè ðî -
âà íèè ôàêò çíà ÷è òåëü íî ãî ñíè æå íèÿ ïëîò íîñ òè ãðà -
íè òî è äîâ ïî ñðàâ íå íèþ ñ âìå ùà þ ùè ìè ïî ðî äà ìè.
Íå òàê îä íî çíà÷ íî ïî âåäåíèå ïëîò íîñ òè è ìàã íèò íîé 
âîñ ïðè èì ÷è âîñ òè   áà çè òîâ   è óëüòðà áà çè òîâ. Äëÿ
íèõ îá û÷ íî õàðàê òåð íà âû ñî êàÿ ïëîò íîñòü (2,85—
3,0 ã/ñì3), íî ìàã íèò íàÿ âîñ ïðè èì ÷è âîñòü ìî æåò
áûòü íå âû ñî êîé äàæå ó ãàááðî è ïè ðîê ñå íè òîâ, óâå -
ëè ÷è âà ÿñü äî íå ñêîëü êèõ òû ñÿ÷ åäè íèö ó àì ôè áî ëè -
òè çè ðî âàí íûõ è ñåð ïåíòè íè çè ðî âàí íûõ ðàç íîñ òåé.

Èíòåí ñèâ íîñòü ãå î ôè çè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé, ñâÿ çàí -
íûõ ñ ìå òà ñî ìà òè òà ìè, è, ñëå äî âà òåëü íî, ãëó áè íà èõ
âû ÿâ ëå íèÿ çà âè ñÿò îò ñòå ïå íè íà ìàã íè ÷åí íîñ òè ïî -
ðîä, âìå ùà þ ùèõ ìå òà ñî ìàòèòû, à â èòî ãå îò ñî äåð -
æà íèÿ â íèõ ôåð ðî ìàã íå òè êîâ — ïèð ðî òè íà è
ìàãíåòèòà. Ïî îöåí êå Ï.Ñ.Ðå âÿ êè íà (1987), ïðåä åëü -
íàÿ ãëó áè íà îá íà ðó æå íèÿ çîí ðàç ðûâ íûõ íàðó øå íèé
è ìå òà ñî ìà òè òîâ âû ñî êî òî÷ íîé ìàã íèò íîé ñúåì êîé
ñî ñòàâ ëÿ åò â óñëî âè ÿõ Êûçûëêó ìîâ 50—100 ì.

Çîíû êîí òàê òî âî ãî ìå òà ìîð ôèç ìà (ðî ãî âè êè è
ñêàð íû) îò ëè ÷à þò ñÿ îò âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä ïî âû øåí -
íû ìè ïëîò íîñ òüþ è ìàã íèò íîé âîñ ïðè èì ÷è âîñ òüþ è
ïðî ÿâ ëå íû íà è áî ëåå ÷åò êî â ìàãíè òíîì ïîëå íà ôîíå
íå ìàã íèò íûõ èëè ñëà áî ìàã íèò íûõ ìå òà òåð ðè ãåí íûõ 
è èíòðó çèâ íûõ ïî ðîä. Íà îñíî âà íèè ýòî ãî ìîæ íî
îáúÿñ íèòü êîëü öå âûå èëè ëè íåé íûå ìàã íèò íûå àíî -
ìà ëèè â êîíòàê òàõ Òóð áàé ñêî ãî, Êîê ïà òàñ ñêî ãî,
Àëòûíòàóñêîãî èí òðó çè âîâ. Ñâÿçü ìàã íèò íûõ àíî ìà -
ëèé ñ ýêçî êîí òàê òî âû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè èñ ïîëü çî âà -
ëàñü ïðè ïî èñ êàõ âî ëüôðà ìà â Ñà ðû òà óñ êîì ðóä íîì
ïîëå, êîã äà ïðè èõ ïðî âåð êå ê ñå âå ðó îò Ñà ðû òà óñ êî -
ãî èíòðó çè âà áûëè âñêðû òû ðî ãî âè êè è ñêàð íû ñ
âîëüôðà ìî âîé ìè íå ðà ëè çà öè åé.

Àíîìàëèè ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè íàä ýê çî êîí òàê òî âû -
ìè çî íà ìè îá û÷ íî íå çà ìåò íû â ñèëó èõ íå áîëü øîé
ìîù íîñ òè è ðàñ ïî ëî æå íèÿ íà ãðà íè öå ñðåä (èí òðó -
çèé è îñàäî÷ íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä) ñ áîëü øîé
ðàç íè öåé â ïëîò íîñ òè (0,06—0,1 ã/ñì3).

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ìàã íèò íûå àíî ìà ëèè íàä çî -
íà ìè ýê çî êîí òàê òî âûõ èç ìå íå íèé âîçíèêàþò íå çà
ñ÷åò ñêàð íîâ è ðî ãî âè êîâ êàê òà êî âûõ, à áëà ãî äà ðÿ
ïðè ñó òñòâó þ ùåé â íèõ ìàã íå òèòîâîé è ïèððîòè íî -
âîé ìè íå ðà ëè çà öèè. Ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êèå èñ ñëå äî âà íèÿ
ïî êà çà ëè, ÷òî ìàã íèò íû ìè îêà çû âà þò ñÿ è îñà äî÷ íûå
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû (àëåâ ðî ëè òû, ïåñ ÷àíèêè),
íà õî äÿ ùè å ñÿ â çîíå ýê çî êîí òàê òà è ñî äåð æà ùèå ïèð -
ðî òèí. Ïðè íà è áî ëåå âå ðî ÿò íîé âå ëè ÷è íå ìàã íèò íîé
âîñ ïðè èì÷èâîñ òè ïî ðÿä êà 300´10-5 ÑÈ îíà ñî ñòàâ ëÿ -
åò 4 ìîù íîñ òè çîíû ïðè êðó òîì çà ëå ãà íèè è 0,5 îò
øè ðè íû çîíû â ñëó ÷àå ïî ëî ãî ãî åå çà ëå ãà íèÿ, íà ïðè -
ìåð, â êðîâ ëå íåýðî äè ðî âàí íîé èí òðó çèè. Ïðå äåëü -
íàÿ ãëó áè íà îá íà ðó æå íèÿ êàê ïî ëî ãîé, òàê è êðó òî ïà -
äà þ ùåé çîíû êîí òàê òî âûõ èç ìå íå íèé áó äåò ïðèìåð -
íî îäè íà êî âîé (4—5 ìîù íîñ òåé — d).

Îöå íè âàÿ èí ôîð ìà òèâ íîñòü ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëåé
Áó êàí òàó îò íî ñè òåëü íî âî ëüôðà ìî âî ãî (23 îá ú åê òà),
ñå ðåá ðÿ íî ãî (19 îá ú åê òîâ) è çî ëî òî ãî (38 îá ú åê òîâ)
îðó äå íå íèÿ   (ïðî ãðàì ìû   STAT,   GISTO   è  FLT-
ôè ëüòðà öèè — èç ñèñ òå ìû KOSKAD), àâ òî ðû ïðè -
øëè ê âû âî äó, ÷òî ïðè ïðî ãíî çè ðîâàíèè èìå åò ñìûñë 
èñ ïîëü çî âàòü íå òîëü êî ëî êàëü íóþ, íî è ðå ãè î íàëü -
íóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè, à äëÿ ìàãíè -
òíî ãî ïîëÿ â îñíîâ íîì èç ìå ðåí íûå ïîëÿ.

Äëÿ âî ëüôðà ìî âî ãî îðó äå íå íèÿ îêà çû âà þò ñÿ èí -
ôîð ìà òèâ íû ìè èí òåð âà ëû ñ íå áîëü øè ìè ïî ëî æè -
òåëü íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ìàã íèò íî ãî ïîëÿ êàê èç ìå ðåí -
íî ãî, òàê è ðå ãè î íàëü íî ãî è ëî êàëüíîãî. Â èí òåð âà ëå
çíà ÷å íèé èç ìå ðåí íî ãî ïîëÿ +20…+22 íÒ ðàñ ïî ëà ãà -
þò ñÿ îñíîâ íûå ìåñ òî ðîæäåíèÿ âî ëüôðà ìà â Áó êàí -
òàó — Ñà óò áàé è Ñà ðû òàó. Äëÿ ëî êàëü íîé ñî ñòàâ -
ëÿþùåé òàê æå õà ðàê òåð íû ïî ëî æè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ
ìàã íèò íî ãî ïîëÿ. Îòìå ÷åí íàÿ îñî áåí íîñòü õî ðî øî
ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ ðàçìåùå íè åì âî ëüôðà ìî âî ãî îðó äå íå -
íèÿ â çî íàõ ýê çî êîí òàê òî âûõ èç ìå íå íèé (îðî ãî âè êî -
âà íèÿ, ñêàðíèðî âà íèÿ), õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñÿ ïî âû -
øåí íîé ìàãíè òíîé âîñ ïðè èì ÷è âîñ òüþ.

Â ïîëå ñèëû òÿ æåñ òè íà è áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íû è
ñòà òèñ òè ÷åñ êè çíà ÷è ìû èí òåð âà ëû ñëà áûõ îò ðè öà -
òåëü íûõ àíî ìà ëèé çî íàëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé â îáëà-
ñòè ïå ðå õî äà îò îò ðè öà òåëü íûõ çíà÷åíèé ê ïî ëî æè -
òåëü íûì. Çäåñü æå ðàç ìå ùà þò ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñà -
óò áàé è Ñàðû òàó. Ýòî âïîë íå îá ú ÿñ íè ìî ïðè óðî ÷åí -
íîñ òüþ âî ëüôðà ìî âî ãî îðó äå íå íèÿ ê êîí òàê òàì ãðà -
íè òî èä íûõ èí òðó çèé, îòëè ÷à þ ùèõ ñÿ íèç êîé ïëîò -
íîñ òüþ.

Äëÿ ñå ðåá ðÿ íî ãî îðó äå íå íèÿ, â îò ëè ÷èå îò âîëü-
ôðà ìî âî ãî, õà ðàê òåð íà èí ôîð ìà òèâ íîñòü îòðè öà -
òåëü íûõ àíî ìà ëèé êàê èç ìå ðåí íî ãî ìàã íèò íî ãî ïîëÿ, 
òàê è åãî ëî êàëü íûõ ñîñòàâ ëÿ þ ùèõ. Êñòà òè, â èí òåð -
âà ëå -46…-66 íÒ íà õî äèò ñÿ èç âåñ òíîå ìåñ òî ðîæ äå -
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íèå ñå ðåá ðà Êîñ ìà íà ÷è (Òàìäû òàó). Ï.Ñ.Ðå âÿ êèí
(1987), èç ó÷àâ øèé ñâÿçü îñî áåí íîñ òåé ãå î ôè -
çè÷åñêèõ ïî ëåé ñ çî ëî òî ñå ðåá ðÿ íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé
â Êû çûë êó ìàõ ñ÷è òà åò îò ðè öà òåëü íûå ìàã íèòíûå
àíî ìà ëèè íå òîëü êî èí äè êà òî ðîì ðóä íî ãî ïðî öåñ ñà,
íî è îäíèì èç åãî òè ïî ìîð ôíûõ ïðè çíà êîâ.

×òî æå êà ñà åò ñÿ ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè, òî äëÿ ñå ðåá ðà, 
òàê æå êàê äëÿ âî ëüôðà ìà, õàðàêòåð íû èí ôîð ìà òèâ -
íîñòü ñëà áî îò ðè öà òåëü íûõ àíî ìà ëèé Dg âáëè çè
ó÷àñòêîâ ñìå íû çíà êà ëî êàëü íîé ñîñòàâ ëÿ þ ùåé ýòî -
ãî ïîëÿ. Îäíà êî îá ú ÿñ íèòü äàí íóþ ñè òó à öèþ áëè çî-
ñòüþ èíòðóçèè êàê â ñëó ÷àå ñ âî ëüôðà ìî âîé ìè íå ðà -
ëè çà öè åé íå ëüçÿ. Èíôîð ìà òèâ íîñòü îá ëàñ òè ñìåíû
çíà êà Dg çäåñü ìî æåò áûòü ñëå äñòâè åì ïðè óðî ÷åí -
íîñ òè ìåñ òî ðîæ äå íèé ê êðûëü ÿì àí òèê ëè íàëü íûõ
ñêëà äîê èëè ê ðàçëî ìàì, êàð òè ðó å ìûõ â êà ÷åñ òâå ñòó -
ïå íåé ñèëû òÿ æåñ òè.

Äëÿ çî ëî òî ãî îðó äå íå íèÿ â ìàã íèò íîì ïîëå èí ôîð -
ìà òèâ íû ìè îêà çû âà þò ñÿ êàê îò ðèöàòåëü íûå, òàê è
ïî ëî æè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ íà áëþ äåí íî ãî ìàã íèò íî ãî
ïîëÿ è åãî ðå ãè î íàëü íîé ñîñòàâ ëÿ þ ùåé. Äëÿ ïåð âîé
ãðóï ïû õà ðàê òåð íû çî ëî òî ðóä íûå îá ú åê òû â òåð ðè -
ãåí íûõ òîë ùàõ, íàïðè ìåð, Êîê ïà òàñ, à äëÿ âòî ðîé —
ìåñ òî ðîæ äå íèå Áàë ïàí òàó (Òàì äû òàó), ðàñ ïîëîæåí -
íîå ñðå äè âóë êà íè òîâ ñå êó ùèõ ôà öèé îñíîâ íî ãî è
ñðåä íå ãî ñî ñòà âîâ. Àíîìàëèè ëî êàëüíîé ñî ñòàâ ëÿ þ -
ùåé DT èí ôîð ìà òèâ íû â ñëó ÷àå îò ðè öà òåëü íî ãî çíà -
êà, ÷òî, êàê ïðà âè ëî, ÿâ ëÿ åò ñÿ ñëå äñòâè åì ïðè óðî ÷åí -
íîñ òè çî ëî òîé ìè íå ðà ëè çà öèè ê çî íàì ðàç ðûâ íûõ íà -
ðó øå íèé è ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ èçìå íå íèé ñ íèç êîé
ìàã íèò íîé âîñ ïðèèì ÷è âîñ òüþ.

Â ãðà âè òà öè îí íîì ïîëå çî ëî òî ðóä íûå îá ú åê òû
ïðè óðî ÷å íû, òàê æå êàê âî ëüôðà ìî âûå è ñåðåá ðÿ íûå,

ê îá ëàñ òè ñìå íû çíà êà ëî êàëü íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé Dg.
Ê íà è áî ëåå ñòà òèñ òè ÷åñ êè îá îñíîâàí íûì èí ôîð ìà -

òèâ íûì èí òåð âà ëàì Dg ïðè íàä ëå æàò ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
Ìó ðóí òàó, Áåñà ïàí òàó, Êîê ïà òàñ.

Ìî äåëü ðà éî íè ðî âà íèÿ Áó êàí òàó ïî ñòðóê òóð -
íî-âå ùåñ òâåí íûì õà ðàê òå ðèñòèêàì ãå î ìåò ðè çî -
âàí íûõ àíî ìàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé. Ãå î õè -
ìè ÷åñ êîå ðà éî íè ðî âà íèå Áó êàí òàó (ñì. ðèñ. 1) íà
áàçå ðå çóëü òà òîâ ëè òî õè ìè ÷åñ êèõ ñúåìîê àâ òî ðû
ïðî âå ëè â ìàñ øòà áå 1:100 000 íà ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
îñíî âå òîãî æå ìàñ øòà áà, ñî ñòàâ ëåí íîé ß.Á.Àéñà íî -
âûì ñ êîë ëå ãà ìè â 1986 ã.

Ðàñ ñìîò ðèì ãëàâ íûå ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êèå îñî áåí -
íîñ òè àíî ìàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé (ÀÃÕÏ), ñî -
ñòàâ ëÿ þ ùèõ ìî äåëü íîå ñî äåð æà íèå ãå î õè ìè ÷åñ êîé
ñòðóêòóðû Áó êàí òàó.

Ïåð âûå èç íèõ — Êà ðà ìó ðóí-Êà ðà áó ëàê-Áàé ìåí -
ñêîå, Îðàçàëèí ñêîå è Àùèáóëàê-Õàé äàð êó ëüñêîå
îõâà òû âà þò ïðî ñòðà íñòâî âáëè çè Ãëàâ íî ãî Áóêàí -
òàóñêî ãî ðàç ëî ìà â ïðè áëè æåí íûõ ãðà íè öàõ Ñå âå ðî-
Áó êàí òàó-Êà ðà ÷à òûð ñêîé ñòðóêòóð íî-ôîð ìà öè îí íîé 
çîíû (À.Ê.Áó õà ðèí, 1999). Àíîìàëüíûå ãå î õè ìè ÷åñ -
êèå ïîëÿ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ðå ãè î íàëü íûì ãå î õè -
ìè÷åñêèì ïî ëåì ñëà áîé àíî ìàëü íîé ïëîòíîñòè.

Íà è áî ëåå ïëîò íûì çà ïîë íå íè åì îðå îëü íî ãî ïðî -
ñòðà íñòâà îò ëè ÷à þò ñÿ Îðàçàëèí ñêîå è Àùèáóëàê-
Õàé äàð êó ëüñêîå ïîëÿ, ðåç êî âû äå ëÿ þ ùè å ñÿ, ñî îò âåò- 
ñòâåí íî, ñå êó ùè ìè îðå îëüíûìè ïî ëÿ ìè ñå ðåá ðà è ñî -
ãëàñ íû ìè — ìåäè. Ïðè ýòîì îá ùàÿ îðè åí òè ðîâ êà
îðå îëü íîé ñòðóêòóðû Îðî çà ëè (âêðåñò ïðî ñòè ðà íèÿ
îñå âîé ëè íèè ñêëàä ÷à òûõ ñòðóê òóð), âîç ìîæ íî, ñâÿ -
çà íà ñ âëè ÿ íè åì Áî êà ëèíñêîé èí òðó çèè òî íà ëè òîâ,
ïðî ÿâ ëåí íûì â ñî çäà íèè çäåñü ñêðû òîé ñå êó ùåé
çîíû ýí äî êîí òàê òî âî-òåð ìàëü íî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ
òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íûõ ïî ðîä ðàìû, èí äè öè ðî -
âàí íîé íà ïî âåðõíîñ òè ñå ðåá ðî íîñ íîé àíî ìà ëè åé.

Îñíîâ íîé ñòðóê òó ðî îá ðà çó þ ùèé ýëå ìåíò âñåõ
àíî ìàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé — ìåäü, ïðè íè ìà -
þ ùàÿ ó÷àñ òèå â ñîçäà íèè øè ðî êî ãî ñïåê òðà ðó äî íîñ -
íûõ ôîð ìà öèé: ìåä íî-êîë ÷å äàí íûõ, ìåä íî ìî ëèá äå -
íî âûõ, ìåäíî-êîë ÷å äàí íî-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êèõ, ìåä -
íî-çî ëî òî-âî ëüôðà ìî âûõ è ìåäíî-çî ëî òî ðóä íûõ.
Ãëàâ íûå ýëå ìåí òû-ïà ðà ãå íû ìåäè — Mo, Zn, As, Ni,
Co, Se, Te, In, Re, â ìåíü øåé ñòå ïå íè — W, Au, Ag,
Pb, Cr.

ßðêèé õàëü êî ôèëü íûé ïðî ôèëü àíî ìàëü íî ãî ãå î -
õè ìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ — ïî êà çà òåëü âû ñî êîé îñíîâ íîñ òè 
âóëêàíîï ëó òî íè ÷åñ êèõ êîì ïëåê ñîâ, ïðî èç âîä íûõ áà -
çàëü òî èä íûõ ìàãì, ïðîÿâ ëåí íûõ â Ñå âå ðî-Áó êàí -
òàó-Êà ðà ÷à òûð ñêîé çîíå.

Ðûõ ëàÿ â öå ëîì ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ ñòðóê òó ðà óïî ìÿ -
íó òûõ ïî ëåé — ðå çóëü òàò íå ñòîëü êî åãî îò íî ñè òåëü -
íî íå âû ñî êîé ïëî ùàä íîé ãå î õè ìè ÷åñ êîé èç ó÷åí íî-
ñòè, ñêîëü êî ñëà áîé ïðî èç âî äñòâåííîé èí òåð ïðå òà -
öèè ãå î õè ìè ÷åñ êèõ äàí íûõ, â ðå çóëü òà òå ÷åãî ðÿä ïå -
ðå ÷èñ ëåí íûõ ýëå ìåí òîâ, ïà ðà ãå íè çè ðó þ ùèõ ñ ìåäüþ 
â ðó äî íîñ íûõ àñ ñî öè à öè ÿõ, ïðàê òè ÷åñ êè íå ïî ëó ÷èë
ãðà ôè ÷åñ êî ãî îòðà æå íèÿ íà ïëà íàõ îïðî áî âà íèÿ.

Â ÷àñ òíîñ òè, ïðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî òà ó÷àñ òêà Õàé äàð êóëü, 
ðàñ ïî ëî æåí íûå ê ñå âå ðó îò ñî áñòâåí íî Àùèáóëàêñêîé
ìåäü-çî ëî òî-ìûøü ÿ êî âîé ïëî ùà äè ïåð âî íà ÷àëü íî íå
ïîïàëè â ïëî ùà äè ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ñúå ìîê, â ñâÿ çè ñ ÷åì 
îíè áó äó ÷è ïî êà çàí íû ìè íà ñõå ìàõ ðó äî íîñíîñòè íè -
êàê íå îò ðà æå íû â ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ. Îñòà åò ñÿ íå -
îáú ÿñ íè ìûì ñëà áîå ðàç âè òèå â êîí òó ðàõ àíî ìàëü íûõ
ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé îá ëàñ òåé àíî ìàëü íûõ êîí -
öåíòðà öèé ðòó òè, à òàê æå ñóðü ìû, õà ðàê òåð íûõ äëÿ
äðó ãèõ ÷àñ òåé Ãëàâ íî ãî Áó êàí òà óñêîãî ðàç ëî ìà. Âå ðî -
ÿò íåå âñå ãî, ýòî ðå çóëü òàò îò ñó òñòâèÿ ïðè ïðî âå äå íèè
ïî èñ êî âûõ ðà áîò ñïå öè à ëè çè ðî âàííûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ
ñúå ìîê, òàê êàê, èñ õî äÿ èç õàëü êî ôèëü íî ãî ïðî ôè ëÿ
àíîìàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé, ðîëü îá îèõ ýëå ìåí -
òîâ â äèñ òàí öè îí íîé èí äè êà öèè îðó äåíåíèÿ ìîã ëà
áûòü âåñü ìà çà ìåò íîé.

Ãëàâ íàÿ çî ëî òî íîñ íàÿ ñòðóê òó ðà Áó êàí òàó ïðî òÿ -
ãè âà åò ñÿ â ñâî åé îá íà æåí íîé ÷àñòè íà 80 êì îò ó÷àñò- 
êà Êóë êó äóê — ÷å ðåç Àÿêàùè-Àéòûì äî þãî-âîñ òî÷ -
íîé ãðà íè öû Êîê ïà òàññêî ãî ðóä íî ãî ïîëÿ, çà íè ìàÿ
öåí òðàëü íóþ ÷àñòü Çà ïàä íî ãî Áó êàí òàó. Â åå ñëîæ -
íîì àíî ìà ëå îá ðà çó þ ùåì ïðî ñòðàíñòâå âû äå ëå íî íå -
ñêîëü êî àíî ìàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé ðàç ëè÷ íî -
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ãî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ïðî ôè ëÿ (àñ ñî öè à öèé), ìîð ôî ëî -
ãèè è ìàñøòà áîâ.

Ñà ìàÿ ñå âåð íàÿ — êëè íî âèä íàÿ Êóë êó äóê-
Àÿêàùèíñêàÿ ñòðóê òó ðà âû äå ëÿ åò ñÿ èí òåí ñèâ íû ìè
àíî ìà ëè ÿ ìè ìî ëèá äå íà (íà ñå âåð íîé è þæ íîé ãðà íè -
öàõ) è çî ëî òà ïðè íå î áû÷ íî ñëàáîì ðàç âè òèè ìûøü ÿ -
êî âûõ àíî ìà ëèé è èçî ëè ðî âàí íûõ îðå î ëîâ ñå ðåá ðà.
Ïðè ðî äà àíî ìà ëèé çî ëî òà ó÷àñ òêà Àÿêàùè äî ñèõ ïîð 
íå ðàñ øèô ðî âà íà, ìîð ôî ëî ãèÿ èõ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ:
îâàëü íîé ëè íåé íîñ òüþ êîíòóðîâ íà âîñ òî êå, èçî ìåò -
ðè÷ íûì ïî ëåì â öåí òðå è óçêîëè íåé íîé çî íîé íà çà -
ïà äå (Êóë êó äóê).

Íå î áû÷ íî ìàñ øòàá íàÿ è èí òåí ñèâ íàÿ êîí öåí òðà -
öèÿ ìî ëèá äå íà íà ïëî ùà äè âû çâà íà äâó ìÿ ãå íå òè ÷åñ -
êè ìè ôàê òî ðà ìè: 1) ìî ëèá äå íî íîñ íîñòü èí òåí ñèâ íî
ðàçâè òîé óðàí-âà íà äèé-ìî ëèá äå íî âîé ìè íå ðàëü íîé
àñ ñî öè à öèè êàê â êî ðåí íûõ ïî ðî äàõ, òàê è â çî íàõ ãè -
ïåð ãåíåçà; 2) ìåä íî-ìî ëèá äå íî âàÿ ïðî æèë êî -
âî-âêðàï ëåí íàÿ è ìàñ ñèâ íàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ, ðàñ -
ïðîñòðà íåí íàÿ ñðå äè ïà ðà âóë êà íî ãåí íûõ ïðî ñëî åâ â
êðåì íèñ òî-òåð ðè ãåí íûõ òîëùàõ.

Îñî áåí íîñòü âíóò ðåí íåé ñòðóê òó ðû çî ëî òûõ àíî -
ìà ëèé ó÷àñ òêà Àÿêàùè çà êëþ ÷à åò ñÿ â èõ ÷àñ òî çî -
íàëüíîì ñòðî å íèè — îò íî ñè òåëü íî áî ãà òûì ÿä ðîì
(Au 0,05—1,0 ã/ò), îá ëå êà å ìûì çî íîé ïî íè æåí íîé
êîí öåí òðà öèè ìå òàë ëà (Au 0,01—0,04 ã/ò).

Ïðè ðî äà ñòîëü ìîù íî ãî è èí òåí ñèâ íî ãî çî ëî òî-
àíî ìàëü íî ãî ïîëÿ Êóë êó äóê-Àÿêàùè íà çàïàä íîì
ïðî äîë æå íèè Êîê ïà òàñ ñêîé ïðî ìûø ëåí íî-çî ëî òî -
ðóä íîé çîíû äî ñèõ ïîð íå ïîä âåð æå íà ãëó áî êîé è
ìàñ øòàá íîé àï ðî áà öèè, ÷òî îñòà åò ñÿ íå ïî íÿò íûì â
óñëî âè ÿõ ïî èñ êî âî ãî «ãî ëî äà», èñïû òû âàåìîãî Êîê -
ïà òàñ ñêîé ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîé ýêñ ïå äè öè åé.

Ïðè ýòîì î÷å âèä íî ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ðàç ëè ÷èå ðó äî -
íîñ íûõ çîí Êîê ïà òà ñà (Au, As, Sb) è Àÿêàùè (Au,
Mo, U) — ôàê òîð, êî òî ðûé äîë æåí áûòü, áåçóñëîâ íî,
ó÷òåí ïðè ïî ñòà íîâ êå ðå âè çè îí íî-ïî èñ êî âûõ ðà áîò.

Àëòûíòàóñêîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîëå —
èçî ëè ðî âàí íûé îâàë íà þãî-çà ïà äå ãîð Àëòûíòàó ñ èí -
òåí ñèâ íî ïðîÿâ ëåí íîé ïðå è ìó ùåñ òâåí íî çî ëî òîé ìè -
íå ðà ëè çà öè åé, ñî ïðî âîæ äà å ìîé íå áîëüøèìè ëè íåé íû -
ìè àíî ìà ëè ÿ ìè ìûøü ÿ êà. Îïðå äå ëåí íàÿ «ñòå ðèëü -
íîñòü» ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ïðî ôè ëÿ ïîëÿ ïî îò íîøåíèþ ê
ýëå ìåí òàì-õàëü êî ãå íè äàì âû çâà íà ãðà íè òî èä íûì ñóá -
ñòðà òîì, íà àëþìî ñè ëè êàò íîì ôîíå êî òî ðî ãî (è ïðè
åãî àê òèâ íîì ó÷àñ òèè) øëî ðàç âè òèå ìàã ìà òî ãåííî-
ðóä íûõ ïðî öåñ ñîâ, îïðå äå ëèâ øèõ ïî çè öèè
Àëòûíòàóñêîé ãðóï ïû àíî ìà ëèé çî ëî òà, âîç íèê øèõ
ïðè íà ëî æå íèè çî ëîòîíîñ íûõ ãèä ðî òåðì íà ýíäî- è ýê -
çî êîí òàê òî âûå (ñêàðíîèä íûå) ïî âåð õíîñ òè ãðà íè òî èä -
íî ãî ïëó òî íà Àëòûíòàó, îñëàá ëåí íûå, ïðî íè öà å ìûå
çîíû êî òî ðûõ áûëè ïîä âåð ãíó òû àê òèâ íî ìó òåê òî íè -
÷åñêîìó ïðå îá ðà çî âà íèþ, õà ðàê òåð íî ìó ïëîòíûì ñî -
÷å òà íè åì ïà ðàë ëåëü íûõ ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûõ ðàç ðû âîâ ñ
øè ðîò íû ìè ñå êó ùè ìè è ïî ÿâ ëå íè åì êëèíîâèä íûõ
òåê òî íè ÷åñ êèõ áëî êîâ. Èíòå ðåñ íî, ÷òî ïðè êîí öåí òðà -

öèè â íèõ ëè íåé íûõ çî ëî òî à íî ìàëü íûõ çîí (>0,1 ã/ò),

âîç íè êà þò ñòðóê òó ðû òèïà «êîí ñêî ãî õâîñòà» øè ðè -
íîé â îñíî âà íèè 100—300 ì è äëèíîé îêî ëî 1 êì.

Îòìå òèì, ÷òî ñî âåð øåí íî íå èç ó÷åí íûé ñêðû òûé
ãðà íè òî èä íûé ñà òåë ëèò ê ñå âå ðî-çà ïà äó îò ìà òå -
ðèíñêî ãî ïëó òî íà Àëòûíòàó áûë âû äå ëåí è îöå íåí ñ
òî÷ êè çðå íèÿ âîç ìîæ íûõ ïåð ñïåê òèâ ðó äî íîñíîñòè
ïðî äóê òîâ åãî êîí òàê òî âî ãî (ñêàð íî èä íî-ðî ãî âè êî -
âî ãî) áî êî âî ãî è àïè êàëüíîãî âîç äå éñòâèÿ íà ïî ðî äû 
ðàìû, ÷åì îá û÷ íî è âû äåëÿþòñÿ â ðå ãè î íå ñà òåë ëè òû 
êðóï íûõ ãðà íè òî èä íûõ òåë.

Ïî ëî ñà ìî ëèá äå íî âûõ àíî ìà ëèé îò äå ëÿ åò Êóë êó -
äóê-Àÿêàùèíñêîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîëå
îò Áîç òàó-Àéòûì-×îë ÷î ðà òà óñ êî ãî, ïðåä ñòàâ ëåí íî ãî 
ïî äî áíû ìè æå çî íàëü íû ìè îðå î ëà ìè çî ëî òà è ðåä êè -
ìè îðåîëàìè ñå ðåá ðà, íî â îò ëè ÷èå îò Êóë êó äóê-
Àÿêàùèíñêîãî, îá ëà äà þ ùå ãî óæå îáøèð íîé àíî -
ìàëü íîé îá ëàñ òüþ ìûøü ÿ êà, à òàê æå èí òåí ñèâ íû ìè
îðå î ëà ìè âî ëüôðà ìà è îëî âà. Îäíà êî ñà ìàÿ îò -
ëè÷èòåëü íàÿ îñî áåí íîñòü Áîç òàó-Àéòûì-×îë ÷î ðà -
òàóñêî ãî  ïîëÿ — åãî âû ñî êàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü (0,5—
1,0 ã/ò) ïîä ÷åõ ëîì ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèõ ïî ðîä,
ïðî ñëå æåí íàÿ ïî öå ïî÷ êå àíî ìà ëèé çîëîòà îò ãðà íèö
ïî ãðó æå íèÿ ïà ëå î çîé ñêî ãî áëî êà ê çà ïà äó íà ðàñ ñòî -
ÿ íèå îêî ëî 10 êì. Ýòà ÷àñòü ïîëÿ, íà çâàí íàÿ çà -
ïàäíî-àé òûì ñêîé ïëî ùàäüþ, ïåð ñïåê òèâ íà òàê æå íà
ðåä êî ìå òà ëëüíîå  îðó äå íå íèå  (âî ëüôðàì,  îëî âî).
Ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ïî çè öèÿ ïëî ùà äè õà ðàê òåð íà ñâî èì
ïî ëî æå íè åì â ñå âåð íîì êðû ëå Àéòûìñêîé ìå ãà ñèí -
êëè íàëü íîé ñòðóê òó ðû âáëè çè åå ïî ëî ãî ãî ñâî äà,
ñëî æåí íî ãî òåð ðè ãåííî-êðåì íèñ òî-àì ôè áî ëè òî âû -
ìè ñëàí öà ìè êîê ñàé ñêîé ñâè òû îðäî âè êà; â þæ íîé
÷àñ òè ïëîùàäè âû äå ëå íà çî ëî òàÿ àíî ìà ëèÿ â èçî ãíó -
òîé ôëåê ñó ðî îá ðàç íîé êîí òàê òî âîé ïëîñ êîñ òè ôèë -
ëè òî âèäíûõ ñëàí öåâ è ìå òà ïåñ÷àíè êîâ.

Áîç òàó-Àéòûì-×îë ÷î ðà òà óñ êàÿ ñòðóê òó ðà àíî -
ìàëü íî ãî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ, íå ñìîò ðÿ íà ãå î õè -
ìè ÷åñ êîå ïðî ñòðà íñòâî (Cu-Au-As) ñëà áîé ïëîò íî-
ñòè, â çà ïàä íîé îá íà æåí íîé ÷àñ òè âêëþ ÷à åò
êîìïëåêñ ïðî ÿâ ëå íèé âî ëüôðà ìà, èç êîòî ðûõ íà è áî -
ëåå èç âåñ òíî ×îë ÷à ðà òàó — êâàðö-ãðåé çå íî âî ðóä íûé 
øòîê âåðê ñ øå å ëè òîì, âî ëüôðà ìè òîì, êàñ ñè òå ðè òîì
è ïëàñ òî âûå øå å ëè òî íîñíûå ñêàð íî âî-ñêàð íî èä íûå
çà ëå æè (ñ çî ëî òîì). Èìåí íî ýòî ìíî ãî ìå òà ëëüíîå
îðó äåíåíèå è áûëî òðàñ ñè ðî âà íî ïîä ÷åõ ëîì â ïà ëå î -
çîé ñêèõ ñòðóê òó ðàõ, ôðàã ìåíò êî òî ðî ãî îá îçíà ÷èë ñÿ
íà çà ïàäíî-àé òûì ñêîé ïëî ùà äè.

Ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè ïî çè öèÿ ïîëÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ñ
îä íîé ñòî ðî íû, êàê ðàç äâîåííî-êëè íî âèä íàÿ ñòðóê -
òó ðà, íà ðó øà þ ùàÿ äó ãî îá ðàç íûé èç ãèá ãëàâ íîé çî -
ëî òî íîñ íîé ñòðóê òó ðû Áóêàí òàó, à ñ äðó ãîé, êàê áû,
ñî çäà þ ùàÿ çà ïàä íîå êðû ëî íî âîé äó ãî îá ðàç íîé çî -
ëî òî íîñ íîé ñòðóêòóðû ñ áîç òà óñ êîé àíî ìàëü íîé ïëî -
ùàäüþ â êó ïîëü íîé ÷àñ òè è êîê ïà òàñ ñêîé àíî ìà ëè åé
íà âîñ òî÷íîì êðû ëå.

Êîê ïà òàñ ñêîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîëå —
ýòî âû òÿ íó òûé îâàë (ðèñ. 2) îá ðà çî âàí íûé âîê ðóã ñå -
âå ðî-çà ïàä-þãî-âîñ òî÷ íîé îñè êîêïàòàñ ñêî ãî ñâî äà ñ 
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çî ëî òî ñóðü ìÿ íîé êâàðö-êàëü öèò-àí òè ìî íè òî âîé ìè -
íå ðàëü íîé àññîöè à öè åé â ÿäåð íîé ÷àñ òè è çî ëî òî -
ñóëü ôèä íîé (ïè ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âîé) îá ðà çóþùåé
åå êîí öåí òðè ÷åñ êè ôðîí òàëü íûé øëåéô.

Äè íà ìè êà ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî òðåí äà ïîä ÷åð êíó òà îðå -
îëü íî-àíî ìàëü íû ìè ôè ãó ðà ìè As, Au è Cu ñî ñïî ðà äè -
÷åñ êè ìè îðå î ëà ìè ñå ðåá ðà íà âíåø íåì êîí òó ðå ïîëÿ.

Ðàñ ïðå äå ëå íèå àíî ìàëü íûõ ó÷àñ òêîâ êîí öåí òðà öèè
Au  0,5—1,0 ã/ò, «ðàç áðî ñàííûõ» ïî ïëî ùà äè àíî ìàëü -
íî ãî ïîëÿ, îá íà ðó æè âà åò õîòÿ ñëà áóþ, íî âñå òàêè òåí -
äåí öèþ â èõ ëî êà ëè çà öèè, ïîä ÷è íåííóþ íà ïðàâ ëå íèþ
îñå âîé ïî âåð õíîñ òè îâà ëà Êîê ïà òàñ ñêî ãî ñâî äà.

Äëÿ ñòðóê òó ðû ïîëÿ õà ðàê òåð íî ïî ÿâ ëå íèå íà åãî
ïå ðè ôå ðèè ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ «òî÷å÷ íî»-èçî ìåò ðè÷ -
íûõ îðå î ëîâ Au è As, ìàð êè ðó þ ùèõ ñêî ðåå âñå ãî âû -

õî äÿ ùèå íà ïîâåð õíîñòü «ñòîë áè êè» ñóëü ôèä íûõ
ðóä.

Êûðê êó äóê-Äåð áåç êàÿ ñòðóê òó ðà — óäà ëåí íî-
ôëàí ãî âîå ïî îò íî øå íèþ ê Êîê ïà òàñ ñêî ìó, âûäå ëÿ -
åò ñÿ ðûõ ëîé ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðîé ñ èçî ëè ðî -
âàí íû ìè ôè ãó ðà ìè àíî ìà ëèé Au 0,01—0,04 è
0,5—1,0 ã/ò, Mo 0,0001—0,008%, Cu 0,01—0,04% è
Ag 0,001—0,0005%.

Íå î æè äàí íàÿ îñî áåí íîñòü ñòðóê òó ðû ïîëÿ — âåñü -
ìà ñëà áîå ðàç âè òèå àíî ìà ëèé ìûøü ÿ êà, íî çàòî, êàê è 
íà Êîê ïà òàñ ñêîì ãå î õè ìè ÷åñ êîì ïîëå — ïðè ñóò-
ñòâèå «òî ÷å÷ íî»-èçî ìåò ðè÷ íûõ âû ñîêîèí òåí ñèâ íûõ
àíî ìà ëèé çî ëî òà. Ñî ïîñ òàâ ëÿÿ ýòè ÿâ ëå íèÿ, ìîæ íî
ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ïðè ðî äà ïîäîá íûõ èçî ëè ðî âàí -
íûõ çî ëî òûõ àíî ìà ëèé çà êëþ ÷å íà â èõ ðàç âè òèè
âáëè çè íå áîëü øèõ çî ëî òî ðóäíûõ òåë óáî ãîé ñóëü -
ôèä íîñ òè.

Àéäûì-Òåëü êå òà óñ êîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå
ïîëå âû äå ëå íî êàê ïî ïå ðå÷ íàÿ ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ -
íàÿ ãå î õè ìè÷åñêàÿ ñòðóê òó ðà, ñå êó ùàÿ âîñ òî÷ íîå
îêîí ÷à íèå Êîê ïà òàñ-Êóëü òàø ñêî ãî ôðàã ìåí òà ãëàâ -
íî ãî çîëîòî íîñ íî ãî ïî ÿ ñà Áóêàí òàó. Îñíîâ íàÿ ïðè -
÷è íà âû äå ëå íèÿ — íà ëè ÷èå ìîù íûõ îðå î ëîâ ñåðå-
áðà, îõâà òû âà þ ùèõ ïðî ñòðà íñòâî îò ó÷àñ òêà Àéäûì
íà ñå âå ðå äî þãî-çà ïàä íî ãî ôëàí ãà Êîê ïà òàñ ñêî ãî
ðóä íî ãî ïîëÿ íà þãå.

Ñ òî÷ êè çðå íèÿ ìå òàë ëî ãå íèè çî ëî òà, ïëî ùàäü îò -
ëè ÷à åò ñÿ îá ùåé ñëà áîé çî ëî òî íîñíîñòüþ, íî ïðè
ýòîì äîñ òà òî÷ íî øè ðî êîì çà ïîë íå íèè ïðîñòðà íñòâà
àíî ìà ëè ÿ ìè ìûøü ÿ êà, à òàê æå ñâèí öà è êî áàëü òà íà
ó÷àñ òêå Àéäûì.

Ïî âñåé âå ðî ÿò íîñ òè, âû ñî êî ñå ðåá ðî íîñ íîå
Àéäûì-Òåëü êå òà óñ êîå ïîëå — ýòî ôðàã ìåíò áî ëåå
ìîëîäîé ñêðû òîé ðó äî íîñ íîé ñòðóê òó ðû, íå ñó ùåé
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ïî ëè ñóëü ôèä íóþ ìèíå ðà ëè çà öèþ
(Pb, Zn, Co è äð.), íà ëî æåí íóþ íà áî ëåå ðàí íþþ çî -
ëî òî ñóëü ôèä íóþ (ïè ðèò, àð ñåíîïè ðèò) ãëàâ íî ãî çî -
ëî òî íîñ íî ãî ïî ÿ ñà.

Â ìàñ øòà áàõ ðå ãè î íàëü íî ãî ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ðà éî -
íè ðî âà íèÿ ãðà íè÷ íàÿ ïî çè öèÿ ïîëÿ çàêëþ ÷å íà â ïðè -
áëè æåí íîì ðàç äå ëå íèè ãîð Áó êàí òàó íà çà ïàä íóþ
÷àñòü — ìåä íî-çî ëî òî ðóä íóþ ñ íèç êèì ðåä êî ìå òàë-
ëüíûì ïî òåí öè à ëîì è âîñ òî÷ íóþ — çî ëî òî ðåä êî ìå -
òà ëëüíóþ (âî ëüôðàì, îëî âî), áåç ãîð Òîõ òà íûê òàó ñ
èõ ïî ëî æå íè åì â Ñå âå ðî-Áó êàí òàó-Êà ðà ÷à òûð ñêîé
çîíå (çà ïðåä å ëà ìè Ñåâåð íîé è Þæíîé ïîä çîí
Áóêàí òàó).

Êóëü òàø ñêîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîëå —
ñóá ìå ðè äè à íàëü íàÿ ñòðóê òó ðà íå ïðà âèëü íî-îâàëü -
íîé ôîð ìû. Â àíîìàëü íî-îðå îëü íîì çà ïîë íå íèè åå
ïðî ñòðà íñòâà âå äó ùàÿ ðîëü ïðè íàä ëå æèò Au, As, Cu
è Ag, ÷òî ïðàê òè ÷åñ êè ñáëè æà åò Êóëü òàø ñêîå ïîëå ñ
Êîê ïà òàññêèì, þãî-âîñ òî÷ íûì ôëàí ãîì êî òî ðî ãî
âîç ìîæ íî îíî è ÿâ ëÿ ëîñü. Îòñó òñòâèå ïî ñðàâ íå íèþ ñ 
Êîêïàòàñ ñêèì ÀÃÕÏ àíî ìà ëèé ñóðü ìû â êîí òó ðàõ
ïîëÿ «êîì ïåí ñè ðî âà íî» â åãî ñå âåð íîé ÷àñ òè îâàëü -
íû ìè àíî ìà ëè ÿ ìè ìî ëèá äå íà — îòãîëî ñîê áëèç ëå -
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Ðèñ. 2. Îñíîâ íûå ýëå ìåí òû-ðó äî îá ðà çî âà òå ëè â ñòðóê -
òó ðå çî íàëü íîñ òè àíî ìàëü íî ãî ãåîõèìè ÷åñ êî ãî ïîëÿ
çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êîê ïà òàñ. Ñîñ òà âè òå ëè
Þ.Á.Åæêîâ, Ð.Ð.Ðà õè ìîâ, 2010:

Au (â ã/ò): 1 — 0,5—1,0; 2 — 0,01—0,04; äðó ãèå ýëå ìåí òû
(â %): 3 — Ag (0,0001); 4 — As (0,01—0,09); 5 — Sb
(0,001—0,01); 6 — Cu (0,01—0,04); 7 — ãå î õè ìè ÷åñ êèå
ïîëÿ ñ ðàñ ñå ÿí íîé ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé; 8 — íà ïðàâ ëå -
íèå äëèííîé îñè ãëàâ íîé çî ëî òî ðóä íîé ñòðóê òó ðû Êîê ïà -
òàñ ñêî ãî ñâî äà



æà ùèõ íè æåñ ëå äó þ ùèõ ðåä êî ìå òà ëëüíî íîñ íûõ àíî -
ìàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïîëåé.

Òóð áàé-Ñà óò áàé ñêîå è Ñà ðû òàó-Êóð ãàí òà óñ êîå
àíî ìàëü íûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå ïîëÿ — ýòî ãå î õè ìè ÷åñ -
êèå ñòðóê òó ðû íàèáî ëåå ðàç íî îá ðàç íûå â ðå ãè î íå ïî
ýëå ìåí òíî ìó ñî ñòà âó, ïëîò íî ìó çà ïîë íå íèþ ïðî -
ñòðà íñòâà àíîìàëü íû ìè ãå î õè ìè ÷åñ êè ìè ïî ëÿ ìè, ñî -
ïðî âîæ äà þ ùè ìè àê òèâ íî ïðî ÿâ ëåí íóþ ïðî äóê òèâ -
íóþ ðåäêî ìå òà ëëüíî (W, U, Sn)-çî ëî òóþ ìè íå ðàëü -
íóþ àñ ñî öè à öèþ. Ïðè ðî äà ñòðóê òóð ïðåäñòàâ ëÿ åò ñÿ
ìàã ìà òî ãåí íî-ðóä íîé, â êî òî ðîé ãðà íè òî èä íûå èí -
òðó çèè àê òèâ íî âëè ÿ þò ñâî èì òåïëîâûì ïî ëåì è
ôëþ èä íî-ïî ñòìàã ìà òè ÷åñ êèì ïðå îá ðà çî âà íè åì íà
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî àëþ ìî ñè ëè êàòíóþ ñðå äó, ãäå âîç -
íè êà þò: ãðåé çå íî âûé æèëü íî-øòîê âåð êî âûé, àïî -
ìàã íå çè àëü íî-ñêàð íî âûé, ñêàð íî èä íûé, ïðî ïè ëè òî -
âûé, êâàðöèòî âûé, ãóì áå è òî âûé ðóä íî-ìè íå ðàëü -
íî-ôîð ìà öè îí íûå òèïû [12].

Ïîëÿ îá ëà äà þò îïðå äå ëåí íîé ðóä íîé ñïå öè ôè êîé
îò ðà æà þ ùåé ñÿ â ðó äî îá ðà çó þ ùèõ ãåîõè ìè ÷åñ êèõ
àñ ñî öè à öè ÿõ (ýëå ìåí òû â ïî ðÿä êå óáû âà íèÿ ñòå ïå íè
êîí öåí òðà öèè): Mo—Sn—Pb—Cu—As—Au—W—
Ag (Òóð áàé-Ñà óò áàé) è Au—W—Sn—Cu—Mo—
As—Pb—Ag (Ñà ðû òàó-Êóð ãàí òàó).

Íà è áî ëåå ÿðêî ïðî ÿ âè ëà ñåáÿ â Ñà ðû òàó-Êóð ãàí òà -
óñ êîì ïîëå àíî ìà ëèÿ çî ëî òà (ñ ó÷å òîì ïå ðå êðû òîé
÷àñ òè) íå ïðà âèëü íî èçî ìåò ðè÷ íîé ôîð ìû ïëî ùàäüþ
28—18 êì2 â ïî ëíîì èëè óñå÷åí íîì êîí òó ðå — êðóï -
íåé øàÿ àíî ìà ëèÿ çî ëî òà â êî ðåí íûõ ïî ðî äàõ íà
òåððè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Óçáå êèñ òàí. Â ïîëå èç âåñ òíà
è îäíà èç äâóõ êðóï íåé øàÿ àíî ìà ëèÿ êà ëèÿ (Òóð áàé)
â Öåí òðàëü íûõ Êûçûë êó ìàõ, äðó ãàÿ — â Ìó ðóí òàó.

Êàê ñ÷è òà åò Â.Í.Óøà êîâ [12], Ñà ðû òà óñ êîå ðóä íîå
ïîëå ñ îä íî è ìåí íûì ãðà íè òî èä íûì èíòðó çè âîì — ýòî 
íà è áî ëåå ýðî äè ðî âàí íûå îá ðà çî âà íèÿ ñðå äè çî ëî òî-
âî ëüôðà ìî ðóä íûõ ïî ëåé Çàïàä íî ãî Óçáå êèñ òà íà, õà -
ðàê òåðèçó å ìûå âñêðû òè åì êîð íå âûõ ñèñ òåì (ñ îò äåëü -
íû ìè âû ñòó ïà ìè). Âîï ðîñ î òîì òðàíñ ôîð ìè ðî âà ëàñü
ëè èõ êîð íå âàÿ àíîìàëü íàÿ çî ëî òî íîñ íîñòü â ïðî äóê -
òèâ íîñòü àïè êàëü íûõ (îêî ëî- èëè íàä èí òðó çèâ íûõ) ðó -
äî íîñ íûõ ñèñ òåì ïîêà íåÿñåí è òðå áó åò äî è çó ÷å íèÿ.

Ïî ìíå íèþ Á.ß.Âèõ òå ðà ñ ñî àâ òî ðà ìè [1], ãðà íè òî -
è äû ïîëÿ íà è áî ëåå äðåâ íèå ñðå äè ãðà íèòîèä íûõ èí -
òðó çèé â ãîð íîé ãðÿ äå Áó êàí òàó, ïðî öåññ îìî ëà æè âà -
íèÿ êî òî ðûõ èäåò ñ âîñòîêà íà çà ïàä. Ñ óäà ëå íè åì îò
ìàã ìà òè ÷åñ êèõ òåë âîç ðàñ òà þò ïåð ñïåê òè âû îá íà ðó -
æå íèÿ çîëîòî-ñå ðåá ðî-êâàð öå âî ãî (Îêæåò ïåñ), à òàê -
æå çî ëî òî ïî ëè ñóëü ôèä íî ãî è çî ëî òî êîë ÷å äàí íî ãî
îðó äå íå íèÿ â ìåòà ìîð ôè ÷åñ êèõ óãëå ðî äî íà ñû ùåí -
íûõ òîë ùàõ, êî òî ðûå ìî ãóò âû ñòó ïàòü áëîê-ýê ðà íà -
ìè ïðè ïîïà äà íèè â ñôå ðó âîç äå éñòâèÿ òåð ìàëü -
íî-êîí òàê òî âûõ ïðî öåñ ñîâ ãðàíè òî èä íûõ òåë (íà -
ïðè ìåð, âîñ òî÷ íûé êîí òàêò Êîê ïà òàñ ñêî ãî ïëóòîíà).

Îñî áåí íîñòü ðó äî íîñ íîñ òè ãîð Îêæåò ïåñ, ðåç êî
âû äå ëÿ þ ùà ÿ ñÿ ñðå äè ðåä êî ìå òàëëîíîñ íûõ ïëî ùà -
äåé Çà ïàä íî ãî è Þæíî ãî Áó êàí òàó, ìî æåò áûòü çà -
êëþ ÷å íà, ïî ìíåíèþ àâ òî ðîâ, êðî ìå ìîù íî ãî êàð áî -

íàò íî ãî ðàç ðå çà, åùå è â âû ñî êîé îñíîâ íîñ òè ìàã ìà -
òè òîâ ðàñ ïî ëî æåí íîé ïîä íèìè ðóäîîá ðà çó þ ùåé
âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êîé êà ìå ðû.

Îêæåò ïåñ ñêîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîëå —
ñòðóê òó ðà ñ íèç êî-ñðåä íåé ïëîò íîñ òüþ çà ïîë íå íèÿ
ãå î õè ìè÷åñêî ãî îðå îëü íî ãî ïðî ñòðà íñòâà, íà è áîëü -
øåå ìåñ òî â ÿäðå êî òî ðî ãî çà íè ìà þò àíî ìà ëèè çî ëî -
òà è ìûøüÿêà (ðåä êî ìî ëèá äå íà). Ìåäü è ñâè íåö õà -
ðàê òå ðè çó þò ñëå äó þ ùóþ çà íèìè ôðîíòàëü íóþ çîíó
ïîëÿ â îñíîâ íîì â þæ íîé è ñå âåð íîé ÷àñ òÿõ. Â öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè âîç âû øåí íîñ òè Îêæåò ïåñ ó àíî ìà -
ëèé çî ëî òà ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ òåí äåíöèÿ ê øè ðîò íîé âû òÿ -
íó òîñ òè â ïðè áëè æåí íîì ñî îò âå òñòâèè ïðî ñòè ðà íèþ
çîí íà ðóøåíèé â êàð áî íàò íîì áëî êå.

Ïî ëå âûå èñ ñëå äî âà íèÿ, ïðî âå äåí íûå íà ó÷àñ òêå
Áàð õàí íîå âìåñ òå ñ ðàñ ñìîò ðåí íîé ãåîõèìè ÷åñ êîé
èç ó÷åí íîñ òüþ ïîëÿ ïî çâî ëÿ þò îöå íèòü åå êàê íåäî-
ñòà òî÷ íóþ, òðå áó þ ùóþ êàê ïåðåñúåì êè îò äåëü íûõ
åãî ÷àñ òåé, òàê è ïå ðå èí òåð ïðå òà öèè äàí íûõ ïðåä û -
äó ùèõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ñúåìîê.

Òà ðà ó áàé ñêàÿ ñòðóê òó ðà àìàã ìà òè ÷åñ êàÿ, âû äå ëÿ -
þ ùà ÿ ñÿ àíî ìà ëè ÿ ìè Au, As, W, Mo, Sn è Ag—êðåì -
íèñ òî-òåð ðè ãåí íûé áëîê äî ìå çî çîé ñêèõ îá ðà çîâàíèé 
èí òåí ñèâ íî îêâàð öî âàí íûõ è îæå ëåç íåí íûõ. Ïëî -
ùàäü çíà ÷è òåëü íî ïåðåêðû òà ìåë-÷åò âåð òè÷ íû ìè
îñàä êà ìè, â åå öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ïî
äàí íûì ãðà âè ìåò ðèè ãðà íè òî èä íîå òåëî — èñ òî÷ íèê
W-Mo-Sn îðó äå íå íèÿ è îá ðà çî âàí íî ãî èì àíîìàëü -
íî-îðå îëü íî ãî ïðî ñòðà íñòâà.

Êà òûð òàñ-Ìóë ëà ëèí ñêîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ -
êîå ïîëå îõâà òû âà åò ÷àñòü Áó êàí òà óñ êî ãî ðå ãè î íà,
íà è áî ëåå ïåðåêðû òóþ ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêè ìè
îñàä êà ìè, õà ðàê òå ðè çó ÿñü íà êî ðåí íûõ âûõîäàõ àíî -
ìà ëè ÿ ìè ðåç êî ïðå îá ëà äà þ ùå ãî ìûøü ÿ êà, è ëèøü â
ñå âåð íîé ÷àñ òè ðåä êè ìè àíî ìà ëè ÿ ìè çî ëî òà â
ìûøüÿêî âîé «ðó áàø êå».

Îñî áåí íîñ òè ðà éî íè ðî âà íèÿ òåð ðè òî ðèè Ìóë ëà -
ëèí ñêîé âïà äè íû îò ñêðû òî ãî Êà òûð òàññêî ãî ìàñ ñè -
âà íà çà ïà äå äî ãîð Êè èê òàó íà âîñ òî êå îïðå äå ëÿ þò ñÿ
ïðî ñòðà íñòâåí íûì ðàçìå ùå íè åì ãå î õè ìè ÷åñ êèõ àñ -
ñî öè à öèé, âû äå ëåí íûõ çäåñü ïî ðàç ðå çàì 117 ñêâà -
æèí êî ëîí êî âî ãî áóðåíèÿ (Ì.Ì.Ïóð êèí, 1990).

Ïî ïðè íöè ïó ïî ñòðî å íèÿ ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ àñ ñî öè à -
öèÿ îò âå ÷à åò ðÿäó óáû âà þ ùèõ êîí öåíòðàöèé õè ìè -
÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ (ñëå âà-íà ïðà âî), ðàñ ñ÷è òàí íûõ êàê
ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ íà âåñü îïðîáîâàí íûé èí òåð âàë ïî -
ðîä ôóí äà ìåí òà. Â ðå ãè î íàëü íîì ïëà íå åãî ãå î õè -
ìè÷åñêàÿ ñòðóê òó ðà êàê áû çà ìêíó òà â ïðî ñòðà íñòâå
âïà äè íû ìåæ äó þãî-çà ïàä íîé è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé
îá ëàñ òÿ ìè õðîì-êî áàëüò-íè êå ëå âûõ àíî ìà ëèé è àíî -
ìà ëèé Cu, Sb è As. Íà ñå âå ðî-âîñ òî êå ïîëÿ àíî ìà ëèè
âû äå ëÿ þò îñíîâ íîé øîâ ãëó áèí íî ãî Áó êàí òà óñ êî ãî
ðàç ëî ìà, à íà þãî-çà ïà äå — òåê òî íîá ëîê ïðå îá ðà çî -
âàí íûõ êàð áî íàò íûõ ïî ðîä — ïðî äîëæåíèå Îêæåò -
ïåñ ñêîé àíòèôîð ìû.

Â öåí òðàëü íî-îñå âîé ÷àñ òè Ìóë ëà ëèí ñêîé ïëî ùà -
äè âû äå ëå íà îá ëàñòü ïðå è ìó ùåñ òâåí íî
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âîëüôðàì-ìî ëèá äåí-îëî âÿí íîé êîí öåí òðà öèè, ñìå -
íÿ å ìîé ê ñå âå ðó è ê þãó àíî ìà ëè ÿ ìè õàëü êîãåíè äîâ.
Ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå èõ øè ðîò íî-àíî ìàëü íûå çîíû Cu,
Pb è Zn, ñìåíÿ þ ùèå â þæ íîì íà ïðàâ ëå íèè çîíû As è
Sb, îïðå äå ëÿ þò çîíà ëüíîñòü ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñòðóê òó -
ðû Ìóë ëà ëèí ñêîé ïëî ùà äè, ãäå âñå æå ìàê ñè ìàëü -
íûì ðàç âè òè åì îò ëè÷àþòñÿ çî ëî òî à íî ìàëü íûå îá -
ëàñ òè. Â ñó ùåñ òâåí íîé ñòå ïå íè ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ çî ëî -
òî íîñ íîñ òüþ ôà íå ðî çîé ñêèõ ðàç ðå çîâ, îõâà òû âà þ -
ùåé èõ â øè ðî êèõ èíòåð âà ëàõ ãëó áèí, ÷åì òàê æå
ìîæ íî îõà ðàê òå ðè çî âàòü è èç ó÷åí íîå àâ òî ðà ìè ðàñ -
ïðå äå ëå íèå ñà ìî ðîä íî ãî (îïòè ÷åñ êè äè àã íîñ öè ðó å -
ìî ãî) çî ëî òà, âûäå ëåí íî ãî âî âñåõ áåç èñ êëþ ÷å íèÿ
êàð áî íàò íûõ, ïëó òî íî-âóë êà íî ãåí íûõ, êðåì íèñ -
òî-òåð ðè ãåí íûõ è æèëüíûõ ïî ðî äàõ ôóíäà ìåí òà â
îñíîâ íîì â þæ íîé ÷àñ òè ïëî ùà äè.

Â öå ëîì ýâî ëþ öèÿ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïðè çíà êîâ îðó -
äå íå íèÿ ïî âåêòîðó Êà òûð òàñ—Äæå òûì òàó-II ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñî áîé îò íî ñè òåëü íî ñòó ïåí ÷à òóþ ñìå íó
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî çî ëî òî ðåä êî ìå òà ëëüíûõ èíòðó -
çèâ íî-êó ïîëü íûõ ôîð ìà öèé íà çî ëî òî àð ñå íèä íóþ
æèëü íóþ è æèëü íî-ìåæ ôîð ìà öè îí íóþ. Îòñþ äà ïî
ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ è óðîâ íÿì êîí öåí òðà öèè ðåä êèõ
ýëåìåí òîâ, íà ÷è íàÿ îò Àëòûíòàó ÷å ðåç Ñà óò -
áàé—Òóð áàé-Ñà ðû òàó è Êà òûð òàñ, ê þãó îò Äæå -
òûìòàó-II, ìîæ íî ãî âî ðèòü î âå ðî ÿò íîì ïî ÿâ ëå íèè íà 
þæ íîì ïî ãðó æå íèè Áóêàíòàó ñêðû òî ãî ïî ëè ñóëü -
ôèä íî ãî ñóðü ìÿ íî-ìûøü ÿ êî âî-ðòóò íî ãî (âîç ìîæ íî
ñ çî ëî òîì) ïî ÿ ñà — ôðîí òàëü íî ãî ïðî èç âîä íî ãî ðóä -
íî ãå î õè ìè ÷åñ êîé çî íàëüíîñ òè ïî îò íîøåíèþ ê çî ëî -
òî ó ðàí-âî ëüôðà ìî íîñ íîé ÿäåð íîé ÷àñ òè Áó êàí òàó.

Íà ðàç ðå çàõ ñêâà æèí ñà ìûé øè ðî êèé âåð òè êàëü íûé
äè à ïà çîí îá ëàñ òåé èçî êîí öåí ðà öèé ó çî ëî òà, àíî ìà ëèè 
êî òî ðî ãî îõâà òû âà þò: ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà (ñêâà æè íû
41, 45 , 93), â ò.÷. íåïîñðå äñòâåí íî ïîä çî íîé îêèñ ëå íèÿ 
(ñêâ. 65), ñî áñòâåí íî çîíó îêèñ ëå íèÿ (ñêâà æè íû 45,
65), ãëè íû òóðîíñêî ãî ÿðó ñà è ÷óòü âûøå çîíû îêèñ ëå -
íèÿ (ñêâ.98), çà òåì ãëèíû ýî öå íà è ïåñ ÷à íî-ãðà âèé íûå
ñìå ñè ÷åò âåð òè÷ íî ãî ïå ðè î äà. Àíîìàëèè âî ëüôðà ìà
ëî êà ëèçîâàíû ïåð âî íà ÷àëü íî â ïî ðî äàõ öî êî ëÿ
(ñêâ.56), çà òåì áî ëåå àê òèâ íî îõâà òû âà þò èõ ïðî ñòðà -
íñòâî ÷óòü íèæå çîíû îêèñëå íèÿ (ñêâà æè íû 41, 42, 54),
íî äîñ òè ãà þò ìàê ñè ìàëü íîé èí òåí ñèâíîñ òè â ãëè íàõ
òó ðî íà íàä çî íîé îêèñ ëå íèÿ (ñêâ.108 >0,1 ã/ò). Ïðåä -
ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ÷òî  êîí öåí òðà öèÿ çî ëî òà â ïåñ òðîö âåò íûõ
ãëè íàõ òó ðî íà   Ìóë ëà ëèí ñêîé   âïà äè íû   (ñ   ïðå îá ëà -
äà þ ùèì ìîí òìî ðèë ëî íè òî âûì ìè íà ëîì) íà ïðàâëÿ åò -
ñÿ ñó ãó áî õå ìî ãåí íûì ôàê òî ðîì ìèã ðà öèè ïðè
áëàãîïðè ÿò íîé äëÿ íåå èç âåñ òíîé àê òèâ íîñ òüþ ãëè íèñ -
òûõ ÷àñ òèö â ïðî öåñ ñàõ ñî ðáöèè êàê ñòðóê òóð âû ñî êîé
ñî ðáöè îí íîé åì êîñ òè.

Ìèã ðà öè îí íûå ôîð ìû âî ëüôðà ìà, îò âå òñòâåí íûå
çà ñî çäà íèå åãî ãè ïåð ãåí íûõ àíî ìà ëèé, âå ðî ÿò íåé
âñå ãî ìî ãóò áûòü ïðåä ñòàâ ëå íû «âî ëüôðà ìî âû ìè
îõðà ìè»   (ãèä ðîê ñè äà ìè)   —   òóíãñòèòîì,  ãèä ðî-
òó íãñòè òîì, ôåð ðè òó íãñòè òîì, à òàê æå îêñèõ ëî ðè -
äîì âî ëüôðà ìà — ÷ó áóêèòîì.

Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå â êà ÷åñ òâå ðå çóëü òè ðó þ ùèõ
ïðî ãíîç íûõ ïî ñòðî å íèé ïî çâî ëè ëè âûäåëèòü â ïå ðå -
êðû òûõ ÷åõ ëîì ïî ðî äàõ ôóí äà ìåí òà Çà ïàä íî-Êà òûð -
òàñ ñêîå è Ìóë ëà ëèí ñêîå àíî ìàëüíûå ãå î õè ìè ÷åñ êèå
ïîëÿ Au 0,1 ã/ò è W 0,01%. Ïðè ýòîì áûëî ïî ëó ÷å íî
ãðà ôè÷åñêîå ñî âìå ùå íèå (òå ëåñ êî ïè ðî âà íèå) ïðî -
äóê òèâ íûõ àíî ìà ëèé çî ëî òà è âî ëüôðà ìà â ïî ðî äàõ
ôóíäà ìåí òà è ÷åõ ëà, ÷òî óêà çû âà åò íà îïðå äå ëåí íîå
ïðî ñòðà íñòâåí íîå ñî îò âå òñòâèå êî ðåí íûõ èñ -
òî÷íèêîâ ïè òà íèÿ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, è ïó òåé ãè ïåð -
ãåí íîé ìèã ðà öèè ìå òàë ëîâ â çà ëî æåí íûõ ïà ëåî-
äðåíà æíûõ ñèñ òå ìàõ, ñ äðó ãîé. Ãëó áè íû ðàç âè òèÿ
ïðî ãíîç íûõ ïëîùà äåé, êàê ïðà âè ëî, íå âû õî äÿò çà
ïðåä å ëû 50—100 è 100—150 ì.

Äðó ãàÿ õà ðàê òåð íàÿ ÷åð òà çî ëî òî íîñ íîñ òè ìå ëî -
âûõ àë ëþ âè àëü íûõ äî ëèí âû ÿâ ëå íà (Ì.Å.Ïåð øèí,
1993, Ä.Ã.Òà ðà áî ðèí, 1995) ïðè èç ó÷å íèè ðàç ðå çîâ
ñå íî ìà íà íà Àëòûíòàó-Àéòûìñêîé ïëî ùà äè. Çäåñü
ïðî òÿ æåí íîñòü çî ëî òî íîñ íûõ çîí äîñ òè ãà åò 8 êì ïðè
øèðèíå äî 1 êì. Óðîâ íè êîí öåí òðà öèé çîëîòà â ïåñ -
÷à íî-ãëè íèñ òûõ è ãðà âèé íî-ãà ëå÷ íè êî âûõ îñàä êàõ
ñå íî ìà íà 20—6000 ìã/ò ñî ñðåä íè ìè ñî äåð æà íè ÿ ìè
ïî ó÷àñ òêàì 0,37—0,44 ã/ì3. Çî ëî òî ðàç ìå ðîì ïî ìå -
äè à íå 0,01—2 ìì, áåç ñðîñ òêîâ, ðàç ëè÷ íîé îêà òàí -
íîñ òè, ïî âåðõíîñòü çî ëî òèí òîí êî áóã ðèñ òàÿ ñ íà ðîñ -
øèì «íî âûì» çî ëî òîì, ïðîáíîñòü 861‰.

Îöå íè âàÿ â öå ëîì çî ëî òî íîñ íîñòü ðàç ðå çîâ ñå íî -
ìà íà Àéòûìòàóñêîé ïëî ùà äè, óêà çàí íûå èñ ñëå äî âà -
òå ëè ñ÷è òà þò âîç ìîæ íûì ãî âî ðèòü î åå ìàñ øòàá íî-
ñòè è ïðî äóê òèâ íîñ òè, â ñâÿ çè ñ ÷åì âû äåëåíèå íà çî -
ëî òî íå ñó ùèõ ïà ëå î ïîä íÿ òè ÿõ âðå ìåí íûõ âî äî òî êîâ, 
ïî ñòå ïåí íî ïå ðå õî äÿ ùèõ â àë ëþâèàëü íûå äî ëè íû
ïðåä ãîð íûõ  ñèñ òåì, ñòà íî âèò ñÿ îñíîâ íîé çà äà ÷åé
ïà ëå î ðå êî íñòðóê öèé ïðè èçó÷åíèè ïî òåí öè àëü íîé
ðó äî íîñ íîñ òè (çî ëî òî íîñ íîñ òè) ïî ðîä ÷åõëà. Ïðè
ýòîì ãëàâ íûì â îöåí êå åå ïåð ñïåê òèâ ÿâ ëÿ åò ñÿ ñòå -
ïåíü  çî ëî òî íîñ íîñ òè  êî ðåí íûõ  èñòî÷ íè êîâ êàê â
ïà ëå î ïîä íÿ òè ÿõ, òàê è â ïîä âåð æåí íûõ àê òèâ íî ìó
ðàç ìû âó êî ðåí íûõ ïî ðî äàõ â äíèùàõ ñà ìèõ äî ëèí.

Äæå òûì òà óñ êîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè ÷åñ êîå ïîëå
ñî âïà äà åò â ñâî èõ ãðà íè öàõ ñ äî ìå çî çîé ñêèì áëî êîì
Äæå òûìòàó-II, â ñå âåð íîé ÷àñ òè êî òî ðî ãî ïðî õî äèò
ìîù íàÿ çîíà ãëó áèí íî ãî Ãëàâ íî ãî Áóêàí òà óñ êî ãî
ðàç ëî ìà, âû äå ëÿ þ ùà ÿ ñÿ ïðè ñêâà æèí íîì âñêðû òèè
ïî ëÿ ìè ñè äå ðî-õàëü êî ôè ëîâ (Cr, Co, Ni). Ïî ïëîò -
íîñ òè èç ó÷åí íîñ òè ïîëå îäíî èç ñà ìûõ ïîëíûõ, íî ñ
íå î áû÷ íûì ðóä íî-ãå î õè ìè ÷åñ êèì ïðî ôè ëåì — W,
Sb, Mo, Au, As, ðåæå Cu.

Îðè åí òà öèÿ àíî ìàëü íûõ îðå î ëîâ ïîëÿ ðàç íàÿ: â
ïðå âà ëè ðó þ ùåì ïðè áëè æåí íî ìå ðè äèàíà ëüíîì (Au,
As, Sb), øè ðîò íîì (Mo, Sb) è ñå âå ðî-çà ïàä íîì (W,
Sb) íà ïðàâ ëå íè ÿõ. Çíà ÷è òåëü íûå ìàñ øòà áû ïî ëåé
àíî ìàëü íûõ êîí öåí òðà öèé ýëå ìåí òîâ (îñîáåí íî W,
Sb, Mo, Au) ïðè îò ñó òñòâèè íà ïëî ùà äè Äæå òûì -
òàó-II èõ êîðåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, çà ñòàâ ëÿ þò
ïðîÿâ ëÿòü îïðå äå ëåí íóþ ñäåð æàí íîñòü ïðè îöåí êå
åå ðó äî ïåð ñïåê òèâ. Î÷å âèä íî, ÷òî äëÿ Äæå òûì òàó-II, 
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êàê  è  äëÿ   äðó ãèõ ðà éî íîâ Áó êàí òàó, íå îá õî äè ìû
ïå ðåèíòåð ïðå òà öèÿ ïåð âè÷ íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ñúå -
ìîê, à âîç ìîæ íî è ïåðåñú åì êè.

Êè èê òàó-Òîõ òà íûê òà óñ êîå àíî ìàëü íîå ãå î õè ìè -
÷åñ êîå ïîëå, íå ðàñ ñìàò ðè âà å ìîå â íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå
— íà è ìå íåå èçó÷åí íàÿ ÷àñòü Áó êàí òàó, ãäå ïî äàí -
íûì ÿâíî íå êîí äè öè îí íûõ ñúå ìîê ïðî ÿâ ëå íû ðåä -
êèå àíîìà ëèè Mo, Pb, Cu è ðåä êî As (â Êè èê òàó).

Çî ëî òî ðóä íîå ìåñ òî ðîæ äå íèå Êîê ïà òàñ êðóï -
íîå, äîñ òà òî÷ íî èç âåñ òíîå è õî ðî øî îñâå ùåí íîå â
íà ó÷íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ëè òå ðà òó ðå. Â ïî ñëåäíèé ðàç
áûëî ðàñ ñìîò ðå íî â ñî ñòà âå ðó äî íîñ íî ãî «Êîê ïà òàñ -
ñêî ãî òðåí äà» — ãîðû Êîêïàòàñ-Îêæåò ïåñ [8]. Ìåñ -
òî ðîæ äå íèå îá ú å äè íÿ åò áî ëåå 20 ðó äî ïåð ñïåê òèâ -
íûõ ó÷àñ òêîâ, ñðå äè êî òî ðûõ íàèáîëåå êðóï íû ìè ÿâ -
ëÿ þò ñÿ Þæíûé-I, Áëèæ íèé, Ïðè êîí òàê òî âûé.
Ó÷àñòêè îò íî ñè òåëüíî ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïðå äå ëå íû ïî
ïëî ùà äè ðóä íî ãî ïîëÿ, ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó íèìè íå
ïðåâû øà åò 2—3 êì. Âñå ãî íà ìåñ òî ðîæ äå íèè ðàç âå -
äà íû è ïîä ñ÷è òà íû çà ïà ñû ïî 78 ðóä íûì çàëå æàì [9].

Êîê ïà òàñ ñêîå ðóä íîå ïîëå ñëî æå íî êîì ïëåê ñîì
êàð áî íàò íûõ, îñà äî÷ íî-âóë êà íî ãåí íûõ è êðåì íèñ òî- 
ñëàí öå âûõ îá ðà çî âà íèé, ïðî ðâàí íûõ ñå ðè åé äàåê.
Îòëîæåíèÿ (äæóñ êó äóê ñêàÿ ñâè òà) íè æíå ãî êàð áî íà
îá íà æå íû â ÿäåð íîé ÷àñ òè (ñâîä) Êîê ïà òàñ ñêîé
àíòèê ëè íà ëè. Õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ èç âåñ òíÿ êà ìè ìèê ðî -
çåð íèñ òû ìè, ìàñ ñèâ íû ìè ñ ãî ðè çîí òîì áîê ñè òîâ.
Êàð áî íàò íûå îò ëî æå íèÿ íåñî ãëàñ íî ïå ðå êðû âà þò ñÿ
îá ðà çî âà íè ÿ ìè (êàðàøàõ ñêàÿ ñâè òà) ñðåä íå ãî êàð áî -
íà, ïðåä ñòàâ ëåí íûõ: òó ôîá ðåê ÷è ÿ ìè ñ ëèí çà ìè
êðåìíåé, äî ëî ìè òîâ, îðãà íî ãåí íûõ èç âåñ òíÿ êîâ,
êâàð öå âûõ ïåñ ÷à íè êîâ, ýô ôó çè âîâ îñíîâ íî ãî ñî ñòà -
âà, òó ôî à ëåâ ðî ëè òà ìè ñ ëèí çà ìè êðåì íåé, ñëàí öà ìè
ñ ïðî ñëî ÿ ìè âóëêà íî ìèê òî âûõ ïåñ ÷à íè êîâ, àëåâ ðî -
ëè òà ìè ñ ïðî ñëî ÿ ìè óãëèñ òî-ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ.
Îòëî æå íèÿ ñâè òû èìå þò ìî íîê ëè íàëü íîå çà ëå ãà íèå
ñ ïðå îá ëà äà þ ùèì ïî ëî ãèì (20—30°) ïà äå íè åì íà þã 
è þãî-âîñ òîê. Ñóì ìàð íàÿ ìîù íîñòü ïî ðîä ñâè òû
400—500 ì. Íà îá ðà çî âà íèÿ ñðåä íå ãî êàð áî íà íàä âè -
íó òû ïî ðî äû äîïà ëå î çîé ñêîé ôîð ìà öèè ñëî æåí íîé
ëèí çà ìè êðåì íåé è ìèê ðîê âàð öè òîâ ñ èç âåñ òíÿ êà ìè,
äî ëî ìè òà ìè, ñëàí öà ìè, àëåâ ðî ëè òà ìè è ïåñ ÷à íè êà -
ìè. Ìîùíîñòü ïî ðîä ôîð ìà öèè â ïðåä å ëàõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ 220 ì. Â êåð íå ñêâà æèí íà ãëó áè íàõ
350—550 ì îá íà ðó æå íû ïðî äóê òû ãðà íèò íûõ ìàãì
— êâàðö-ïî ëå âîø ïàò-áè î òè òî âûå çîíû òàê æå õà ðàê -
òåð íûå äëÿ Ìóðóíòàó. Íà ìåñ òî ðîæ äå íèè è â ïðåä å -
ëàõ âñå ãî ðóä íî ãî ïîëÿ â èí òåð âà ëå ãëó áèí 0—100 ì
ðàç âè òà çîíà îêèñëåíèÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ãèä ðîñ ëþ -
äèñ òî-êà î ëè íè òî âî ãî ïðî ôè ëÿ. Îñíîâ íàÿ îöåí êà
ìåñòî ðîæ äå íèÿ âû ïîë íå íà äî ãëó áè íû 120 ì ïðè
óñòà íîâ ëåí íîì â ïðî öåñ ñå áó ðå íèÿ âåð òè êàëü íîì
ðàç ìà õå îðóäå íå íèÿ â 240 ì.

Ãëàâ íûå ðóä íûå òåëà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ êîí òðî ëè ðó -
þò ñÿ çî íà ìè ïî ëî ãî ïà äà þ ùèõ ê þãó ñóá øè ðîò íûõ
ðàç ëî ìîâ. Îíè ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà ðÿä âû êëè íè âà þ ùèõ -
ñÿ ïî ëîñ è ëèíç, ìåæ äó êî òîðûìè ðàñ ïî ëî æå íû

ó÷àñòêè ñ íå ïðî ìûø ëåí íû ìè êîí öåí òðà öè ÿ ìè çî ëî -
òà. Ðóä íûå òåëà ïðåä ñòàâëåíû ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè èç -
ìå íåí íû ìè ïåñ ÷à íî-ñëàí öå âû ìè ïî ðî äà ìè, ïðî íè -
çàííûìè ïðî æèë êà ìè êâàð öà, êàð áî íà òà è íå ðàâ íî -
ìåð íî ìè íå ðà ëè çî âàí íû ìè ñóëü ôè äà ìè. Â ãëó áî -
êîçàëå ãà þ ùèõ ðó äàõ 60—70% Au òîí êî äèñ ïåð ãè ðî -
âà íî â ïè ðè òå è àð ñå íî ïè ðè òå, ñî äåðæàíèå êî òî ðûõ
14—20%. Â íå çíà ÷è òåëü íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ îò ìå ÷à þò -
ñÿ ïèð ðî òèí, õàëü êî ïè ðèò, ìàð êà çèò, ñôàëå ðèò,
áë¸êëàÿ ðóäà, áóð íî íèò, ñóëü ôî àí òèìîíèäû ñâèí öà,
ãà ëå íèò, àí òè ìî íèò.

Ãè ïî ãåí íîå çî ëî òî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íî
òðå ìÿ ãå íå ðà öè ÿ ìè [9]: I — â å¸ ñî ñòà âå çî ëî òî-ïè -
ðèò-àð ñå íî ïè ðè òî âàÿ ìè íå ðàëü íàÿ àñ ñî öè à öèÿ, ïðè -
óðî÷åííàÿ ê ïè ðè òó è àð ñå íî ïè ðè òó, çî ëî òî ñóá äèñ -
ïåð ñíîå, ðåä êî î÷åíü ìåë êîå, âèäèìîå; II — âû äå ëå -
íà â ïî ëè ñóëü ôèä íî-êâàðö-äî ëî ìè òî âîé ìè íå ðàëü -
íîé àñ ñî öè à öèè; ÷àùå îá ðà çó åò ñêîï ëå íèÿ ïî òðå ùè -
íàì â êâàð öå èëè äàåò ñðîñ òêè â ïè ðè òå, òåò ðàýäðèòå
è äðó ãèõ îá ðà çî âà íè ÿõ, ðàç ìåð çî ëî òèí 0,00n—0,0n,
åäè íè÷íî äî 0,4 ìì; III — óñòà íîâ ëå íà â êâàðö-êàëü -
öèò-àí òè ìî íè òî âîé ìè íå ðàëü íîé àñ ñî öè à öèè,
ïàðàãå íè ðó åò ñ àí òè ìî íè òîì, ðåæå ñ áë¸êëîé ðó äîé,
çî ëî òè íû îâàëü íûå, ïðî ñå÷ êî âûå, êñå íî ìîðôíûå,
èçî ìåò ðè÷ íûå, êàï ëå âèä íûå; öâå òà — îò òåí êè æåë -
òî ãî; ïðîáíîñòü 833—992, â ñðåä íåì 900‰.

Ðóäû ïðå è ìó ùåñ òâåí íî âêðàï ëåí íûå, ïðî æèë êî -
âûå, ïÿò íèñ òûå. Âçà è ìî îò íî øå íèå ðóä Êîê ïà òà ñà ñ
äàé êî âûì êîì ïëåê ñîì îïè ñà íî â ðÿäå ðà áîò
äîñòàòî÷ íî ïîä ðîá íî [10, 13], îïè ðà ÿñü íà ôàê òû, êî -
òî ðûå, ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ óêà çû âà å ìûõ ðà áîò, îò -
äåëü íû ìè èñ ñëå äîâàòå ëÿ ìè ìî ãóò áûòü èñ òîë êî âà íû
êàê â ïî ëüçó äî ðóä íî ãî, òàê è ïî ñòðóä íî ãî âîç ðàñ òà
äàåê. Ê äî ðóä íûì îò íî ñèò ñÿ íà ëè ÷èå â äàé êàõ ìà ëî -
ìîù íûõ (2—5 ìì) êâàð öå âûõ èëè êâàðö-êàð áî íàò -
íûõ ïðîæèë êîâ ñ çî ëî òî íîñ íîé ñóëü ôèä íîé ìè íå ðà -
ëè çà öè åé è ìåñ òà ìè òîíêàÿ âêðàï ëåí íîñòü ñóëü ôè -
äîâ, ïðè âî äÿ ùèå ê íå çíà ÷è òåëü íî ìó îá îãà ùå íèþ
ðóä íû ìè êîì ïî íåí òà ìè âñåõ äàåê Êîê ïà òàñ ñêî ãî
êîì ïëåê ñà â ïðåä å ëàõ ðóä íî ãî ïîëÿ, ïî ñðàâ íå íèþ ñ
äàé êà ìè âíå åãî èëè íà åãî ïå ðè ôå ðèè. Îäíàêî íà ðÿ -
äó ñ ýòèì óñòà íîâ ëå íû: 1) êñå íî ëè òû êâàðöà ñ ñóëü -
ôèä íîé âêðàï ëåí íîñ òüþ â äàé êàõ; 2) ìèã ðà öèÿ ðóä -
íî ãî âå ùåñ òâà â ýê çî êîí òàê òû äàåê íà àíî ìàëü íîì
óðîâ íå êîí öåí òðà öèè; 3) êàòàêëàç ðóä íûõ ñóëü ôè äîâ
â ýê çî êîí òàê òî âîé çîíå äàåê; 4) âñåã äà áî ëåå óáî ãàÿ
ñóëü ôèä íàÿ âêðàï ëåííîñòü â äàé êàõ, ÷åì âî âìå ùà þ -
ùèõ ïîðîäàõ; 5) ïðè êîí òàê òî âàÿ ïå ðå êðèñ òàë ëè çà öèÿ 
â äàé êàõ ñ óêðóïíå íè åì ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ.

Êàê ñ÷è òà þò àâ òî ðû ýòèõ íà áëþ äå íèé [13], ïî äîá-
íàÿ ñî âî êóï íîñòü ôàê òîâ ìî æåò òîëü êî îçíà ÷àòü àê -
òèâ íîå âîç äå éñòâèå òåï ëî íå ñó ùèõ àãåí òîâ, ò.å. äàåê,
íà óæå â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè ñôîðìè ðî âàí íîå ðóä -
íîå ïîëå è âû çû âà þ ùåå êîí öåí òðè ðî âà íèå ðóä íûõ
ýëåìåí òîâ, â ò.÷. çî ëî òà êàê ïðî äóê òîâ áî ëåå ïî çäíå -
ãî, ÷åì æèëü íûé ýòàï ðó äî îá ðà çî âà íèÿ. Íåìíî ãî ÷èñ -
ëåí íûå ðóä íûå ïðî ñå÷ êè â äàé êàõ àâ òî ðû ñ÷è òà þò
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âîç ìîæ íûì ðàñ öå íèòü êàê ðå ãå íå ðà öèþ áî ëåå ðàí íå -
ãî îðóäåíå íèÿ. Äàé êè êåð ñàíòèòîâ, çà âåð øà þ ùèå
Êîê ïà òàñ ñêèé êîì ïëåêñ, ïå ðå ñå êà þò ðóä íûå ïðî ñå÷ -
êè, òåì ñà ìûì çà êàí ÷è âà þò àê òèâ íûé ýòàï ôîð ìè ðî -
âà íèÿ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû â ãðà íè öàõ
Êîê ïà òàññêî ãî ñâî äà. Îñî áåííîñòè âçà è ìî îò íî øå -
íèé äàé êî âûõ ïî ðîä è ðóä ïî êà çà íû íà ðèñ. 3, À è Á.

Íà çà ïàä íîé ãðà íè öå Êîê ïà òàñ ñêî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî
ïîëÿ ðàñ ïî ëî æå íà àë ìà çî íîñ íàÿ òðóá êà âçðû âà Êà ðà -
øî õî, ñëî æåí íàÿ øòî êî îá ðàç íû ìè òå ëà ìè ëàì ïðî è òîâ 
óëüòðàîñíîâ íî ãî è ñðåä íå ãî ñî ñòà âîâ è ýðóï òèâ íûõ
áðåê ÷èé äâóõ ãå íå ðà öèé. Ïî ìíå íèþ À.Â.Ãî ëîâ êî ñ ñî -
àâ òî ðà ìè [2], çî ëî òàÿ ìè íåðàëè çà öèÿ â ïî ðî äàõ äè àò ðå -
ìû Êà ðà øî õî èìå åò ìíî ãî îá ùå ãî ñ ìè íå ðà ëè çà öè åé
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Ðèñ. 3. Îáúåì íàÿ ìî äåëü Þæíî ãî áëî êà çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êîê ïà òàñ (À) è ìî äåëü íàÿ ãî ðè çîí òàëü -
íàÿ ïðî åê öèÿ ðàç ìå ùå íèÿ çî ëî òî íîñ íûõ ðóä è çîí íà ó÷àñ òêå Þæíûé-I äàí íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ (Á). Ñîñ òà âè òå -
ëè Ò.Ø.Øà ÿ êó áîâ è äð., 1987. Äî ïîë íå íèÿ è èí òåð ïðå òà öèÿ Þ.Á.Åæêî âà è Ð.Ð.Ðà õè ìî âà, 2010:

Æèëü íûå ïî ðî äû äè î ðè òî âîé ôîð ìà öèè (Ñ3—Ð1): 1 — ñïåñ ñàð òè òû, 2 — äè î ðè òû è äè î ðèò-ïî ðôè ðè òû, 3 — êåð ñàí òè -
òû; äî ìå çî çîé ñêàÿ òåð ðè ãåí íî-âóë êà íî ãåí íàÿ ôîð ìà öèÿ: 4 — ìèêðîêâàð öè òû, 5 — ïåñ ÷à íè êè, àëåâ ðî ëè òû, ñëàí öû, òó -
ôî à ëåâ ðî ëè òû, òó ôîá ðåê ÷èè; 6 — çîíà íàäâèãà; 7 — çîëîòîðóä íûå òåëà è èõ íî ìå ðà; 8 — çî ëî òî íîñ íûå çîíû; 9 — íà -
ïðàâ ëå íèå ìèã ðà öèîííûõ ïî òî êîâ  ôëþ è äîâ è ðàñ ïëà âîâ ïðè ôîð ìè ðî âà íèè êîê ïà òàñ ñêîé ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå -
ìû; 10 — ðàç ëî ìû



ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êîê ïà òàñ, òàê êàê ñî ñòî èò èç òåõ æå
òðåõ ãå íå ðà öèé ãè ïî ãåí íî ãî çî ëî òà.

Îòëè ÷è òåëü íàÿ ÷åð òà äè àò ðå ìû çî ëî òî ñóëü ôèä íîé 
ìè íå ðà ëè çà öèè, ñâÿ çàí íîé ñ ïðî ÿâ ëå íè åì íà ïëî ùà -
äè, ñî ñòî èò â åå íà ëî æå íèè êàê íà âìå ùàþùèå îñà -
äî÷ íî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû êîê ïà òàñ ñêîé ñâè òû 
(R3), òàê è íà ëàì ïðî è òû êà ðà øî õèí ñêî ãî êîì ïëåê ñà
(çîíû ëèñ òâå íè òèçàöèè) è ïðî ðû âà þ ùèå èõ ãðà íè òî -
èä íûå äàé êè (æèëü íûå ïî ðî äû II ýòà ïà). Ïðè ýòîì
íà è áî ëåå èíòåí ñèâ íîå çî ëî òîå îðó äå íå íèå íà áëþ äà -
åò ñÿ â êîí òàê òî âûõ çî íàõ ãðà íèòîèä íûõ äàåê â ó÷àñò- 
êàõ êà òàê ëà çà è áå ðå çè òè çà öèè.

Î÷åíü âà æåí è äðó ãîé ðå çóëü òàò èñ ñëå äî âà íèé [2]
îá  óñòà íîâ ëå íèè  â  äè àò ðå ìå ñàìîðîä íî ãî çî ëî òà,
ãå íå ðè ðî âàí íî ãî ëàì ïðî è òî âîé ìàã ìîé, êî òî ðîå âû -
äå ëå íî â íà è áî ëåå ñâå æåé ðàç íî âèäíîñòè ìåë êî çåð -
íèñ òûõ ïî ðôè ðî âûõ ëàì ïðî è òîâ, íå çà òðî íó òûõ ìå -
òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè ïðå îá ðà çîâàíè ÿ ìè. Ëàì ïðî è òî âîå,
ìàã ìà òè ÷åñ êîå çî ëî òî ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïëåíêè è
ïëàñ òèí êè æåë òî ãî öâå òà ðàç ìå ðîì äî 1 ìì (ïðîá-
íîñòü 782—911‰), îò ëè ÷à åò ñÿ âû ñî êîé êîí öåí òðà -
öè åé Cu 6,18—14,36% è Ni 0,29—1,36% è î÷åíü íèç -
êîé — As è Sb. Íàï ðî òèâ, â ãðà íè òî èä íûõ äàé êàõ ñî -
îò íî øå íèå óêà çàí íûõ ïàð ýëå ìåí òîâ â ñî ñòà âå çî ëî -
òèí îá ðàò íîå, ñî îò âå òñòâó þ ùåå âåäó ùåé ðîëè Au, As
è Sb â îá ðà çî âà íèè ãëàâ íîé ðó äî íîñ íîé ñòðóê òó ðû
Êîê ïà òàññêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

Êàê ñ÷è òà åò À.À.Ìà ðà êó øåâ [5], ðàñ ñå ÿ íèå ìå òàë -
ëîâ â ðàñ ïëà âàõ èëè èõ îò äå ëå íèå âî ôëþ èä íóþ ôàçó
çà âè ñèò â ïåð âóþ î÷å ðåäü îò ñî îò íî øå íèÿ ïðî ÷íîñ òè 
ñâÿ çåé ìå òàë ëîâ ñ êèñ ëîðîäîì ðàñ ïëà âîâ è ñ êèñ ëî ðî -
äîì è äðó ãè ìè êîì ïî íåí òà ìè ôëþ èä íîé (ãàçîâîé)
ôàçû. Ñ ïî íè æå íè åì êî îð äè íà öè îí íî ãî ÷èñ ëà ìå -
òàë ëîâ ñâÿ çè èõ ñ ðàñ ïëà âîì óñè ëè âà þò ñÿ, ÷òî âëè ÿ åò
íà èõ ðàñ ïðåäåëå íèå ìåæ äó ðàñ ïëà âà ìè è ãà çî âû ìè
ôëþ è äà ìè. Õà ðàê òåð íî, ÷òî ïî âû øå íèå îñíîâ íîñ òè
ðàñ ïëàâîâ è èõ òåì ïå ðà òó ðû ñïî ñî áñòâó åò ïî íè æå -
íèþ êî îð äè íà öèîííûõ ÷è ñåë ðó äî ãåí íûõ ìå òàë ëîâ.
Âîç ìîæ íî [5], ÷òî ñ ïå ðå õî äîì ê îò ëè ÷à þ ùèì ñÿ ïî -
âû øåííîé çî ëî òî íîñ íîñ òüþ óëüòðà îñ íîâ íûì ïî ðî -
äàì, çî ëî òî ïî íè æà åò ñâîþ êî îð äè íà öèþ. Ýòî óñè ëè -
âà åò ñâÿçü çî ëî òà ñ êèñ ëî ðî äîì óëüòðàîñíîâ íûõ ðàñ -
ïëà âîâ è îá ú ÿñ íÿ åò åãî êîí öåíòðèðî âà íèå — ïî ÿâ ëå -
íèå «ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî» çî ëî òà.

Ãî âî ðÿ î ïðî áëå ìå ãè ãà íòñêèõ è êðóï íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé, À.À.Ìà ðà êó øåâ ñ ñî àâ òî ðà ìè [7] ïîä÷åð -
êè âà þò, ÷òî òðóä íîñòü åå ðàç ðå øå íèÿ ñî ñòî èò â òîì,
÷òî ìàñ øòà áû ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñîïî ñòà âè ìû ñ
ìàñ øòà áà ìè ôîð ìè ðî âà íèÿ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ïî ðîä, è
íå îáú ÿñ íè ìî íà îñíî âå òðàäèöè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ ðó -
äî îá ðà çî âà íèÿ (ìàã ìà òî ãåí íûé è ãèä ðî òåð ìàëü íûé). 
Äëÿ èõ ãå íå òè ÷åñ êîé èí òåð ïðå òà öèè òðå áó åò ñÿ ïðè -
âëå ÷å íèå îñî áûõ ìî äå ëåé, â êî òî ðûõ ðóäî îá ðà çî âà -
íèå ñòà íî âèò ñÿ â îäèí ðÿä ñ ïåò ðî ãå íå òè ÷åñ êè ìè
ïðî öåñ ñà ìè, â òîé èëè èíîé ñòå ïå íè ïðè áëè æà ÿñü ê
íèì ïî ðàç ìà õó. Ýòî è ïî áóæ äà åò íà çâàòü ìî äå ëè òà -
êî ãî ðó äîîáðàç îâà íèÿ ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êè ìè.

Ðàñ ñìàò ðè âàÿ ðó äî îá ðà çî âà íèå â îá ùåì àñ ïåê òå,
õî òå ëîñü áû ïîä ÷åð êíóòü åãî ñïå öè ôè÷íîñòü, ñâÿçü
íå ñòîëü êî ñ èñ òî÷ íè êà ìè ðóä íî ãî âå ùåñ òâà, ñêîëü êî
ñ ðàç âè òè åì ïðî öåñ ñîâ åãî êîíöåí òðà öèè ïîä âëè ÿ íè -
åì îïðå äå ëåííûõ ôàê òî ðîâ.

Ðà íåå, ñî çäà âàÿ ñâîþ ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ Ìó -
ðóí òàó, À.À.Ìà ðà êó øåâ è Â.À.Õîõëîâ [6] ïðè øëè ê
âû âî äó, ÷òî çî ëî òî Ìó ðóí òàó ñâÿ çà íî ãëàâ íûì îá ðà -
çîì ñ ñà ìûì ðàí íèì, à íå ïîñòìàã ìà òè ÷åñ êèì ýòà ïîì
ðàç âè òèÿ çî ëî òî íîñ íûõ ïî ðîä, êðèñ òàë ëè çî âàâ øèõ ñÿ 
èç ôëþ èä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàñ ïëà âîâ, ñî äåð æà ùèõ
òîí êóþ ýìóëü ñèþ çî ëî òà, êî òî ðîå çà õâà òû âà ëîñü â
ñóùåñòâåí íîì êî ëè ÷åñ òâå ðàñ òó ùè ìè êðèñ òàë ëà ìè
ïî ðî äî îá ðà çó þ ùèõ ìè íå ðà ëîâ. Ýòè äàí íûå è
ñîîòíî øå íèÿ ñ âìå ùà þ ùè ìè òîë ùà ìè çî ëî òî íîñ -
íûõ ïî ðîä è ðóä Ìó ðóí òàó äàþò âîç ìîæ íîñòü
ñôîðìè ðî âàòü ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êóþ êîí öåï öèþ èõ ïðî -
èñ õîæ äå íèÿ. Êîí öåí òðà öèÿ ðàñ ñå ÿí íî ãî çî ëî òà Ìó -
ðóí òàó ïðî è çîø ëà ïó òåì ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî çà ìå ùå íèÿ
óãëå ðî äèñ òûõ çî ëî òî ñî äåð æà ùèõ ìåòààëåâ ðî ëè òîâ ñ
âû íî ñîì èç íèõ êðåì íå çå ìà è óãëå ðî äà. Ïðî öåññ îá -
ðà çî âà íèÿ áå çóã ëå ðî äèñ òûõ ìåòà ñî ìà òè òîâ â ïî äîá-
íûõ óñëî âè ÿõ, ðÿä àâòîðîâ (Ï.Ô. Èâàí êèí, Í.È.Íà çà -
ðî âà, Â.Ì.Êðó òèé, 1985) ðàñ ñìàò ðè âà åò êàê îêèñ ëè -
òåëü íóþ èíâåðñèþ, âû äå ëÿÿ åå â êà ÷åñ òâå âàæ íåé øå -
ãî ôàê òî ðà êîí öåí òðè ðî âà íèÿ ðàñ ñå ÿí íûõ ìå òàë ëîâ
è ðóäîíàêîïëåíèÿ.

Ðàç äå ëÿÿ âçãëÿ äû À.À.Ìà ðà êó øå âà è Â.À.Õîõ ëî âà
íà ïðè ðî äó çî ëî òî íîñ íîñ òè Ìó ðóí òàóñêî ãî ãè ãàí òà,
ñ÷è òà åì âîç ìîæ íûì âïåð âûå âû ñêà çàòü ìíå íèå è î ïî -
äî áíîé ïåò ðîãåíå òè ÷åñ êîé ïðè ðî äå çî ëî òî ðóä íî ãî
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êîê ïà òàñ. Õà ðàê òåð íî, ÷òî â Êîê ïà -
òàññêîì ðóä íîì ïîëå ïåò ðî ëî ãè ÷åñ êèå ìî äåëü íûå ïðè -
çíà êè ïðî ÿâ ëå íû áî ëåå ÿðêî è ïî ñëå äî âà òåëü íî. Ïî -
ÿâëåíèå çäåñü øè ðîò íîé çîíû, âû ïîë íåí íîé çî ëî òî -
íîñ íû ìè ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè îá ðà çî âà íè ÿ ìè, âû -
çâà íî ìîù íû ìè êîí òðàê öè îí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè, ñâÿ -
çàí íû ìè ñî ñòà íîâ ëå íè åì ãðà íèò íî-î÷à ãî âîé
ñòðóêòóðû â Àëòûíòàó-Êîê ïà òàñ ñêîì ìàã ìà òè ÷åñ êîì
áàñ ñåé íå íà ãëó áè íàõ 8—14 êì è áî ëåå. Çîíû êîíòðàê -
öèè ïðè âå ëè ê ïî ÿâ ëå íèþ â áî ëåå âû ñî êèõ ñòðóê òóð -
íûõ ýòà æàõ ñèñ òåì íî âîîá ðà çî âàí íûõ ñòðóê òóð, ïðåä -
ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñî áîé êðóï íûå çîíû ïðî íè öà å ìîñ òè, â êî -
òî ðûõ ñó ùåñ òâåí íî òðàíñôîð ìè ðî âà íû, ñãëà æå íû ëè -
òî ëî ãè ÷åñ êèå íå îäíî ðîä íîñ òè ðàç ðå çà, íà ðó øå íà çî -
íàëü íîñòü óãëåðîäèñ òîé ñðå äû, à â òðåùèí íî-ïî ðî âîì
ïðî ñòðà íñòâå ïå ðå ìå ùà þò ñÿ è êîí öåí òðè ðó þò ñÿ ãà çî -
âî-æèä êèå ôàçû, êîòîðûå ìî ãóò ó÷àñ òâî âàòü â ïðî öåñ -
ñàõ òðàíñ ïîð òè ðîâ êè è îò ëî æå íèÿ ðóä [14].

Çíà ÷è òåëü íûé ðàç ìàõ ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå -
ìû â êîê ïà òàñ ñêîì ñâî äå è ôîðìèðî âà íèå îä íî è ìåí -
íî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî ïîëÿ îá óñëîâ ëå íî ìå òàë ëî íîñ -
íû ìè âîñ õî äÿ ùè ìè ïî òî êà ìè òðàíñìàã ìà òè ÷åñ êèõ
(ñêâîçü ìàã ìà òè ÷åñ êèõ) ôëþ è äîâ [3]. Ñòðóê òó ðû èõ
òðàíñ ïîð òà êàê è ìèã ðà öèîííûå ïóòè ïî ñëå äó þ ùèõ
äàé êî âûõ ìàã ìà òè òîâ îò ëè ÷à ëèñü ïî ëî ãèì âîñ -
ñòàíèåì â ñå âåð íûõ ðóì áàõ, íà ñëå äóÿ îá ðà ùåí íûå ê
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þãó ïî âåð õíîñ òè íå îäíî ðîä íîñ òåé â çî íàõ ïðî íè öà -
íèÿ. Ãëàâ íûå ãå íåòè÷åñ êèå ïðè çíà êè êîê ïà òàñ ñêîé
ðóä íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû ïî ëî æå íû êàê ýòà ëîí -
íûå â îñíî âó ôîð ìè ðî âà íèÿ òðåí äîâ ïðè îðè òåò íî ãî
ðó äî êîí öåí òðèðîâà íèÿ â ãî ðàõ Áó êàí òàó (ñì. ðèñ. 1).

Êîí öåí òðà öèÿ â äîñ òà òî÷ íî îãðà íè ÷åí íîì ïðî -
ñòðà íñòâå êîê ïà òàñ ñêî ãî ñâî äà «ãðà íè òîèäíîãî» è
ëàì ïðî è òî âî ãî çî ëî òà ïî çâî ëÿ åò ãî âî ðèòü íå òîëü êî
î çíà ÷è òåëü íûõ ãëó áè íàõ çà ðîæäåíèÿ ïîä íèì ìå òàë -
ëî íîñ íûõ òðàíñ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôëþ è äîâ, íî è òå ëåñ -
êî ïè ðî âà íèè èõ èñ òî÷íèêîâ, ïðè ÷åì âû äåð æàí íûì â 
çíà ÷è òåëü íîì ïðîìåæ óòêå âðå ìå íè.

Ñå âå ðî-çà ïàä íûé âåê òîð îñíîâ íîé àíî ìà ëå îá ðà çó þ -
ùåé ñòðóê òó ðû Êîê ïà òàññêî ãî ñâî äà (ñì. ðèñ. 2) â îò ëè -
÷èå îò øè ðîò íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ åãî ãëàâ íîé çî ëî òî íîñ -
íîé çîíû (ñì. ðèñ. 3, À) ðàññìàò ðè âà åò ñÿ êàê ðå çóëü òàò
èç ìå íå íèÿ îðè åí òà öèè íà ïðÿ æå íèé (òðå ùè íî îá ðà çî âà -
íèÿ) â ñâî äå íà çàêëþ ÷è òåëü íîì ýòà ïå ôîð ìè ðî âà íèÿ
«óãà ñà þ ùåé» ðóä íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû. Ñîá-
ñòâåí íî îðå î ëî îá ðà çî âà íèå — ðàñ ñå ÿ íèå ìå òàë ëîâ â
îêî ëî ðóä íîì ïðî ñòðà íñòâå — ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ êàê
îñëàá ëåí íûé àíà ëîã ðóä íî ãî ïðî öåñ ñà, îò ëè ÷à þ ùèé ñÿ
ïî âû øå íè åì èõ ìèãðà öè îí íûõ ñâîéñòâ.

Èíòå ðåñ íûå äàí íûå, ïî çâî ëÿ þ ùèå òàê æå ïðî ëèòü
ñâåò íà «ãðà íè òî ôèëü íîñòü» çî ëî òî íîñ íûõ ðóä
ìåñòî ðîæ äå íèÿ ïî ëó ÷å íû ïî ðàñ ïðå äå ëå íèþ ÅÐÝ â
îêî ëî ðóä íûõ ïî ðî äàõ. Îíè ïî êà çû âà þò, ÷òî ïîâû -
øåí íûå (àíî ìàëü íûå) ñî äåð æà íèÿ U (Ra) õà ðàê òåð -
íû äëÿ ó÷àñ òêîâ ïî ðîä, âìå ùà þ ùèõ çî ëîòîðóä íûå
òåëà.  Ïî âû øåí íûå êîí öåí òðà öèè êà ëèÿ îò ìå ÷å íû â
ìå òà ñî ìà òè ÷åñêè èçìå íåí íûõ ïî ðî äàõ, ñî ïó òñòâó þ -
ùèõ ñóëü ôèäíî-âêðàï ëåí íî ìó îðó äå íå íèþ. Ïðè
ýòîì, êàê ïî êà çà ëà ñòà òèñ òè ÷åñ êàÿ îá ðà áîò êà äàí íûõ
(Ô.Ï.Êðåí äå ëåâ è äð., 1976, À.Ï.×å øó èí, 1994), íå -
ñìîò ðÿ íà ïðî ñòðàíñòâåí íóþ ñî âìåñ òè ìîñòü ó÷àñò-
êîâ ñ àíî ìàëü íû ìè êîí öåíòðàöè ÿ ìè ÅÐÝ è çî ëî òà,
êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó íèìè îò ìå ÷à åò -
ñÿ íå âñåã äà. Çà êî íî ìåð íîñ òè ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÅÐÝ,
óñòà íîâ ëåííûå ïî ðàç âå äî÷ íûì ëè íè ÿì, ïîä òâåð -

æäà þò ñÿ äàí íû ìè g-ñïåê òðî ìåò ðè ÷åñ êî ãî îïðî áî âà -
íèÿ. Â íèõ òàê æå íàá ëþ äà åò ñÿ òåí äåí öèÿ óâå ëè÷åíèÿ
êîí öåí òðà öèè êà ëèÿ ñ óâå ëè ÷å íè åì ñî äåð æà íèÿ çî ëî -
òà, à óðà íî âûå àíî ìà ëèè ôèê ñè ðó þò ñÿ â ïðè êîíòàê -
òî âîé ÷àñ òè çîí ñ ïî âû øåí íûì ñî äåðæàíèåì çî ëî òà.

Âû ÿâ ëåí íûå àíî ìàëü íûå êîí öåí òðà öèè ÅÐÝ â êî -
ðåí íûõ ïî ðî äàõ Êîê ïà òà ñà ôèê ñè ðó þòñÿ íàä íèìè íà 
ïî âåð õíîñ òè â ðûõ ëûõ îò ëî æå íè ÿõ. Òàê, ïî äàí íûì
ïðî ôèëü íîé àâòîãàì ìà-ñïåê òðî ìåò ðè ÷åñ êîé ñúåì êè
îñíîâ íàÿ çî ëî òî ðóä íàÿ çîíà íà ó÷àñ òêå Þæíûé-I îò -
ìå ÷à åò ñÿ ïî âû øåííûìè ñî äåð æà íè ÿ ìè U 9—10 íà
ôîíå 3—5 ã/ò è Ê 3,2 íà ôîíå 2—2,5%. Óðà íî âûå àíî -
ìà ëèè, óñòà íîâ ëåí íûå ïî äàí íûì íà çåì íûõ ðà áîò
íàä ó÷àñ òêîì áûëè çà ôèê ñè ðîâàíû òàê æå àíî ìà ëè ÿ -
ìè ñó ùåñ òâåí íî óðà íî âîé ïðèðîäû è ïðè âû ñîò íîé
àý ðî ãàì ìà-ñïåê òðî ìåò ðè ÷åñ êîé ñúåì êå.

Èç ïðè âå äåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó -
þ ùèå âû âî äû:

1. Ñîñ òàâ ëå íà ìî äåëü ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà -
íèÿ Áóêàíòàó îñíî âàí íàÿ íà: îïðå äå ëå íèè ñòðóê òóð -
íî-âå ùåñ òâåí íûõ ïðè çíà êîâ àíî ìàëü íûõ ãå î -
õèìè÷åñ êèõ ïî ëåé; ãå î ìåò ðè çà öèè ïðî ñòðà íñòâåí íîé 
ñòðóê òó ðû àíî ìàëü íûõ ãå î õè ìè ÷åñ êèõ ïî ëåé, âû äå -
ëåí íûõ â ðàí ãå àíî ìàëü íûõ îáëàñ òåé, äèô ôå ðåí öè -
ðî âàí íûõ ïî ãå î õè ìè ÷åñ êîé ñïå öè à ëè çà öèè íà
îñíîâ íûå ðóä íûå ýëå ìåíòû.

2. Âû ÿâ ëå íà ñòðóê òó ðà ãå î õè ìè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òè
Êîê ïà òàñ ñêî ãî ñâî äà, îõâà òèâ øàÿ âñþ ïî çè öèþ ðàç ìå -
ùå íèÿ çî ëî òî ðóä íûõ çîí ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Êîê ïà òàñ.

3. Âû äå ëå íû âåê òî ðà ìè òðåí äû ïðè îðè òåò íî ãî ðó -
äî êîí öåí òðè ðî âà íèÿ, îá îçíà ÷à þ ùèå ïðîñòðà íñòâî,
ãäå âîç ìîæ íî îá íà ðó æå íèå çî ëî òî êîì ïëåê ñíûõ
ñòðóê òóð, òðàñ ñè ðî âàííûõ çà ãðà íè öû ôóí äà ìåí òà
ïîä îá ðà çî âà íèÿ ÷åõ ëà.

4. Ïðî âå äå íî ïåð âîå ãå î ôè çè ÷åñ êîå ðà éî íè ðî âà íèå
(ìàã íè òî ìåò ðèÿ, ãðà âè î ìåò ðèÿ, ñîäåðæà íèÿ ðà äè î àê -
òèâ íûõ ýëå ìåí òîâ, ýëåê òðîðàç âåä êà) Áó êàí òàó, ïî çâî -
ëèâ øåå îòî áðà çèòü íà ìåñòíîñòè ñî îò âå òñòâèå ãå î ôè -
çè ÷åñ êèõ ïî ëåé: ñêðû òî ïîã ðå áåí íûì èí òðó çè ÿì, äàé -
êî âûì ïî ÿ ñàì, àíòèôîð ìàì, óãëóá ëå íè ÿì ôóí äà ìåí òà, 
òåê òî íè ÷åñ êèì øâàì, çî íàì ïèð ðî òè íèçàöèè, ìå òà ñî -
ìà òî çà, âû íî ñà-ïðè âíî ñà óðà íà è êà ëèÿ è äð.

5. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ãè ïåð ãåí íîå ïðå îá ðà çî âà íèå
ýí äî ãåí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé çî ëî òà â ðåãè î íå â ïî ðî -
äàõ ôóí äà ìåí òà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ åãî ìíî ãîê ðàò íûì
ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íè åì ñ îá ðà çîâàíèåì çîí, îá îãà ùåí -
íûõ êàê êëàñ òî ãåí íûì, òàê è õå ìî ãåí íûì çî ëî òîì,
ïî ñëå äî âà òåëüíî ñíè çó ââåðõ: ïî ðî äû ôóí äà ìåí òà — 
êîðû âû âåò ðè âà íèÿ — ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå
îñàä êè — ÷åò âåð òè÷íûå îá ðà çî âà íèÿ — ïî ÷âû. Ïðè
ýòîì ãî ðè çîí òû ãè ïåð ãåí íî ãî îá îãà ùå íèÿ çî ëî òà ìî -
ãóò èìåòü ñàìîñ òî ÿ òåëü íîå ïðàê òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå
êàê èñ òî÷ íè êè ìåòàëëà.

6. Ïðåä ëî æå íû è îá îñíî âû âà þò ñÿ ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î 
ãå íå çè ñå çî ëî òî ðóä íî ãî ìåñ òîðîæäå íèÿ Êîê ïà òàñ,
îá ðà çî âàâ øå ãî ñÿ â îá ëàñ òè êîí öåí òðà öèè ïðî äóê òîâ
ìå òàë ëî íîñ íûõ òðàíñ ìàã ìà òè÷åñêèõ ðàñ òâî ðîâ-ôëþ -
è äîâ, âîç íèê øèõ íà çíà ÷è òåëü íûõ ãëó áè íàõ ïðè çà -
ðîæäåíèè è ïî ñëå äó þ ùåé ýâî ëþ öèè ãè ãà íòñêèõ îá ú -
å ìîâ ãðà íè òî èä íûõ ìàãì.

Ìî äåëü ãå î õè ìè ÷åñ êî ãî ðà éî íè ðî âà íèÿ Áó êàí òàó
ïî ñòðî åí íàÿ ïî ñòðóê òóð íî-âå ùåñ òâåí íûì õà ðàê òå -
ðèñ òè êàì ìíî ãî ìå òà ëëüíûõ àíî ìàëü íûõ ãå î õè ìè -
÷åñ êèõ ïî ëåé è êîì ïëåêñ ðå çóëü òà òîâ ãå î ëî ãî-ãå î ôè -
çè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé, ïî çâî ëÿ þò ïî âû ñèòü â ðå ãè -
î íå äîñ òî âåð íîñòü ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ çîëî òî ðåä êî ìå -
òà ëëüíî ãî îðó äå íå íèÿ, ÷òî â èòî ãå ïðè âå äåò ê ñíè æå -
íèþ ñòî è ìîñ òè è ñî êðà ùå íèþ âðå ìå íè ïðî âå äå íèÿ
ãåîëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò.
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Neotectonics and Holocene occurrences of gold, native mercury and other endogenic
minerals in the Leningradskaya oblast

M.N.AFANASOV

Inside the North-Western part of Russia some zones of long-lived faults, controlling manifestation of gold, natural
mercury and other minerals, were found in connection with Quaternary deposits, which earlier had been considered to 
be «terminal moraine». The auther of the article underlines the holocenic age of those mineral deposits.

Key words: breaks, Leningradskaya district, mercury, gold, holocene.

Ïðè ïî èñ êàõ çî ëî òà â ïåñ ÷à íî-ãðà âèé íûõ ìàñ ñè âàõ â
Ëóæ ñêîì, Áîê ñè òî ãîð ñêîì ðà éî íàõ è íà ñå âå ðå Êà-
ðå ëüñêî ãî ïå ðå øåé êà âñå ãî áûëî îïðî áî âà íî 29 ïðî -
ìûø ëåí íûõ êàðü å ðîâ ïåñ ÷à íî-ãðà âèé íî ãî ìà òå ðè à ëà 
èç «êî íå÷ íûõ ìî ðåí» [11]. Àâòîðû óêà çàí íîé ïóá ëè -
êà öèè â 26 èç íèõ îò ìå òè ëè íà ëè ÷èå ìåë êî ãî

(0,1—0,3 ìì) çî ëî òà (ñì. ðè ñó íîê). Òà êîå çî ëî òî â
69% ñëó ÷à åâ àñ ñî öè è ðó åò ñ ñà ìî ðîä íîé ðòóòüþ, íå -
ðåä êî ñî ñôà ëå ðè òîì, èíîã äà îò ìå ÷à åò ñÿ ïðè ñó òñòâèå 
êè íî âà ðè. Ïî äîá íàÿ àñ ñî öè à öèÿ ìè íå ðà ëîâ íå ìî æåò 
áûòü îá ú ÿñ íå íà, êàê ýòî äå ëà þò àâ òî ðû óïî ìè íà þ -
ùåé ñÿ ïóá ëè êà öèè, äå ÿ òåëü íîñ òüþ ëåä íè êà, ò.å. ïðè -
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âíî ñîì òà êèõ ìè íå ðà ëîâ ñ Áàë òèé ñêî ãî ùèòà èëè òåõ -
íî ãåí íû ìè ïðè ÷è íà ìè (ðòóòü èç êî ëîä öà â ïî ñåë êå
Äè âåí ñêàÿ, ðàñ ïî ëî æåí íî ãî íà ëè íèè ðàç ëî ìà 6 (ñì.
ðè ñó íîê), ïî çà êëþ ÷å íèþ Ãàò ÷èí ñêî ãî ôè ëè à ëà
ÐÈÀÍ íå ÿâ ëÿ åò ñÿ òåõ íî ãåí íûì îò õî äîì [1]).

Àâòîð îá ðà ùà åò âíè ìà íèå íà ñâÿçü ïðîá ñ çî ëî òîì
è ðòóòüþ ñ ðàç ëî ìà ìè. Íà ðè ñóí êå ïî êà çà íà ñèñ òå ìà
ðàç ëî ìîâ. Òàê ðàç ëî ìû 1, 2, 3, 5 ñâÿ çà íû ñ ñî âðå ìåí -
íû ìè êó ïîëü íû ìè ïîä íÿ òè ÿ ìè Áàë òèé ñêî ãî ùèòà.
Öåíòð ïîä íÿ òèÿ êó ïî ëà ïî äàí íûì ðà áî òû [7] íà õî -
äèò ñÿ íà ñå âå ðå Áîò íè ÷åñ êî ãî çà ëè âà. Ñðåä íÿÿ ñêî -
ðîñòü èì ïó ëüñíî ãî ïîä íÿ òèÿ êó ïî ëà ñî ñòàâ ëÿ åò çäåñü 
0,9 ñì/ãîä. Åñòåñ òâåí íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ñ ýòèì
äîë æíà áûòü ñâÿ çà íà ñèñ òå ìà êîí öåí òðè ÷åñ êèõ è ðà -
äè àëü íûõ ðàç ëî ìîâ, âû ðà æåí íûõ ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ -
êè (ñì. ðè ñó íîê).

Ðàç ëîì 1 ðåç êî îãðà íè ÷è âà åò ñ þãà ñèñ òå ìó Ñàé -
ìåí ñêèõ îçåð â Ôèí ëÿí äèè (ñì. ôè çè ÷åñ êóþ êàð òó
Ëå íèí ãðàä ñêîé îá ëàñ òè, ÁÑÝ 1973. Ò. 14). Ðàç ëî ìû 2

è 3 òîæå âû ðà æå íû â ðåëü å ôå. Ê íèì ïðè óðî ÷å íû
ïðî ÿâ ëå íèÿ ñâèí öà (Ìó íè êî-Íè å ìè), êàð áî íà òè òîâ
(Êóç íå÷ íîå), ôëþ è äî ëè òîâ ñî ñïóò íè êà ìè àë ìà çà
(ßáëî íåâ êà) [2]. Ðàç ëî ìû îãðà íè ÷è âà þò ñå âå ðî-âî-
ñòî÷ íûé áëîê íà ñå âå ðå Êà ðå ëüñêî ãî ïå ðå øåé êà, ãäå
ðàç âè òî ìíî æåñ òâî âû òÿ íó òûõ â ñå âå ðî-çà ïàä íîì íà -
ïðàâ ëå íèè îçåð, è ñå âåð íóþ ãëó áî êóþ ÷àñòü Ëà äîæ -
ñêî ãî îçå ðà. Ýòè äó ãî îá ðàç íûå ðàç ëî ìû ïà ðàë ëåëü íû 
ðàç ëî ìó 1 è ïîä òâåð æäå íû ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè äàí íû ìè 
Ë.Ã.Êà áà êî âà, (ÏÊÃÝ, 1980—1990). Â ýòîì àâ òîð
óáå äèë ñÿ ïðè ñî ñòàâ ëå íèè ãî ñó äà ðñòâåí íîé ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé êàð òû Êà ðå ëüñêî ãî ïå ðå øåé êà ìàñ øòà áà
1:200 000 (Ïå òåð áó ðãñêàÿ ÊÃÝ, 1999—2002).

Ðàç ëî ìû 2 è 3 â ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëÿõ ìàã íèò íî ãî
ïîëÿ è ñèëû òÿ æåñ òè â ïðåä å ëàõ Ëà äîæ ñêî ãî áëî êà
(àê âà òî ðèÿ îçå ðà è Ñå âåð íîå Ïðè ëà äîæüå) ïðî ÿâ ëå íû 
äîñ òà òî÷ íî ÷åò êî. Â ïðåä å ëàõ æå Êà ðå ëüñêî ãî ïå ðå -
øåé êà ïëî ùàäü ìåæ äó ðàç ëî ìà ìè 2 è 3 òîæå âû äå ëÿ -

åò ñÿ â ïî ëÿõ DÒ è Dg, íî ìå íåå êîí òðàñ òíî. Ë.Ã.Êà áà -
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Íå î òåê òî íè ÷åñ êèå ðàç ëî ìû è ñâÿ çàí íàÿ ñ íèìè ìè íå ðà ëè çà öèÿ. Ñîñ òàâ ëåí íà îñíî âå ôè çè ÷åñ êîé êàð òû Ëå íèí -
ãðàä ñêîé îá ëàñ òè:

1 — îñå âûå ëè íèè çîí ðàç ëî ìîâ; ïðî ÿâ ëå íèÿ: 2 — ñà ìî ðîä íîé ðòó òè è çî ëî òà, 3 — ôëþ è äî ëè òîâ è èí äè êà òîð íûõ ìè íå -
ðà ëîâ, 4 — àë ìà çîâ êî ðåí íûõ, 5 — àë ìà çîâ â àë ëþ âèè



êîâ îá ú ÿñ íÿ åò ýòî áîëü øîé ãëó áèí íîñ òüþ âîç ìó ùà -
þ ùèõ îá ú åê òîâ, ÷òî íå ñíè æà åò ïðî íè öà å ìîñ òè âåðõ- 
íåé ÷àñ òè çåì íîé êîðû, ÷òî è ïîä òâåð æäà åò ñÿ ñî ñðå -
äî òî ÷å íè åì çäåñü ãî ëî öå íî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé çî ëî òà è
ðòó òè (ñì. ðè ñó íîê). Ïî-âè äè ìî ìó, ãëàâ íîé ïðè ÷è -
íîé òà êèõ ãëó áèí íûõ èç ìå íå íèé íà ïðÿ æåí íîñ òè ïî -
òåí öè àëü íûõ ïî ëåé ÿâ ëÿ åò ñÿ ïå ðå õîä ïðî òå ðî çîé -
ñêèõ ïðàê òè ÷åñ êè íå ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ òîëù Êà ðå -
ëèè â ãíåé ñû ãðà íó ëè òî âîé ôà öèè ìå òà ìîð ôèç ìà íà
Êà ðå ëüñêîì ïå ðå øåé êå. Ïî äîá íûé ïå ðå õîä ñî âåð øà -
åò ñÿ  íà ïðî òÿ æå íèè ïåð âûõ ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ ïðè
ïå ðå ñå ÷å íèè Ëà äîæ ñêî ãî áëî êà. Áå çóñ ëîâ íî, è âåñü
àð õåé ñêèé (ãëó áèí íûé) ñëîé çåì íîé êîðû èñ ïû òàë
ýòè èç ìå íå íèÿ, ò.å. ðàç óïëîò íå íèå. Òåí äåí öèÿ ê èì -
ïó ëüñíî ìó ðàç óïëîò íå íèþ âñå ãî Ñêàí äè íàâ ñêî ãî
áëî êà ñî õðà íÿ åò ñÿ è äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè. Ñå âå ðî-
çà ïàä íîå íà ïðàâ ëå íèå íà ñå âå ðå Êà ðå ëüñêî ãî ïå ðå -
øåé êà îçåð, ðå ÷åê (Íî âî ñå ëîâ êà, Äû ìîâ êà, Èëüìåíé -
î êè, Êî êà ëàíé î êè) è áî ëåå ìåë êèõ âî äî òî êîâ, óçêèõ
çà ëè âîâ — ôè îð äîâ, ïðî òÿ æåí íîñ òüþ â äå ñÿò êè êè -
ëî ìåò ðîâ è ãëó áè íîé â äå ñÿò êè ìåò ðîâ (Íàé ñìå ðè,
Êóð êè¸êñêèé), à òàê æå ãëó áî êèõ (äî 200 ì) ëè íåé íî
âû òÿ íó òûõ âïà äèí íà ñå âå ðå Ëà äîæ ñêî ãî îçå ðà îá ú -
ÿñ íÿ åò ñÿ ïî ïå ðå÷ íû ìè òðå ùè íà ìè ðàñ òÿ æå íèÿ â ïðè -
ïî âåð õíîñ òíîé ÷àñ òè ëè òîñ ôå ðû. Ïî äàí íûì
Ï.Í.Êðî ïîò êè íà [5], ñî âðå ìåí íûå ãî ðè çîí òàëü íûå
íà ïðÿ æå íèÿ ñæà òèÿ—ðàñ òÿ æå íèÿ â ëè òîñ ôå ðå ñî ñðå -
äî òî ÷å íû íà ãëó áè íå âñå ãî â ïåð âûå äå ñÿò êè ìåò ðîâ,
íî íà áëþ äà þò ñÿ äî ãëó áè íû ïåð âûõ ñî òåí ìåò ðîâ.
Ñëå äó åò ñî ãëà ñèòü ñÿ ñ Â.Ã.×ó âàð äèí ñêèì [12,13], ÷òî 
òà êèå ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êèå ôîð ìû íå ìî ãóò áûòü ñâÿ -
çà íû ñ îëå äå íå íè åì Áàë òèé ñêî ãî ùèòà. Äâè æå íèå
ëüäà íå ìîã ëî âû ðà áî òàòü ñèñ òå ìó ãëó áî êèõ çè ÿ þ -
ùèõ òðå ùèí â ñêàëü íîì ãðóí òå, ïî ïðî ñòè ðà íèþ ðåç -
êî îãðà íè ÷åí íûõ äó ãî îá ðàç íû ìè ðàç ëî ìà ìè. Ýòè
òðå ùè íû èìå þò î÷åíü ìî ëî äîé (ñî âðå ìåí íûé) âîç -
ðàñò, èíà ÷å îíè áûëè áû çà ìíî ãèå ñî òíè ëåò çà íå ñå -
íû îñàä êà ìè. Î ñî âðå ìåí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå -
íè ÿõ â ýòîì áëî êå ñâè äå ò åëüñòâó þò ÷àñ òûå (â ðà éî íå
î.Âà ëà àì 9—11 ðàç â ãîä) çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ [7]. Â 2009 ã. 
îùó ùà ëèñü ñëà áûå äâè æå íèÿ ëè òîñ ôå ðû, ñî ïðî âîæ -
äàâ øè å ñÿ õà ðàê òåð íû ìè çâó êà ìè íà ñå âåð íîì áå ðå ãó
îç.Âó îê ñà, çà ïàä íåå ã.Ïðè î çåðñê. Ñåé ñìî ëî ãè ÷åñ êàÿ
àê òèâ íîñòü â ðà éî íå ïîä òâåð æäà åò ñÿ äàí íû ìè Ïóë -
êîâ ñêîé îá ñåð âà òî ðèè è ëå òî ïè ñÿ ìè ìî íà õîâ Âà ëà -
àì ñêî ãî ìî íàñ òû ðÿ, îïè ñà íè åì çåì ëåò ðÿ ñå íèÿ íà Ëà -
äîæ ñêîì îçå ðå Äþìà-îò öîì, ïðè åãî ïî ñå ùå íèè Âà -
ëà àì ñêî ãî ìî íàñ òû ðÿ [6].

Ðàç ëîì 5 ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî ñòè ðà íèÿ ìå íåå
÷åò êî âû ðà æåí ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè. Îí ïðî õî äèò ïî
þæ íî ìó áå ðå ãó Ôèí ñêî ãî çà ëè âà, ãäå â 1976 ã. íà -
áëþ äà ëîñü çåì ëåò ðÿ ñå íèå íà î.Îñìó ñà àð â Òàë ëèí -
ñêîì çà ëè âå, îùó ùà å ìîå è â Ëå íèí ãðà äå. Äà ëåå ëè -
íèÿ ðàç ëî ìà 5 îãðà íè ÷è âà åò ñ þãà Ëà äîæ ñêîå è
Îíåæ ñêîå îçå ðà è ñî âïà äà åò ñ ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êîé
ëè íè åé Áàë òèé ñêî ãî-Ëà äîæ ñêî ãî óñòó ïà—ãëèí òà
(ÁÑÝ, 1973. Ò. 14). Â ãå î ëî ãèè ýòà ñòðóê òó ðà èç âåñ òíà 

êàê «Îðäî âèê ñêèé ãëèíò». Íà ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèõ
ñõå ìàõ îí ïî êà çàí êàê ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ÷àñòü Áàë òèé -
ñêî-Ìå çåí ñêîé çîíû [1]. Èçó ÷å íèå óðà íî âî ãî ïðî ÿâ -
ëå íèÿ Ñëà âÿí êà íà çà ïàä íîé îêðà è íå Ñàíêò-Ïå òåð -
áóð ãà â ýòîé çîíå ïî êà çà ëî, ÷òî óðà íî âûå ðóäû çäåñü
ñâÿ çà íû ñ ðàç ëî ìà ìè â êðèñ òàë ëè ÷åñ êîì ôóí äà ìåí òå, 
à íå ñ îñàä êà ìè ïà ëå î çîÿ. Âîç ìîæ íî, ÷òî ýòîò ðàç ëîì
óæå íå âõî äèò â ñèñ òå ìó äó ãî îá ðàç íûõ ðàç ëî ìîâ âî-
êðóã ïîä íÿ òèÿ Áàë òèé ñêî ãî ùèòà, à ÿâ ëÿ åò ñÿ áî ëåå
äðåâ íèì ðå ãè î íàëü íûì ðàç ëî ìîì. Îäíà êî ãå î ìîð ôî -
ëî ãè ÷åñ êàÿ ðîëü åãî äîñ òà òî÷ íî î÷å âèä íà, åãî ñëå äó -
åò îò íåñ òè ê äîë ãî æè âó ùèì ñòðóê òó ðàì.

Ïî äàí íûì ðà áî òû [1] âû äå ëå íà âàæ íàÿ â ìå òàë ëî -
ãå íè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ñóá ìå ðè äè î íàëü íàÿ çîíà ðàç -
ëî ìà 4 (ñì. ðè ñó íîê), ïðî õî äÿ ùàÿ ïî ×óä ñêî ìó îçå -
ðó. Åå ñå âåð íîå ïðî äîë æå íèå â àê âà òî ðèè Ôèí ñêî ãî
çà ëè âà áûëî èç ó÷å íî íà ñêàëü íîì îñòðî âå Ãîã ëàíä,
ïðî òÿ íóâ øåì ñÿ óçêèì õðåá òîì â ñå âåð íîì íà ïðàâ ëå -
íèè íà 10 êì. Ñêà ëû ýòî ãî îñòðî âà âîç âû øà þò ñÿ íàä
âî äîé äî 158 ì â îò ëè ÷èå îò âñåõ îñòàëü íûõ îñòðî âîâ
Ôèí ñêî ãî çà ëè âà, åäâà âû ñòó ïà þ ùèõ èç âîäû. Âîñ -
òî÷ íûé áå ðåã î.Ãîã ëàíä îò íî ñè òåëü íî ïî ëî ãèé è
ïðåä ñòàâ ëåí ðè î ëè òà ìè ðàí íå ãî ðè ôåÿ. Çà ïàä íûé
ñêëîí õðåá òà îá ðû âèñ òûé è ñëî æåí êðèñ òàë ëè ÷åñ êè -
ìè ïî ðî äà ìè ðàí íå ãî ïðî òå ðî çîÿ. Ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êèì
äàí íûì çäåñü ÿâíî ïðî õî äèò ëè íèÿ ðàí íå ðè ôåé ñêî ãî 
ðàç ëî ìà, ðåç êî âû ðà æåí íàÿ â ðåëü å ôå. Êàê îò ìå ÷àë
Ã.Øòèë ëå, àñ ñè íòñêàÿ (ðè ôåé ñêàÿ) òåê òî íè êà âû ðà -
æå íà â ãå î ëî ãè ÷åñ êîì ëèêå Çåì ëè [14].

Ïî ãå î ôè çè ÷åñ êèì äàí íûì þæ íåå ã.Ãäîâ ñóá ìå ðè -
äè àëü íûé ðàç ëîì âû ðà æåí îò ÷åò ëè âî. Ñå âåð íåå îí
ïðî ÿâ ëåí ìå íåå êîí òðàñ òíî. Ãðà íè öà ÷åò êî ãî è ñëà -
áî ãî âû ðà æå íèÿ ðàç ëî ìà â ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëÿõ DT
è Dg ïðè õî äèò ñÿ íà çà ïàä íîå ïðî äîë æå íèå ðàç ëî ìà 5. 
Èçìå íå íèå õà ðàê òå ðèñ òè êè ïî òåí öè àëü íûõ ïî ëåé ñ
ïå ðå õî äîì ÷å ðåç ýòó ãðà íè öó ïî äî áíà èç ìå íå íèþ ïî -
ëåé ñ ïå ðå õî äîì ÷å ðåç Ëà äîæ ñêèé áëîê îò âîñ òî÷ íî ãî 
ê çà ïàä íî ìó Ïðè ëà äîæüþ.

Âîç ðîæ äåí íû ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ è âïà äè íû Ëà äîæ ñêî ãî
è Îíåæ ñêî ãî îçåð è èõ ðàç ëîì íîå ñî âðå ìåí íîå îãðà -
íè ÷å íèå (ñì. ðè ñó íîê, ðàç ëî ìû 3, 5, 7, 7¢). Ýòè ðàç ëî -
ìû èç âåñ òíû òàê æå êàê «ëè íèè Êàð ïèí ñêî ãî» [12].
Ðàç ëî ìû 3 è 5 — ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå Çîíû Ïîë êà íî âà èëè
â ñî âðå ìåí íîé òðàê òîâ êå Áàë òèé ñêî-Ìå çåí ñêîé ìå -
òàë ëî ãå íè ÷åñ êîé çîíû [1].

Áëî êî âûå ñìå ùå íèÿ â çîíå ðàç ëî ìà 5 â Þæíîì
Ïðè ëà äîæüå áûëè ïîä òâåð æäå íû áó ðå íè åì ïðè ïî -
èñ êàõ óðà íà.

Ðàç ëîì 6 (ñì. ðè ñó íîê) â îò ëè ÷èå îò äðó ãèõ ñëà áî
ïðî ÿâ ëåí â ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ïî ëÿõ, íî â ðå ãè î íàëü íîì
ïëà íå îí ÿñíî âû ðà æåí ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè è ÿâ ëÿ åò -
ñÿ âîñ òî÷ íûì îãðà íè ÷å íè åì Ëóæ ñêîé è Èæîð ñêîé
âîç âû øåí íîñ òåé. Ê âîñ òî êó îò íåãî ðàñ ïî ëî æå íû îá -
øèð íûå íèç ìåí íûå ïðî ñòðà íñòâà, ïðî äîë æà þ ùè å ñÿ
âïëîòü äî Òèõ âèí ñêîé ãðÿ äû è Âåï ñîâ ñêîé âîç âû -
øåí íîñ òè (ÁÑÝ. Ò. 14). Ñ çî íîé ýòî ãî ðàç ëî ìà ñî âïà -
äà þò òî÷ êè ãî ëî öå íî âûõ ïðî ÿâ ëå íèé çî ëî òà è ðòó òè
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(ñì. ðè ñó íîê), òî÷ êè îá íà ðó æå íèÿ ôëþ è äî ëè òîâ è ñà -
ìî ðîä íîé ðòó òè â êî ëîä öå ïîñ. Äè âåí ñêàÿ è òåï ëî âàÿ
àíî ìà ëèÿ [1].

Ðàç ëî ìû 7 è 7¢ îãðà íè ÷è âà þò âïà äè íó Ëà äîæ ñêî ãî
îçå ðà è åå ïðî äîë æå íèå ê þãó ïîä Ðóñ ñêîé ïëè òîé
êàê Ïàø ñêèé ðè ôåé ñêèé ãðà áåí, êî òî ðûé íà õî äèò ñÿ

ìåæ äó ðàç ëî ìà ìè 8 è 8¢ [1]. Ðàç ëî ìû 7, 7¢, 8, 8¢ êàê è
ðàç ëî ìû íà Îíåæ ñêî-Ëà äîæ ñêîì ïå ðå øåé êå, êîí -

òðàñ òíî âû ðà æå íû â ïî ëÿõ DT è Dg. Îíè ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ 
êàê óíàñ ëå äî âàí íûå ñìå ùå íèÿ çåì íîé êîðû â ãî ëî -
öå íå (ïðî ñòè ðà íèå îçåð è âî äî òî êîâ, Îëî íåö êàÿ âîç -
âû øåí íîñòü è äð.) Ê ñî æà ëå íèþ, íà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
êàð òàõ ïðî øëûõ ëåò, êàê è äðó ãèå ðàç ëî ìû íà Ðóñ -
ñêîé ïëè òå, îíè íå ïî êà çà íû. Íà õîä êè â àë ëþ âèè çî -
ëî òà, êè íî âà ðè (ñå âåð íûé áå ðåã ð.Ñâèðü) îá ú ÿñ íÿ -
ëèñü ïðè âíî ñîì âî âðå ìÿ îëå äå íå íèÿ. Ñ ðàç ëî ìà ìè 7, 

7¢ íà Ðóñ ñêîé ïëè òå ñî âïà äà åò ãî ëî öå íî âîå êî ðåí íîå
ïðî ÿâ ëå íèå ôëþ è äî ëè òîâ ñ ñóëü ôè äà ìè è ñïóò íè êà -
ìè àë ìà çà íà ó÷àñ òêå Òó ðûø êè íî íà ð.Ìãà [1]. Çäåñü
â àë ëþ âèè ëå âî ãî ïðè òî êà ð.Ìãà â øëè õàõ èç ðó÷üÿ
Ìóÿ À.Ï.Êà çàê îá íà ðó æèë êðèñ òàë ëû êè íî âà ðè. Â
ïåð âîé íàä ïîé ìåí íîé òåð ðà ñå ð.Ìãà, ãäå áûëè îïè -
ñà íû [1] îëè ãî öå íî âûå ôëþ è äî ëè òû, Â.À.Áóð íåâ ñêàÿ 
â 80-õ ãî äàõ XX â. íà øëà àë ìàç. Ïî äàí íûì Ì.Ñ.Ëåé -
êó ìà, â äå âîí ñêèõ ãëà áî ëè òè ôè öè ðî âàí íûõ ïåñ êàõ â
ïîñ.Øàï êà è â ïå ðå êðû âà þ ùèõ èõ ÷åò âåð òè÷ íûõ ëåä -
íè êî âûõ îò ëî æå íè ÿõ ïðè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé äî êó ìåí òà -
öèè è øëè õî âîì îïðî áî âà íèè ñòå íîê òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êîé òðàí øåè íà ãëó áè íå 5—6 ì íà áëþ äà ëèñü ñå êó -
ùèå ãî ðè çîí òàëü íóþ ñëî èñ òîñòü äå âî íà, ìà ëî ìîù -
íûå ôëþ è äî ëè òû, ñëà áî îò ëè ÷à þ ùè å ñÿ ïî öâå òó îò
âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä. Â äå âîí ñêèõ ïåñ êàõ è ïå ðå êðû âà -
þ ùèõ èõ ðûõ ëûõ îò ëî æå íè ÿõ îá íà ðó æå íû ìåë êèå
ìàã íèò íûå øà ðè êè ñ ìå òàë ëè ÷åñ êèì áëåñ êîì, ñòåê ëà, 
õðîì äè îï ñèä, ôëþ î ðèò, áà ðèò è äðó ãèå ìè íå ðà ëû,
õà ðàê òåð íûå äëÿ ôëþ è äî ëè òîâ. Íà ïî ëÿõ âîê ðóã
ä.Òó ðûø êè íî  áûëè  íà é äå íû  óãëî âà òûå îá ëîì êè
ïè ðîê ñå íè òîâ, àíà ëî ãè÷ íûå âû áó ðåí íûì Íåâ ñêèì
ïðî èç âî äñòâåí íûì ãå î ëî ãè ÷åñ êèì îá ú å äè íå íè åì íà
ãëó áè íå 400 ì íà ó÷àñ òêå Òó ðûø êè íî. Èíà ÷å êàê âû -
äàâ ëè âà íè åì ïî ðàç ëî ìó â ïðî öåñ ñå îëè ãî öå íî âîé
ôëþ è äî-òåê òî íè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè [12, 13] ýòî ÿâ -
ëå íèå îá ú ÿñ íèòü íå ëüçÿ. Ïî ý òî ìó Â.À.Áóð íåâ ñêàÿ
ñ÷è òà ëà ñî ñòàâ Ìãèí ñêî ãî ìî ðåí íî ãî ìàñ ñè âà, ïðî -
òÿ íóâ øå ãî ñÿ ãðÿ äîé âäîëü ðàç ëî ìà 7, ñìå øàí íûì ñ
ó÷àñ òè åì ýí äî ãåí íî ãî ìà òå ðè à ëà ôëþ è äî ëè òîâ.

Ðàç ëîì 9 ñî âïà äà åò ñ çî íîé êàð áî íî âî ãî ãëèí òà,
êî òî ðûé, ïî ìíå íèþ ðÿäà ìå òàë ëî ãå íèñ òîâ è ãå î ôè -
çè êîâ [1] ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé çîíó ãëó áèí íî ãî ðàç ëî -
ìà. Ïî äàí íûì Â.À.Áóð íåâ ñêîé («Íå âñêãå î ëî ãèÿ»),
Ì.È.Ïî ïî âà è Å.À.Ãëà çî âà («Ñåâ çàï ãå î ëî ãèÿ»), çîíà
ðàç ëî ìà 9 êîí òðî ëè ðó åò àðå à ëû øëè õîâ ñî ñïóò íè êà -
ìè àë ìà çà è çî ëî òîì. Þæíåå â Áîê ñè òî ãîð ñêîì ðà éî -
íå Òâåð ñêîé îá ëàñ òè èç âåñ òíû 4 òî÷ êè ñ íà õîä êà ìè
àë ìà çà [1]. Â ýòîì ðà éî íå Ïå òåð áó ðãñêàÿ êîì ïëåêñ-
íàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ýêñ ïå äè öèÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ çà -
êàí ÷è âà åò ðà áî òû ïî ïî èñ êàì çî ëî òà è àë ìà çîâ. Ïî

äàí íûì Ë.Ã.Êà áà êî âà, çîíà ðàç ëî ìà 9 íà ðó øå íà ïî -
ïå ðå÷ íû ìè ðàç ëî ìà ìè è ïî ý òî ìó òàê íà çû âà å ìûé
êàð áî íî âûé ãëèíò èìå åò ñòó ïåí ÷à òî-ôåñ òîí ÷à òîå
î÷åð òà íèå  è â òà êîì âèäå îí ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ â ñå âå -
ðî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè.

Ðàç ëîì 10 ïà ðàë ëå ëåí ðàç ëî ìó 9, îí ïîä ÷åð êè âà åò -
ñÿ ïðÿ ìî ëè íåé íûì ðóñ ëîì ð.Âîë õîâ. Íà ó÷àñ òêå Êè -
ðè øè  â  çîíå ðàç ëî ìà 10 îïè ñà íû îëè ãî öå íî âûå
ôëþ è äî ëè òû ñ çî ëî òîì è ñà ìî ðîä íîé ìåäüþ [1, 10].
Â àê âà òî ðèè îç.Ñå ëè ãåð ïî ëè íèè ýòî ãî ðàç ëî ìà
Â.Ð.Âåð áèö êèé îïè ñàë ïî êåð íó ñêâà æè íû ôëþ è äî -
ëè òû [3]. Ïî ñâî å ìó ïî ëî æå íèþ ðàç ëîì 10 ÿâ ëÿ åò ñÿ
äè à ãî íàëü íûì ïî îò íî øå íèþ ê ðàç ëî ìàì 7 è 8. Íà
îò äåëü íûõ ó÷àñ òêàõ îí çà âå ðåí ãå î ôè çè ÷åñ êè ìè èñ -
ñëå äî âà íè ÿ ìè.

Èòàê, ê çî íàì àê òè âè çè ðî âàí íûõ ðàç ëî ìîâ, âû ðà -
æåí íûõ ãå î ìîð ôî ëî ãè ÷åñ êè, òÿ ãî òå þò âñå òî÷ êè ñ
ïðî ÿâ ëå íè ÿ ìè ðòó òè, çî ëî òà, ñà ìî ðîä íîé ìåäè, êè íî -
âà ðè è äðó ãèõ ñóëü ôè äîâ, ïðî ÿâ ëå íèÿ ôëþ è äî ëè òîâ,
íà õîä êè ñïóò íè êîâ è ñà ìèõ àë ìà çîâ. Íå êî òî ðûå èç
íèõ èìå þò äî êà çàí íûé [1] ñî âðå ìåí íûé âîç ðàñò. Äëÿ 
ðÿäà äðó ãèõ îí ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ. Ñóäÿ ïî ñïåê òðó ýëå -
ìåí òîâ, èõ èñ òî÷ íèê âåñü ìà ãëó áèí íûé.

Íà îñíî âà íèè èç ëî æåí íî ãî ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó -
þ ùèé âû âîä: ñî âðå ìåí íàÿ àê òè âè çà öèÿ ãëó áèí íûõ
ðàç ëî ìîâ íà ñå âå ðî-çà ïà äå Ðîñ ñèè ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ
ðóä íîé ìè íå ðà ëè çà öè åé. Ïî ÿâ ëå íèå ãî ëî öå íî âûõ
ïðî ÿâ ëå íèé ðòó òè, çî ëî òà, àë ìàç íûõ ôëþ è äî ëè òîâ
ñâÿ çà íî ñ âåñü ìà ãëó áèí íû ìè (ïîä êî ðî âû ìè) ïðî -
öåñ ñà ìè, â ñâÿ çè ñ ÷åì àâ òîð îá ðà ùà åò âíè ìà íèå íà
ïóá ëè êà öèè Ã.Ì.ßöåí êî ñ ñî àâ òî ðà ìè [15], Å.Ã.Ïåñ -
êî âà [8], Ê.Ì.Ñå âîñ òüÿ íî âà [9] è îá ùèå âû âî äû
Ë.È.Êðàñ íî ãî [4] î ñî âðå ìåí íîì ðó äî îá ðà çî âà íèè â
êîí òè íåí òàëü íûõ áëî êàõ Çåì ëè.
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The Berdagulovsk flysch and other collision-related features of the Lower Riphean
sequence of the western slope of the South Urals

V.A.PHILIPPOV

In Early Riphean time collisional processes resulting in flysch formation took place on the western slope of the
South Urals. The cordillera having divided Lower Riphean deposits of the Bashkir Meganticlinorium into platform
type in the west and miogeosyncline type in the east.

Key words: Bashkir Meganticlinorium, cordillera, platform and miogeosyncline types of deposits.

Ðàç ðå çû íè æíå ðè ôåé ñêèõ îò ëî æå íèé Áàø êèð ñêî ãî
ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ íà çà ïàä íîì ñêëî íå Þæíî ãî Óðà ëà 
â ðàç ëè÷ íûõ ó÷àñ òêàõ ýòîé ìå ãàñ òðóê òó ðû (ðèñ. 1)
çíà ÷è òåëü íî îò ëè ÷à þò ñÿ äðóã îò äðó ãà. Õî ðî øî èç -
ó÷åí òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûé ðàç ðåç Áà êà ëî-Ñàò -
êèí ñêî ãî ðà éî íà â ñî ñòà âå àé ñêîé, ñàò êèí ñêîé è áà-
êà ëüñêîé ñâèò, îò íå ñåí íûé ê ïëàò ôîð ìåí íî ìó òèïó
[3]. Â þæ íîé ÷àñ òè Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ
ïî ãëó áî êîé ñêâ.Êóë ãó íè íî-1 è íà Êó æèí ñêîì áà ðèò- 
ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîì ìåñ òî ðîæ äå íèè [11], íè æíå ðè -
ôåé ñêèå îò ëî æå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû ìî íî òîí íîé òîë -
ùåé ÷åð íûõ ñëàí öåâ, êî òî ðàÿ íà ñî ñåä íèõ ó÷àñ òêàõ
Ðóñ ñêîé ïëè òû îïè ñà íà ïîä íà çâà íè åì êà áà êîâ ñêîé
ñâè òû [1]. Íà þãî-âîñ òî êå ýòî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ â
Êóð ãàñ ñêîé àí òèê ëè íà ëè óãëèñ òî-ãëè íèñ òûå ñëàí öû
óêà çàí íîé ñâè òû ÷àñ òè÷ íî çà ìå ùà þò ñÿ óãëèñ òû ìè
àëåâ ðî ëè òà ìè, à â 1000 ì íèæå êðîâ ëè àëåâ ðî ëèò-
ñëàí öå âîé òîë ùè çäåñü âñêðû òû äî ëî ìè òû ìîù íî-

ñòüþ >100 ì, ÷òî ñáëè æà åò ýòîò ðàç ðåç ñ òåð ðè ãåí íî-

êàð áî íàò íûì ðàç ðå çîì Áà êà ëî-Ñàò êèí ñêî ãî ðà éî íà.
Ñî âåð øåí íî îñî áûé òèï ðàç ðå çà íè æíå ãî ðè ôåÿ
ïðåä ñòàâ ëÿ åò áóð çÿí ñêàÿ ñå ðèÿ ßìàí òà óñ êî ãî àíòè-
êëè íî ðèÿ. Òîëü êî â ýòîé ñòðóê òó ðå â ðàç ðå çå íè æíå ãî 
ðè ôåÿ ïðè ñó òñòâó þò ïî ðî äû ôëè øå âîé ôîð ìà öèè,
õà ðàê òåð íûå äëÿ ãå î ñèí êëè íàëü íûõ ñèñ òåì [2].

Ñà ìîå íè æíåå ïî ëî æå íèå â âè äè ìîì ðàç ðå çå áóð -
çÿí ñêîé ñå ðèè ßìàí òà óñ êî ãî àí òèê ëè íî ðèÿ çà íè ìà åò
áåð äà ãó ëîâ ñêàÿ ïîä ñâè òà ñó ðàí ñêîé ñâè òû (ðèñ. 2).
Ýòîò âû âîä [8] ïîä òâåð æäåí äàí íû ìè ïî èñ êî âûõ è
ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ ðà áîò â ðà éî íå ïîñ.Èñìà êà å âî è
ïðî òè âî ðå ÷èò ïóá ëè êà öè ÿì [3, 6], òðà äè öè îí íî ïî -
âòî ðÿ þ ùèì âû âî äû íå êîí äè öè îí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ 
ñúå ìîê 30—40 ãî äîâ ïðî øëî ãî âåêà. Äåëî â òîì, ÷òî
â ðàç ðå çå ïî ð.Áîë.Èíçåð îïè ñàí íûå íèæå îò ëî æå íèÿ
áà ãà ðûø òèí ñêîé ïîä ñâè òû þøèí ñêîé ñâè òû ñî áðà -
íû â àñèì ìåò ðè÷ íûå ñêëàä êè è çà êëþ ÷å íû â òåê òî íè -
÷åñ êîì áëî êå øè ðè íîé îêî ëî 2 êì [3]. Â ýòîé ñòðóê -
òó ðå îïðå äå ëèòü èõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîå ïî ëî æå íèå
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ êàð òà Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ (I) è ðå êî íñòðóê öèÿ ïî ëî æå íèÿ ðàí -
íå ðè ôåé ñêî ãî êîë ëè çè îí íî ãî øâà â ôîð ìà öè îí íîì ïîëå (II). Ïî ìà òå ðè à ëàì ðà áî òû [3] ñ äî áàâ ëå íè ÿ ìè àâ òî ðà:

îñà äî÷ íûå ïî ðî äû: 1 — ïà ëå î çîÿ, 2 — âåí äà, 3 — âåð õíå ãî ðè ôåÿ, 4 — þð ìà òèí ñêîé ñå ðèè ñðåä íå ãî ðè ôåÿ; 5 — âóë êà -
íè òû ìà øàê ñêîé ñå ðèè ñðåä íå ãî ðè ôåÿ; îñà äî÷ íûå ïî ðî äû íè æíå ãî ðè ôåÿ: 6 — ïëàò ôîð ìåí íî ãî òèïà (àé ñêàÿ, ñàò êèí -
ñêàÿ, áà êà ëüñêàÿ è êà áà êîâ ñêàÿ ñâè òû), 7 — ìè î ãå î ñèí êëè íàëü íî ãî òèïà (ñó ðàí ñêàÿ è þøèí ñêàÿ ñâè òû); 8 — Òà ðà òàø -
ñêèé êîì ïëåêñ; 9 — ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû: Á — Óðàë òà óñ êèé, Â — Óôà ëåé ñêèé; èí òðó çèè: 10 — êèñ ëî ãî è 11 —
îñíîâ íî ãî ñî ñòà âîâ; 12 — ðå ãè î íàëü íûå ðàç ëî ìû; ìåñ òî ðîæ äå íèÿ: 13 — ñè äå ðè òà, 14 — êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ìàã íå çè òà;
15 — áà ðèò-ïî ëè ìå òàë ëè ÷åñ êîå (Êó æèí ñêîå); 16 — àí êå ðè òî âàÿ ìè íå ðà ëè çà öèÿ Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêî ãî æå ëå çî ðóä íî ãî 
ðà éî íà; 17 — çî ëî òîê âàð öå âûå ïðî ÿâ ëå íèÿ; 18 — Èøëèí ñêàÿ àíî ìà ëèÿ ñå ðåá ðà; 19 — ãëó áî êàÿ ñêâ.Êóë ãó íè íî-1; 20 —
ïóí êòû èç ó÷å íèÿ: à — ôëè øà, á — áè ìî äàëü íûõ ïåñ ÷à íè êîâ, â — ëîæ íîé ñëî èñ òîñ òè; 21 —– àñ ïèä íàÿ ôîð ìà öèÿ âíó-
òðåí íåé ÷àñ òè Êàì ñêî-Áå ëüñêî ãî ïðî ãè áà; 22 — òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íàÿ ôîð ìà öèÿ âîñ òî÷ íî ãî áîð òà ïðî ãè áà; 23 —
ôëè øå âàÿ è ìî ëàñ ñî âàÿ ôîð ìà öèè àê òèâ íîé îêðà è íû îêå à íè ÷åñ êî ãî áàñ ñåé íà [7]; 24 — êîë ëè çè îí íûé øîâ: À —
Àñêàðîâñêàÿ è Ê — Êóð ãàñ ñêàÿ àí òèê ëè íà ëè; ß — ßìàí òà óñ êèé àí òèê ëè íî ðèé



âåñü ìà òðóä íî è, âå ðî ÿò íî, ïî ýòîé ïðè ÷è íå óêðå ïè -
ëîñü ìíå íèå, ÷òî îíè çà ëå ãà þò â ñà ìîì îñíî âà íèè
áóð çÿí ñêîé ñå ðèè, îá ðà çóÿ ñà ìîñ òî ÿ òåëü íóþ áîëü øå -
èí çåð ñêóþ ñâè òó — àíà ëîã àé ñêîé ñâè òû. Îäíà êî â
þæ íîì ïðî äîë æå íèè èõ âû õî äîâ (ó ïîñ.Èñìà êà å âî è
â ïå ðèê ëè íàëü íîì îêîí ÷à íèè Àñêàðîâñêîé àí òèê ëè -
íà ëè) ýòè õà ðàê òåð íûå îò ëî æå íèÿ ñî ãëàñ íî ïî ëå âûì
íà áëþ äå íè ÿì çà ëå ãà þò â ñðåä íåé ÷àñ òè þøèí ñêîé
ñâè òû è èõ áå çóñ ëîâ íî ñëå äó åò îò íî ñèòü ê îäíîìó
áàãàðûøòèíñêîìó óðîâíþ.

Â ðàç ðå çå ïî ð.Áîë.Èíçåð, âíèç ïî òå ÷å íèþ îò óñòüÿ 
ð.Ñó ðàí (ñì. ðèñ. 1), íà ïðî òÿ æå íèè 200 ì òåì íî îê ðà -
øåí íûå èç âåñ òêî âèñ òûå ïî ðî äû áåð äà ãó ëîâ ñêîé
ïîä ñâè òû ïðåä ñòàâ ëå íû òè ïè÷ íîé ôëè øå âîé ôà öè åé
ñ õî ðî øî âû ðà æåí íîé ãðà äà öè îí íîé ñëî èñ òîñ òüþ.
Îñíî âà íèÿ ðèò ìîñ ëî åâ ñëà ãà þò àëåâ ðè òî âûå ïåñ ÷à -
íè êè, ïå ðå õî äÿ ùèå êâåð õó â àëåâ ðî ëè òû èëè àëåâ -
ðèò-ãëè íèñ òûå ñëàí öû, êî òî ðûå â íå êî òî ðûõ ðèò ìî-
ñëî ÿõ ñìå íÿ þò ñÿ ãëè íèñ òû ìè è àëåâ ðè òî âû ìè èçâå-
ñòíÿ êà ìè. Äðó ãîé âû õîä áåð äà ãó ëîâ ñêîé ôëè øå âîé
ôà öèè íà õî äèò ñÿ â 7 êì ê ñå âå ðî-çà ïà äó, òàê æå íà áå -
ðå ãó ð.Áîë.Èíçåð, íà ïðî òèâ óñòüÿ ð.Êèñ êà íûø òà.
Ìîù íîñòü ðèò ìîñ ëî åâ â ýòèõ ðàç ðå çàõ èç ìå íÿ åò ñÿ îò
0,1 äî 7 ì (ðèñ. 3).

Â ïî ðî äàõ âû øå ëå æà ùåé àí ãàñ òàê ñêîé ïîä ñâè òû â
ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ðà éî íå îïè ñà íû ðèò ìû òåð ðè ãåí -
íî-êàð áî íàò íî ãî ñî ñòà âà, íà ïî ìè íà þ ùèå êàð áî íàò -
íûå òóð áè äè òû [5]. Îòìå ÷å íî, ÷òî ïðè óñëî âèè êîð -
ðåê òíîñ òè ïî äî áíûõ èí òåð ïðå òà öèé ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç -
ìîæ íîñòü íî âûõ ïîä õî äîâ ê ðå êî íñòðóê öèè ïà ëåî-
ãå îã ðà ôèè áàñ ñåé íà ñó ðàí ñêî-ñàò êèí ñêî ãî âðå ìå íè.
Îáùàÿ ÷åð òà îò ëî æå íèé áåð äà ãó ëîâ ñêîé è àí ãàñ òàê -
ñêîé ïîä ñâèò — ïî ñòî ÿí íîå ïðè ñó òñòâèå êàð áî íàò -
íî ãî ìà òå ðè à ëà â öå ìåí òå àëåâ ðî ëè òîâ è ïåñ ÷à íè êîâ
è â âèäå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ ïðî ñëî åâ ñ òîé ëèøü ðàç -
íè öåé, ÷òî êàð áî íàò â òåì íî îê ðà øåí íûõ óãëå ðî äè-
ñòûõ ïî ðî äàõ áåð äà ãó ëîâ ñêîé ïîä ñâè òû ïðåä ñòàâ ëåí
êàëü öè òîì, à â áå çóã ëå ðî äèñ òûõ ïî ðî äàõ àí ãàñ òàê -
ñêîé ïîä ñâè òû — äî ëî ìè òîì. Ýòà îá ùàÿ ÷åð òà îò ëè -
÷à åò ïî ðî äû íà çâàí íûõ ïîä ñâèò îò ïî ðîä ñåðäà óê -
ñêîé ïîäñâèòû.

Ïðè ÷è íà ïî ÿâ ëå íèÿ ôëè øà — ïî âû øåí íàÿ ñåé -
ñìè÷ íîñòü áàñ ñåé íà ñå äè ìåí òà öèè [2]. Ïðî ÿâ ëå íèÿ
ïà ëå î ñåé ñìè÷ íîñ òè óñòà íîâ ëå íû òàê æå â ñà ìûõ çà -
ïàä íûõ âû õî äàõ þøèí ñêîé ñâè òû (â 3 êì ê çà ïà äó îò
ïîñ.Èñìà êà å âî). Çäåñü â êåð íå ñêâà æèí, âñêðûâ øèõ
ïî ðî äû âÿ çîâ ñêîé ïîä ñâè òû, âû ÿâ ëå íû ñâî å îá ðàç íûå 
òåê ñòó ðû, ðà íåå íå îïè ñàí íûå â ëè òå ðà òó ðå ïî ðà éî -
íó. Â îä íîì îá ðàç öå (ðèñ. 4, à) áî ëåå ñâåò ëûå ïà ðàë -
ëåëü íûå ïî ëîñ êè êâàð öå âûõ çå ðåí ïåñ ÷à íîé è àëåâ -
ðè òî âîé ðàç ìåð íîñ òè, èìè òè ðóÿ ñëî èñ òîñòü, îðè åí -
òè ðî âà íû ñî ãëàñ íî ñ êëè âà æåì è óïè ðà þò ñÿ â ñàí òè -
ìåò ðî âûé òåì íûé ãëè íèñ òûé ñëî åê â âåð õíåé ÷àñ òè
îá ðàç öà. Â äðó ãîì îá ðàç öå (ñì. ðèñ. 4, á) ïå ðå ñå ÷å íèå
ñâåò ëûõ ëîæ íûõ àëåâ ðè òî âûõ ñëîé êîâ ñ òåì íû ìè èñ -
òèí íû ìè ãëè íèñ òû ìè ñëîé êà ìè ñî çäà åò òåê ñòó ðó
«ìó à ðî âîé ñåò êè». Òîë ùè íà ëîæ íûõ ñëîé êîâ êî ëåá -
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Ðèñ. 2. Ôîð ìà öè îí íàÿ êî ëîí êà íè æíå ðè ôåé ñêèõ îò ëî -
æå íèé ßìàí òà óñ êî ãî àí òèê ëè íî ðèÿ:

1 — íå ðàâ íî ìåð íîå ïå ðå ñëà è âà íèå ìåë êî çåð íèñ òûõ ïåñ ÷à -
íè êîâ, àëåâ ðî ëè òîâ è ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ; 2 — áè ìî äàëü -
íûå ïåñ ÷à íè êè ñ ïðî ïëàñ òêà ìè ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ è àëåâ -
ðî ëè òîâ; 3 — ñëàí öû óãëèñ òî-ãëè íèñ òûå è ãëè íèñ òî-
êâàðö-êàð áî íàò íûå ñ ïðî ñëî ÿ ìè àëåâ ðî ëè òîâ è ïåñ ÷à íè -
êîâ; 4 — äî ëî ìè òû è èç âåñ òíÿ êè ñ ïðè ìåñüþ òåð ðè ãåí íî ãî 
ìà òå ðè à ëà è áðåê ÷è ÿ ìè ðàç ìû âà; 5 — ïðåä ïî ëî æè òåëü íî
ñóá ôëèø: ïå ðå ñëà è âà íèå ïðå è ìó ùåñ òâåí íî òîí êîå àëåâ -
ðî ëè òîâ, ãëè íèñ òûõ è óãëèñ òî-ãëè íèñ òûõ ñëàí öåâ; 6 —
òðåõ ýëåì åí òíûé ôëèø; 7 — òîí êî ðèò ìè÷ íîñ ëî èñ òûå êàð -
áî íàò ñî äåð æà ùèå àëåâ ðèò-ãëè íèñ òûå ïî ðî äû ñóá ôëè øå -
âîé ôà öèè: à — áå çóã ëå ðî äèñ òûå è á — óãëå ðî äèñ òûå



ëåò ñÿ îò äî ëåé ìèë ëè ìåò ðà äî 2 ìì è îïðå äå ëÿ åò ñÿ
ðàç ìå ðîì íà è áî ëåå êðóï íûõ êâàð öå âûõ çå ðåí èëè èõ
àã ðå ãà òîâ. Ïðè ÷è íà ïî ÿâ ëå íèÿ ïî äî áíûõ òåê ñòóð çà -
êëþ ÷à åò ñÿ â ñî ðòè ðîâ êå ìà òå ðè à ëà ïî êðóï íîñ òè
âñëå äñòâèå ñåé ñìè ÷åñ êèõ âèá ðà öèé â ñëà áî êîí ñî ëè -
äè ðî âàí íîì îñàä êå. Î÷å âèä íî òàê æå, ÷òî â ìî ìåíò
ñåé ñìè ÷åñ êîé âèá ðà öèè âåð õíèé ãëè íèñ òûé ñëî åê
îá ðàç öà (ñì. ðèñ. 4, à) íà õî äèë ñÿ â æå ëå îá ðàç íîì ñî -
ñòî ÿ íèè, è ìåë êèå âîë íî âûå êî ëå áà íèÿ ãà ñè ëèñü â
íåì. Îñòðûé óãîë ìåæ äó íà ïðàâ ëå íè ÿ ìè èñ òèí íîé è
ëîæ íîé ñëî èñ òîñ òè ìî æåò áûòü èí òåð ïðå òè ðî âàí êàê 
óãîë ìåæ äó ïî âåð õíîñ òüþ îñàä êà è ïî âåð õíîñ òüþ
âîë íî âî äà — æåñòêàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ïëèòà.

Âû øå ëå æà ùàÿ áà ãà ðûø òèí ñêàÿ ïîä ñâè òà â èç -
ó÷åí íûõ àâ òî ðîì ðàç ðå çàõ çà ïàä íîé ÷àñ òè ßìà òà óñ -
êî ãî àí òèê ëè íî ðèÿ — òè ïè÷ íàÿ ìî ëàñ ñà, ñëî æåí íàÿ
ìàñ ñèâ íû ìè è òîë ñòîñ ëî èñ òû ìè ïëà ãè îê ëàç-êâàð öå -
âû ìè ïåñ ÷à íè êà ìè ñ ïðî ïëàñ òêà ìè ãëè íèñ òûõ ñëàí -
öåâ è àëåâ ðî ëè òîâ. Ïëà ãè îê ëàç àëü áèò-îëè ãîê ëàç ñî -
äåð æèò ñÿ â êî ëè ÷åñ òâå 7—10%. Âñòðå ÷à åò ñÿ èíîã äà â 
ñðîñ òêàõ ñ êâàð öåì è â âèäå íå îêà òàí íûõ çå ðåí òàá -
ëèò ÷à òîé ôîð ìû. Èñòî÷ íè êîì åãî, î÷å âèä íî, áûëè
ïëà ãè îã ðà íè òû. Åùå îäíà õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí íîñòü
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Ðèñ. 4. Ãëè íèñ òî-êâàðö-êàð áî íàò íûé ñëà íåö âÿ çîâ -
ñêîé ïîä ñâè òû ñ ëîæ íîé ñëî èñ òîñ òüþ (à) è òåê ñòó ðîé
«ìó à ðî âîé ñåò êè» (á):

îá ðà çåö, ðà éîí ïîñ.Èñìà êà å âî: à — ñêâ.7808, ãëó áè íà 38 ì
è á — ñêâ.8, ãëó áè íà 210 ì

Ðèñ. 3. Áåð äà ãó ëîâ ñêèé ôëèø (ð.Áîë.Èíçåð ó óñòüÿ
ð.Êèñ êà íûø òà):

1 — ïåñ ÷à íèê; 2 — àëåâ ðî ëèò; 3 — èç âåñ òíÿê; 4 — âêðàï -
ëåí íîñòü ïè ðè òà



áà ãà ðûø òèí ñêèõ ïåñ ÷à íè êîâ — áè ìî äàëü íîñòü: â
ìåë êî çåð íèñ òîé ïåñ ÷à íîé èëè àëåâ ðè òî âîé ìàñ ñå
ðàñ ñå ÿ íû êðóï íûå (äî 1—2 ìì) çåð íà êâàð öà, ðåæå
ïëà ãè îê ëà çà. Åäè íè÷ íû ñòîëü æå êðóï íûå îá ëîì êè
êâàð öè òîâ, ñëàí öåâ ñ ñî õðà íèâ øåé ñÿ ìèê ðîñ ëî èñ òîé
òåê ñòó ðîé, êèñ ëûõ è îñíîâ íûõ ýô ôó çè âîâ. Êî ëè ÷åñò- 
âî êðóï íî îá ëî ìî÷ íîé ôðàê öèè 10—30%. Áè ìî äàëü -
íîñòü ñâè äå ò åëüñòâó åò î íà ëè ÷èè äâóõ èñ òî÷ íè êîâ
ñíî ñà — áëèç êîå è áî ëåå óäà ëåí íîå. Áëèæ íèì èñ òî÷ -
íè êîì ñíî ñà, âå ðî ÿò íî, áûëà òåê òî íè ÷åñ êàÿ ïî ñòðîé -
êà êîð äèëü åð íî ãî òèïà, îãðà íè ÷è âà þ ùàÿ îá ëàñòü íà -
êîï ëå íèÿ ôëè øå âûõ è ìî ëàñ ñî âûõ ôà öèé, âîç íèê øàÿ 
âñëå äñòâèå êîë ëè çè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ íà âîñ òî÷ íîé
ãðà íè öå Ðóñ ñêîé ïëè òû (ñì. ðèñ. 1). Âû ñî êàÿ ñåé -
ñìè÷ íîñòü ýòîé ñòðóê òó ðû âû çâà ëà ïî ÿâ ëå íèå ôëè øà 
è ëîæ íîé ñëî èñ òîñ òè â ïî ðî äàõ áóð çÿí ñêîé ñå ðèè.

Êîð äèëü å ðà îãðà íè ÷è âà ëà ñ çà ïà äà îá ëàñòü íàêî-
ïëå íèÿ â ðàí íåì ðè ôåå îò ëî æå íèé ìè î ãå î ñèí êëè -
íàëü íî ãî òèïà. Ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ îñî áåí íîñòü ýòèõ îò -
ëî æå íèé, âû ðà çèâ øà ÿ ñÿ â ïî âû øåí íîì ñî äåð æà íèè â 
ãèä ðî òåð ìàëü íî-îñà äî÷ íîì ïè ðè òå çî ëî òà è ìûøü ÿ -
êà [10], ñïî ñî áñòâî âà ëà îá ðà çî âà íèþ çî ëî òî ðóä íîé
ìè íå ðà ëè çà öèè â ïî ëî ñå ìåæ äó ïî ñåë êà ìè Âåð õíèé
Àâçÿí è Èñìà êà å âî. Âîñ òî÷ íåå, â ñóá ôëè øå âîé ôà -
öèè áåð äà ãó ëîâ ñêîé ïîä ñâè òû, â 7-êì ïî ëî ñå îò
ð.Áîë.Èíçåð   äî  þæ íîé  îêðà è íû  ïîñ.Èøëÿ  ïðè
ó÷àñ òèè  àâ òî ðà  âû ÿâ ëå íî àíî ìàëü íîå ñî äåð æà íèå
Ag 2—5 ã/ò è Au äî 0,1 ã/ò*. Àíîìàëèÿ ïðè óðî ÷å íà ê
àëåâ ðî ëè òàì è ãëè íèñ òûì èç âåñ òíÿ êàì ñ ðàç íî î ðè åí -
òè ðî âàí íû ìè êâàð öå âû ìè è êàëü öè òî âû ìè ïðî æèë -
êà ìè òîë ùè íîé äî 10 ìì. Ïðî æèë êè ñî äåð æàò âè äè -
ìûé ïè ðèò, à â èõ çà ëüáàí äàõ ðàç âèò ñå ðè öèò.
Àíîìàëèÿ ìî æåò áûòü íàä ðóä íîé ïî îò íî øå íèþ ê
íå âñêðû òî ìó çî ëî òî ñóëü ôèä íî ìó îðó äå íå íèþ òèïà
Êàðëèí [4].

Äå íó äà öè îí íûå è òåê òî íè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû ðàç ðó -
øà ëè êîë ëè çè îí íóþ êîð äèëü å ðó. Íà áîëü øåé ÷àñ òè
Áàø êèð ñêî ãî ìå ãàí òèê ëè íî ðèÿ ñëå äû åå îò ñó òñòâó -
þò  çà èñ êëþ ÷å íè åì  Òà ðà òàø ñêî ãî âû ñòó ïà àð õåé-
íè æíåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî ôóí äà ìåí òà Ðóñ ñêîé ïëè òû,
ÿâ ëÿ þ ùå ãî ñÿ, âå ðî ÿò íî, ôðàã ìåí òîì çà ïàä íî ãî ñêëî -
íà êîð äèëü å ðû. Êîë ëè çè îí íûé øîâ, ó êî òî ðî ãî îíà
âîç íèê ëà, â òå ÷å íèå ñðåä íå ãî è, âîç ìîæ íî, ïî çäíå ãî
ðè ôåÿ áûë ïðî âîä íè êîì òåï ëî âîé ýíåð ãèè, áëà ãî äà -
ðÿ ÷åìó â çîíå åãî âëè ÿ íèÿ îá ðà çî âà ëèñü ìåñ òî ðîæ -

äå íèÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ìàã íå çè òà (Ñàò êèí ñêîå,
Èñìà êà åâ ñêîå) è ñè äå ðè òà (Áà êà ëüñêîå), àí êå ðè òî âûå 
çà ëå æè Çè ãà çè íî-Êî ìà ðîâ ñêî ãî æå ëå çî ðóä íî ãî ðà éî -
íà [9],  ïðî ÿâ ëå íèÿ àí òðàê ñî ëè òà [12]. Â ñðåä íåì è
ïî çäíåì ðè ôåå Áàø êèð ñêèé ìå ãàí òèê ëè íî ðèé ðàç âè -
âàë ñÿ êàê ðèô òî ãåí íàÿ îá ëàñòü, ïðè ÷åì ñðåä íå ðè -
ôåé ñêàÿ ðèô òî ãåí íàÿ çîíà, îðè åí òè ðî âàí íàÿ ñî ãëàñ -
íî ñ íà ïðàâ ëå íè åì áî ëåå ïî çäíèõ óðà ëüñêèõ ñòðóê -
òóð [12], áûëà, î÷å âèä íî, ìåæ ïëèò íîé è åå îò ëî æå íè -
ÿ ìè çà êðû òà áîëü øàÿ ÷àñòü ðàí íå ðè ôåé ñêî ãî
êîëëèçèîííîãî øâà.
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Ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû èç ó÷å íèÿ ðàñ ñëî åí íîñ òè â íè æíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà, âõî äÿ -
ùå ãî â ñî ñòàâ Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêî ãî ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî ðàñ ñëî åí íî ãî êîì ïëåê ñà
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ìè óñòà íîâ ëå íî, ÷òî íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò ÿâ ëÿ åò ñÿ çà êî íî ìåð íûì çâå íîì ðàç íî ïî ðÿä êî âîé ðàñ ñëî -
åí íîñ òè â ýòîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà: îí âõî äèò â ñî ñòàâ ìå ãà ðèò ìîâ (ìîù íîñòü ñî òíè ìåò ðîâ), à â 
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On the problem of rhythmic layering in the Lower Layered Horizon of the West-Pana
Massif (Fedorova-Pana Layered Complex, Kola Peninsula)

P.V.PRIPACHKIN, T.V.RUNDKVIST

The results of investigation of layering in the West Pana Massif (WPM) (the member of the 2,5 Ga Fedorova-Pana
mafic-ultramafic Layered Complex, Kola Peninsula) are given in the present article. It has been found that the Lower
Layered Horizon (LLH) is the regular section of the WPMs different scale layering. The LLH is the part of
megarhythmic units (with the thickness of handreds of meters) of the WPM. In its turn there are macrorhythmic
(thickness tens of meters) and microrhythmic units (thickness tens of centimeters) within LLH. Probably the origin of
rhythmic layering in the WPM connected with self-organization processes within the magmatic chamber.

Key words:West-Pana layered massif, mafic rocks, rhythmic layering, PGE mineralization.

Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêèé ðàí íåï ðî òå ðî çîé ñêèé ìà ôèò-
óëüòðà ìà ôè òî âûé ðàñ ñëî åí íûé êîì ïëåêñ ðàñ ïî ëî -
æåí â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè Êî ëüñêî ãî ïî ëó îñ òðî âà è
ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ áî ëåå ÷åì íà 80 êì â ñå âå ðî-çà ïàä íîì
íà ïðàâ ëå íèè. Ñ ñå âå ðà ýòîò êîì ïëåêñ êîí òàê òè ðó åò ñ
ãðà íè òîã íåé ñà ìè è ùå ëî÷ íû ìè ãðà íè òà ìè àð õåé ñêî -
ãî ôóí äà ìåí òà, ñ þãà ïå ðå êðû âà åò ñÿ ïðî òå ðî çîé ñêè -
ìè  âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íû ìè  ïî ðî äà ìè ïà ëåî-
ðèô òî ãåí íîé ñòðóê òó ðû Èìàí äðà—Âàð çó ãà. Ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûé êîì ïëåêñ ñî ñòî èò èç òðåõ êðóï íûõ
ìàñ ñè âîâ — Ôå äî ðî âî òóí äðîâ ñêî ãî, Çà ïàä íî- è Âî-
ñòî÷ íî-Ïàí ñêî ãî, ãå î ëî ãèÿ êî òî ðûõ äîñ òà òî÷ íî õî -
ðî øî èç ó÷å íà, õîòÿ è ñ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïåíüþ äå òàëü -
íîñ òè.

Èññëå äî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Çà ïàä -
íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà áûëè íà ÷à òû â êîí öå ÕIÕ â.,
êîã äà åãî âïåð âûå ïî ñå òè ëè Ï.Á.Ðèï ïàñ è À.À.Íîñ -
êîâ (1899). Ïîñ ëå íà õîä êè Ñ.Ì.×è õà ÷å âûì (1961)
óáî ãîé ñóëü ôèä íîé âêðàï ëåí íîñ òè â «ïî ëîñ ÷à òîì
êîì ïëåê ñå» (â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ — íè æíèé ðàñ ñëî åí -
íûé ãî ðè çîíò, ÍÐÃ) íà ÷à ëîñü êîì ïëåê ñíîå èç ó÷å íèå
ìàñ ñè âà. Ýòîò ïå ðè îä îò ðà æåí â ðà áî òàõ Â.Â.Ïðîñ êó -
ðÿ êî âà [15], À.Þ.Îäè íåö [12], Å.Ê.Êîç ëî âà [5]. Íà ÷è -

íàÿ ñ 60-õ ãî äîâ ÕÕ â., â ïóá ëè êà öè ÿõ, ïî ñâÿ ùåí íûõ
ãå î ëî ãèè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà, ðàñ ñëî åí íîñòü
íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà áûëà îõà ðàê òå ðè çî -
âà íà êàê ðèò ìè ÷åñ êàÿ [5, 12, 15]. Âìåñ òå ñ òåì, ïî ñëå -
äó þ ùèå äå òàëü íûå ðà áî òû [6, 8, 14] âû ÿ âè ëè çíà ÷è -
òåëü íî áî ëåå ñëîæ íîå ñòðî å íèå äàí íî ãî ãî ðè çîí òà.
Ïðè ýòîì ñó ùåñ òâî âà íèå çäåñü ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî -
åí íîñ òè äàæå ñòà âè ëîñü ïîä ñîìíåíèå [14].

Â êîí öå 80-õ ãî äîâ ÕÕ â. ãå î ëî ãî-ïî èñ êî âûå è íà -
ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèå ðà áî òû ïðè îá ðå ëè íî âîå íà -
ïðàâ ëå íèå â ñâÿ çè ñ âû ÿâ ëå íè åì ïðî ìûø ëåí íîé ïåð -
ñïåê òèâ íîñ òè Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêî ãî ðàí íåï ðî òå ðî çîé -
ñêî ãî ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî ðàñ ñëî åí íî ãî êîì -
ïëåê ñà â îò íî øå íèè ýëå ìåí òîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû [9].
Â 2008 ã. â ïðåä å ëàõ Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà íà ãî -
ñó äà ðñòâåí íûé áà ëàíñ áûëî ïî ñòàâ ëå íî ìåñ òî ðîæ äå -
íèå ñóëü ôèä íûõ ìåä íî-íè êå ëå âûõ ðóä ñ ïëà òè íî âû ìè
ìå òàë ëà ìè Êè å âåé [7]. Ýòî ìó ïðåä øåñ òâî âàë äëè òåëü -
íûé ïå ðè îä âñåñ òî ðîí íå ãî èç ó÷å íèÿ îá ú åê òà íà îñíî âå
ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñúåì êè ïî âåð õíîñ òè è çíà ÷è òåëü íûõ
îáúåìîâ ïî èñ êî âî ãî áó ðå íèÿ. Â ðå çóëü òà òå îá îá ùå íèÿ
ýòèõ ìà òå ðè à ëîâ, ñî áðàí íûõ ãå î ëî ãà ìè ÎÀÎ «Ïàíà» è
Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà Êî ëüñêî ãî íà ó÷íî ãî öåí òðà
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(ÊÍÖ ÐÀÍ), ðèò ìè ÷åñ êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà áûëà â îá ùèõ ÷åð òàõ îõà ðàê òå ðè -
çî âà íà â ðÿäå ðà áîò [7, 16].

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ðèò ìè ÷åñ êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü
èí òðó çèâ íûõ òåë — îäíî èç íà è áî ëåå èí òå ðåñ íûõ è
òðóä íî îáú ÿñ íè ìûõ â ðàì êàõ îä íîé ìî äå ëè ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé. Ïðè ìå íè òåëü íî ê Çà ïàä íî-Ïàí ñêî -
ìó ìàñ ñè âó ïî íè ìà íèå ìå õà íèç ìîâ åå ôîð ìè ðî âà -
íèÿ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ÿâ ëÿ åò ñÿ êëþ ÷å âûì â îá ú ÿñ íå -
íèè êàê ïðè ðî äû êðèñ òàë ëè çà öèè èí òðó çè âà â öå ëîì,
òàê è óñëî âèé îá ðà çî âà íèÿ â íåì ïëà òè íî íîñ íûõ ãî -
ðè çîí òîâ. Ñ äðó ãîé, âåñü ìà èí òå ðå ñåí íå òîëü êî âî-
ïðîñ î ñó ùåñ òâî âà íèè ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè â
íè æíåì ðàñ ñëî åí íîì ãî ðè çîí òå, íî è î òîì, ÿâ ëÿ åò ñÿ
ëè ðàñ ñëî åí íîñòü èñ êëþ ÷è òåëü íûì àò ðè áó òîì ýòî ãî
ãî ðè çîí òà? Ïî ý òî ìó çà äà ÷à íà ñòî ÿ ùåé ïóá ëè êà öèè
— èç ó÷å íèå êàê âíóò ðåí íåé ñòðóê òó ðû íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà, òàê è ñòðî å íèÿ âûøå- è íè æå ëå -
æà ùåé ïî ðîä íûõ òîëù.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå ñòðî å íèå. Çà ïàä íî-Ïàí ñêèé ìàñ ñèâ
ñëà ãà åò öåí òðàëü íóþ ÷àñòü Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêî ãî ðàí -
íåï ðî òå ðî çîé ñêî ãî ìà ôèò-óëüòðà ìà ôè òî âî ãî ðàñ ñëî -
åí íî ãî êîì ïëåê ñà (ðèñ. 1, I) è èìå åò íà è áîëü øóþ ìîù -
íîñòü (îêî ëî 4 êì) ïî ñðàâ íå íèþ ñ Ôå äî ðî âî òóí äðîâ -
ñêèì è Âîñ òî÷ íî-Ïàí ñêèì ìàñ ñè âà ìè. Âîç ðàñò ãàá áðî -
íî ðè òîâ íè æíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà îïè ñû âà å ìî ãî ìàñ ñè âà
îïðå äå ëÿë ñÿ U-Pb ìå òî äîì ïî öèð êî íàì è ñî ñòàâ ëÿ åò
îò 2470±9 äî 2501±1,7 ìëí.ëåò [22].

Â ðàç ðå çå Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ïî ãå î ëî -
ãî-ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèì ïðè çíà êàì âû äå ëÿ þò ñÿ (ñíè çó
ââåðõ) êðà å âàÿ, íî ðè òî âàÿ è ãàá áðî íî ðè òî âàÿ çîíû.

Êðà å âàÿ çîíà ýí äî êîí òàê òî âûõ ïî ðîä ìîù íî-
ñòüþ äî 70 ì ñëî æå íà ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìå òà ìîð ôè -
çî âàí íû ìè ãàá áðî è äà ìè, ïðåä ñòàâ ëåí íû ìè õëî ðèò-
àì ôè áî ëî âû ìè, òàëüê-õëî ðèò-àì ôè áî ëî âû ìè è ïëà -
ãè îê ëàç-àì ôè áî ëî âû ìè ñëàí öà ìè. Èíîã äà â ýòèõ ïî -
ðî äàõ ñî õðà íÿ þò ñÿ ðå ëèê òû ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñòðóê -
òóð.

Íî ðè òî âàÿ çîíà ìîù íîñ òüþ îêî ëî 50 ì ñî ñòî èò
ïðå è ìó ùåñ òâåí íî èç íî ðè òîâ, ðåæå âñòðå ÷à þò ñÿ ïëà -
ãè î ïè ðîê ñå íè òû (ýí ñòà òè òî âûå è ïëà ãè îê ëàç-ýí ñòà -
òè òî âûå êó ìó ëà òû).

Ãàá áðî íî ðè òî âàÿ çîíà ìîù íîñ òüþ îò 2500 äî
4000 ì, â ïðåä å ëàõ êî òî ðîé ëî êà ëè çî âà íû äâà óðîâ íÿ
êîí òðàñ òíî ðàñ ñëî åí íûõ ïî ðîä — íè æíèé ðàñ ñëî åí -
íûé ãî ðè çîíò è óðî âåíü, ïðåä ñòàâ ëåí íûé ïî ðî äà ìè
âåð õíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî è îëè âè íî âî ãî ãî ðè çîí òîâ
(ñì. ðèñ. 1, I). Â ñâÿ çè ñ ýòèì â îá îá ùåí íîì ðàç ðå çå
Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ãàá áðî íî ðè òî âóþ çîíó
ïðè íÿ òî ðàç äå ëÿòü íà òðè óñëîâ íûå ïîä çî íû — íèæ-
íþþ (ïîä ñòè ëà þ ùóþ ÍÐÃ), ñðåä íþþ (ìåæ äó ÍÐÃ è
ÂÐÃ+ÎÃ) è âåð õíþþ (ïå ðå êðû âà þ ùóþ ÂÐÃ+ÎÃ).

Íèæ íÿÿ ïîä çî íà ìîù íîñ òüþ äî 1000 ì ïîä ñòè ëà åò 
íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò (ñì. ðèñ. 1, II). Îíà
ïðåä ñòàâ ëå íà àâ ãèò-ýí ñòà òèò-ïëà ãè îê ëà çî âû ìè è àâ -
ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âû ìè êó ìó ëà òà ìè ñ èí òåð êó ìó ëóñ -
íûì ýí ñòà òè òîì. Äëÿ ýòîé òîë ùè õà ðàê òåð íî ïðè ñóò-

ñòâèå ëèí çî âèä íûõ òåë àì ôè áî ëè çè ðî âàí íûõ ãàá áðî
è àíîð òî çè òîâ.

Íèæ íèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò ñðåä íåé ìîù íî-
ñòüþ îêî ëî 40 ì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ÷å ðå äî âà íèå
ïëàñ òîâ è ïðî òÿ æåí íûõ ëèíç ãàá áðî íî ðè òîâ, íî ðè -
òîâ, ïëà ãè î ïè ðîê ñå íè òîâ, ëåé êî ãàá áðî è àíîð òî çè òîâ 
(ýí ñòà òè òî âûå, ïëà ãè îê ëàç-ýí ñòà òè òî âûå, àâ ãèò-ýí -
ñòà òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå, àâ ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå è ïëà -
ãè îê ëà çî âûå êó ìó ëà òû). Â ïðåä å ëàõ ýòî ãî ãî ðè çîí òà
ëî êà ëè çî âàí Ñå âåð íûé ïëà òè íî íîñ íûé ðèô.

Ñðåä íÿÿ ïîä çî íà ãàá áðî íî ðè òî âàÿ ïðå è ìó ùåñ -
òâåí íî ïðåä ñòàâ ëå íà ýí ñòà òèò-àâ ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âû -
ìè êó ìó ëà òà ìè ìîù íîñ òüþ äî 1300 ì è ïå ðå êðû âà åò
íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò. Ñðå äè ìî íî òîí íîé
òîë ùè ãàá áðî íî ðè òîâ âñòðå ÷à þò ñÿ íå áîëü øèå òåëà
àíîð òî çè òîâ. Îòëè ÷è òåëü íàÿ îñî áåí íîñòü ãàá áðî íî -
ðè òî âîé òîë ùè — íà ëè ÷èå ñëî åâ òðà õè òî èä íûõ ãàá -
áðî íî ðè òîâ. Ñðå äè ïî ðîä ïîä çî íû çà ëå ãà åò ñå ðèÿ
ñèë ëî ïî äîá íûõ òåë òîí êî çåð íèñ òûõ ìàã íå òè òî âûõ è
ìàã íå òèò ñî äåð æà ùèõ ãàá áðî. Ïðî òÿ æåí íîñòü îò -
äåëü íûõ òåë ìàã íå òè òî âûõ ãàá áðî ñî ñòàâ ëÿ åò äî 6 êì, 
ìîù íîñòü äî 150 ì. Áîëü øè íñòâî òåë èìå åò ñóá ñî-
ãëàñ íîå çà ëå ãà íèå, íî íå êî òî ðûå — îò ÷åò ëè âîå ñå êó -
ùåå (ñì. ðèñ. 1, II). Â ãàá áðî íî ðè òàõ ñðåä íåé ïîä çî íû 
òàê æå îá íà ðó æå íû íå áîëü øèå òåëà ïî ðîä ïëà ãèî-
êëàç-øïè íåëü-êîð äè å ðè òî âî ãî ñî ñòà âà.

Ìîù íîñòü âåð õíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà
100—150 ì. Îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ÷å ðå äî âà íèå ïëàñ -
òîâ è ëèíç ðàç íî çåð íèñ òûõ ãàá áðî íî ðè òîâ ñ ïðî òÿ æåí -
íû ìè òå ëà ìè íî ðè òîâ, ãàá áðî è àíîð òî çè òîâ (àâ ãèò-ýí -
ñòà òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå, ïëà ãè îê ëàç-ýí ñòà òè òî âûå, àâ -
ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå è ïëà ãè îê ëà çî âûå êó ìó ëà òû).

Ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò îëè âè íî âûõ è îëè âèí ñî -
äåð æà ùèõ ïî ðîä âû äå ëÿ åò ñÿ ïî ïî ÿâ ëå íèþ îëè âè íà â 
ïî ðî äàõ ìàñ ñè âà. Ìîù íîñòü ýòî ãî ãî ðè çîí òà èç ìå íÿ -
åò ñÿ  îò  160  äî 250 ì. Â åãî ïðåä å ëàõ íà áëþ äà åò ñÿ
ïå ðå ñëà è âà íèå ïëàñ òîâ è ëèíç îëè âè íî âûõ ãàá áðî íî -
ðè òîâ, òðîê òî ëè òîâ, ãàá áðî íî ðè òîâ è àíîð òî çè òîâ
(îëè âèí-ïëà ãè îê ëà çî âûå, àâ ãèò-ýí ñòà òèò-ïëà ãè îê ëà -
çî âûå, îëè âèí-àâ ãèò-ýí ñòà òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå è ïëà -
ãè îê ëà çî âûå êó ìó ëà òû).

Âåð õíÿÿ ïîä çî íà ãàá áðî íî ðè òîâ (ýí ñòà òèò-àâ -
ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå è àâ ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå êó ìó ëà -
òû) ìîù íîñ òüþ äî 400 ì ïå ðå êðû âà åò ãî ðè çîíò îëè -
âè íî âûõ è îëè âèí ñî äåð æà ùèõ ïî ðîä.

Ð.Ì.Ëà òû ïîâ è Ñ.Þ.×èñ òÿ êî âà óáå äè òåëü íî ïî êà -
çà ëè, ÷òî Çà ïàä íî-Ïàí ñêèé ìàñ ñèâ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî -
áîé îò äåëü íîå ìàã ìà òè ÷åñ êîå òåëî è âîâ ñå íå ÿâ ëÿ åò -
ñÿ ÷àñ òüþ åäè íî ãî Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà, ðàç -
äå ëåí íî ãî íà òåê òî íè ÷åñ êèå áëî êè [8]. Ýòè èñ ñëå äî -
âà òå ëè îá îñíî âà ëè èäåþ î äâóõ ôàç íîì ìå õà íèç ìå
îá ðà çî âà íèÿ ñà ìî ãî Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà. Äåé-
ñòâè òåëü íî, ïî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ìó ñòðî å íèþ ýòîò ìàñ -
ñèâ ñó ùåñ òâåí íî îò ëè ÷à åò ñÿ îò äâóõ äðó ãèõ ìàñ ñè âîâ 
Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêî ãî ðàñ ñëî åí íî ãî êîì ïëåê ñà. Â ïåð -
âóþ î÷å ðåäü ñëå äó åò îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà åãî
äâóõúÿðóñ íîå ñòðî å íèå: â íè æíåé ÷àñ òè ëî êà ëè çî âàí
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Ðèñ. 1. Óïðî ùåí íàÿ ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà (I), ñõå ìà ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å -
íèÿ äå òàëü íî ãî ó÷àñ òêà Ìàðü éîê—Âîñ òî÷ íûé Êè å âåé (II) è ðàç ðåç ïî ïðî ôè ëþ 65 (III). Ïî ðà áî òå [7] ñ èç ìå íå íè ÿ -
ìè:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ; 2 — äàé êè ìå òà äî ëå ðè òîâ è ãàá áðî-äî ëå ðè òîâ; 3 — âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íûå ïî ðî äû
çîíû Èìàí äðà—Âàð çó ãà; 4 — ïî ðî äû  Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî  ìàñ ñè âà  íå ðàñ ÷ëå íåí íûå,  ïðå è ìó ùåñ òâåí íî  ãàá áðî íî ðè òû;
5 — ìåë êî çåð íèñ òûå è òîí êî çåð íèñ òûå ìàã íå òè òî âûå è ìàã íå òèò ñî äåð æà ùèå ãàá áðî; 6 — íî ðè òû è ïè ðîê ñå íè òû ìåë -
êî çåð íèñ òûå ìå ëà íîê ðà òî âûå; 7 — ìåë êî çåð íèñ òûå ìå çîê ðà òî âûå ãàá áðî íî ðè òû (ïîä ñòè ëà þ ùàÿ òîë ùà); 8 — ìåë êî çåð -
íèñ òûå è ñðåä íå çåð íèñ òûå ìå çîê ðà òî âûå ãàá áðî íî ðè òû ñ ïðî ñëî ÿ ìè ïî é êè ëî î ôè òî âûõ ãàá áðî íî ðè òîâ (ïå ðå êðû âà þ -
ùàÿ òîë ùà); ïî ðî äû ðàñ ñëî åí íûõ ãî ðè çîí òîâ: 9 — íè æíå ãî (ïå ðå ñëà è âà íèå ïè ðîê ñå íè òîâ, íî ðè òîâ, ãàá áðî íî ðè òîâ,
ëåé êî ãàá áðî è àíîð òî çè òîâ), 10 — âåð õíå ãî (ïå ðå ñëà è âà íèå ãàá áðî íî ðè òîâ, àíîð òî çè òîâ, íî ðè òîâ è ëåé êî ãàá áðî); 11 —
ïî ðî äû îëè âè íî âî ãî ãî ðè çîí òà (ïå ðå ñëà è âà íèå ãàá áðî íî ðè òîâ, àíîð òî çè òîâ, îëè âè íî âûõ ãàá áðî íî ðè òîâ, òðîê òî ëè òîâ,
íî ðè òîâ  è  ëåé êî ãàá áðî); 12 — ëåé êîê ðà òî âûå  è ìå çîê ðà òî âûå ïÿò íèñ òûå ãàá áðî è àíîð òî çè òû; 13 — ïå ðå ñëà è âà íèå
ìå çîê ðà òî âûõ è ëåé êîê ðà òî âûõ ñðåä íå çåð íèñ òûõ è êðóï íî çåð íèñ òûõ ãàá áðî ñ ãàá áðî íî ðè òà ìè è íî ðè òà ìè; 14 — àì ôè -
áî ëè çè ðî âàí íûå ìåë êî çåð íèñ òûå ãàá áðî íî ðè òû íè æíåé êðà å âîé çîíû; 15 — ïëà ãè îê ëàç-àì ôè áî ëî âûå ñëàí öû, ìè ëî íè -
òû ïî îñíîâ íûì ïî ðî äàì; 16 — ùå ëî÷ íûå ãðà íè òû ìàñ ñè âà Áå ëûõ òóíäð àð õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà; 17 — äè î ðè òîã íåé ñû àð -
õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà; 18 — ðàç ðûâ íûå íà ðó øå íèÿ; 19 — óñëîâ íîå  ïî ëî æå íèå ãðà íè öû ìåæ äó ïî ðî äà ìè äâóõ èí òðó çèâ íûõ 
ôàç; 20 — ãðà íè öà äå òàëü íî ãî ó÷àñ òêà Ìàðü éîê—Âîñ òî÷ íûé Êè å âåé; ÖÌ — Öà ãèí ñêèé ãàá áðî-àíîð òî çè òî âûé ìàñ ñèâ
àð õåé ñêî ãî âîç ðàñ òà; Ôå äî ðî âî-Ïàí ñêèé êîì ïëåêñ: ÔÌ — Ôå äî ðî âî òóí äðîâ ñêèé ìàñ ñèâ, ËÁ — Ëàñ òúÿ âðñêèé áëîê,
ÂÏÌ — Âîñ òî÷ íî-Ïàí ñêèé ìàñ ñèâ; ñõå ìà òè ÷åñ êèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû ïî ëè íè ÿì À-À, Á-Á, Â-Â è Ã-Ã ñì.íà ðèñ. 3



íè æíèé, à â âåð õíåé ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ âåð õíèé ðàñ ñëî -
åí íûé ãî ðè çîíò è, íå ïîñ ðå äñòâåí íî ïå ðå êðû âà þ ùèé
åãî ãî ðè çîíò îëè âè íî âûõ è îëè âèí ñî äåð æà ùèõ ïî -
ðîä (ñì. ðèñ. 1, I). Áîëü øàÿ æå ÷àñòü ðàç ðå çà Çà ïàä íî-
Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ïðåä ñòàâ ëå íà òîë ùåé ãàá áðî íî ðè -
òîâ. Ðàç ëè ÷èÿ â ñî ñòà âå ïî ðîä íè æíåé è âåð õíåé ÷à-
ñòåé äàí íî ãî ìàñ ñè âà îò ìå ÷à ëèñü ìíî ãè ìè ãå î ëî ãà -
ìè. Åùå Å.Ê.Êîç ëîâ [5] óêà çû âàë íà âîç ìîæ íîñòü îá -
ðà çî âà íèÿ Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ïó òåì âíåä ðå -
íèÿ â îäíó ìàã ìà òè ÷åñ êóþ êà ìå ðó äâóõ ïî ðöèé ðàñ -
ïëà âà. Áî ëåå ïî çäíèå èñ ñëå äî âà íèÿ â îá ëàñ òè ïåò ðî -
ëî ãèè [8], èçî òî ïèè áëà ãî ðîä íûõ ãà çîâ [11] è ïðÿ ìûå
ãå î ëî ãè ÷åñ êèå íà áëþ äå íèÿ [26] ïîä òâåð äè ëè ýòè
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ. Âðå ìåí íîé ðàç ðûâ ìåæ äó àê òà ìè
âíåä ðå íèÿ ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ôàç áûë, ñî ãëàñ íî äàí íû -
ìè U-Pb äà òè ðî âà íèÿ ïî öèð êî íàì, íå çíà ÷è òåëü íûì
[22]. Ïî-âè äè ìî ìó, îí íå ïðå âû øàë ïðî äîë æè òåëü -
íîñ òè îñòû âà íèÿ ïåð âîé ôàçû, ò.ê. ÷åò êèå êîí òàê òû
ìåæ äó ïî ðî äà ìè ïðåä ïî ëà ãà å ìûõ ôàç îò ñó òñòâó þò
[2]. Ýòî ïîä òâåð æäà åò ñÿ è áëèç êè ìè óãëà ìè çà ëå ãà -

íèÿ (â ñðåä íåì îêî ëî 30°) ïëàñ òîâ â âåð õíåé è íè -
æíåé ÷àñ òÿõ ìàñ ñè âà. Ñîâ ðå ìåí íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
ãðà íè öåé ìåæ äó ôà çà ìè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà
ìîæ íî, âå ðî ÿò íî, ñ÷è òàòü ãî ðè çîíò ñðå äè ãàá áðî íî -
ðè òîâ öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ìàñ ñè âà (ñðåä íÿÿ ïîä çî íà),
ãäå âñòðå ÷à þò ñÿ êñå íî ëè òû êîð äè å ðè òî âûõ ðî ãî âè -
êîâ (ñì. ðèñ. 1, I) — òåð ìè ÷åñ êè ïå ðå ðà áî òàí íûõ ìå -
òà î ñà äî÷ íûõ ïî ðîä ðàìû, çà õâà ÷åí íûõ ïðè âíåä ðå -
íèè îäíîé èç ïîðöèé ðàñïëàâà [4].

Òà êèì îá ðà çîì, â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ âû ÿâ ëå íû íà è -
áî ëåå îá ùèå ÷åð òû ñòðî å íèÿ Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ -
ñè âà. Ñ áîëü øîé äî ëåé óâå ðåí íîñ òè ìîæ íî ñ÷è òàòü
äî êà çàí íûì ïðî èñ õîæ äå íèå ýòî ãî ìàñ ñè âà êàê ñà -
ìîñ òî ÿ òåëü íî ãî ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî òåëà, îá ðà çî âàí íî ãî
äâó ìÿ êðóï íû ìè èí òðó çèâ íû ìè ôà çà ìè. Íà îñíî âå
òà êèõ ïðåä ñòàâ ëå íèé, áûëè èñ ñëå äî âà íû îñî áåí íîñ -
òè ñòðî å íèÿ íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà íå êàê
èçî ëè ðî âàí íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ú åê òà, à êàê ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî îá ú åê òà, òåñ íî ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çàí íî ãî ñ
íè æíåé ÷àñ òüþ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç ðå çà Çà ïàä íî-Ïàí -
ñêî ãî ìàñ ñè âà.

Ôàê òè ÷åñ êèé ìà òå ðè àë è ìå òî äè êà èñ ñëå äî âà -
íèé. Îáúåê òîì èç ó÷å íèÿ ÿâ ëÿë ñÿ íè æíèé ðàñ ñëî åí -
íûé ãî ðè çîíò, à òàê æå ïîä ñòè ëà þ ùàÿ è ïå ðå êðû âà þ -
ùàÿ ýòîò ãî ðè çîíò ãàá áðî íî ðè òî âûå òîë ùè. Îñíîâ -
íûì èñ òî÷ íè êîì èí ôîð ìà öèè ïî ñëó æè ëè ìà òå ðè à ëû
ïî èñ êî âî ãî áó ðå íèÿ, âû ïîë íåí íî ãî ÎÀÎ «Ïàíà» â
2001 è 2005—2006 ãã. íà äå òàëü íîì ó÷àñ òêå Ìàðü -
éîê—Âîñ òî÷ íûé Êè å âåé (ñì. ðèñ. 1, I, II). Àâòîðû èñ -
ïîëü çî âà ëè áàçó äàí íûõ äî êó ìåí òà öèè è îïðî áî âà -
íèÿ áî ëåå 150 áó ðî âûõ ñêâà æèí îá ùåé ïðî òÿ æåí íî-
ñòüþ îêî ëî 25 ïîã.êì (ãëó áè íû ñêâà æèí ñî ñòàâ ëÿ þò
îò 30 äî 600 ì), áó ðî âûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû ÷å ðåç 
íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò, à òàê æå ñî áñòâåí íûå
ìà òå ðè à ëû, ñî áðàí íûå âî âðå ìÿ ïî ëå âûõ ñå çî íîâ
1994—1995 è 2008 ãã. â ïðåä å ëàõ íè æíåé ÷àñ òè ðàç -
ðå çà Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàññèâà.

Âàæ íûì çâå íîì èñ ñëå äî âà íèé ÿâè ëàñü âû ðà áîò êà
ïðè íöè ïîâ ôîð ìà ëè çà öèè åäè íèö ðàñ ñëî åí íîñ òè. Â
ïðåä å ëàõ èç ó÷à å ìî ãî ãî ðè çîí òà íà áëþ äà åò ñÿ áîëü -
øîå êî ëè ÷åñ òâî ðàç íî âèä íîñ òåé ïî ðîä, îò ëè÷ íûõ êàê 
ïî ñî ñòà âó, òàê è ïî ñòðóê òóð íî-òåê ñòóð íûì îñî áåí -
íîñ òÿì. Ïðè ìå íè òåëü íî ê öåëè äàí íî ãî èñ ñëå äî âà -
íèÿ âñå ðàç íî îá ðà çèå ïî ðîä äàí íî ãî ãî ðè çîí òà áûëî
ñâå äå íî ê ÷å òû ðåì ãðóï ïàì: íî ðè òû—ïè ðîê ñå íè òû,
ëåé êî ãàá áðî—àíîð òî çè òû, ãàá áðî íî ðè òû è çîíû
òîí êî ãî ïå ðå ñëà è âà íèÿ. Â ãðóï ïó íî ðè òû—ïè ðîê ñå -
íè òû âîø ëè ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìå ëà íîê ðà òî âûå ðàç -
íî âèä íîñ òè ïî ðîä, ÷àùå âñå ãî ïðåä ñòàâ ëåí íûå ýí -
ñòà òè òî âû ìè è ïëà ãè îê ëàç-ýí ñòà òè òî âû ìè êó ìó ëà òà -
ìè. Ãðóï ïà ëåé êî ãàá áðî—àíîð òî çè òû îá ú å äè íè ëà
ìíî ãî îá ðàç íûå ïëà ãè îê ëà çî âûå êó ìó ëà òû, êóäà âî-
øëè ëåé êî- è ìå çîê ðà òî âûå ãàá áðî è äû êàê ñëà áî èç -
ìå íåí íûå, òàê è èí òåí ñèâ íî àì ôè áî ëè çè ðî âàí íûå.
Ýíñòà òèò-àâ ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûå êó ìó ëà òû è àâ ãèò-
ïëà ãè îê ëà çî âûå êó ìó ëà òû ñ èí òåð êó ìó ëóñ íûì ýí -
ñòà òè òîì ñôîð ìè ðî âà ëè ãðóï ïó ãàá áðî íî ðè òîâ. ×å -

ðå äî âà íèå ñëî åâ ïî ðîä ìîù íîñ òüþ <1 ì îïðå äå ëÿ -
ëîñü êàê çîíû òîí êî ãî ïå ðå ñëà è âà íèÿ.

Ïðè ðà áî òå ñ áà çîé äàí íûõ àâ òî ðû ñòîë êíó ëèñü ñ
íå êî òî ðû ìè íå óäî áñòâà ìè, îá óñëîâ ëåí íû ìè ñïå öè -
ôè êîé äî êó ìåí òà öèè êåð íà. Ãëàâ íàÿ ïðî áëå ìà çà -
êëþ ÷à ëàñü â òîì, ÷òî ñêâà æè íû äî êó ìåí òè ðî âà ëèñü
ðàç íû ìè ãå î ëî ãà ìè ñ ðàç ëè÷ íîé ñòå ïåíüþ äå òàëü íî-
ñòè. Íà ëè ÷èå ñóá ú åê òèâ íûõ ôàê òî ðîâ, óñëîæ íÿ þ ùèõ 
õà ðàê òå ðèñ òè êó âíóò ðåí íå ãî ñòðî å íèÿ íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà, ïî òðå áî âà ëî ââå äå íèÿ äî ïîë -
íè òåëü íûõ, áî ëåå îá ú åê òèâ íûõ ïàðàìåòðîâ.

Â ðå çóëü òà òå ðà íåå ïðî âå äåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé áûëî
óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ïî ëî æå íèå ìàê ñè ìó ìîâ Ni/Cu â èç -
ó÷à å ìîì ãî ðè çîí òå ñî âïà äà åò ñ ìå ëà íîê ðà òî âû ìè ñëî -
ÿ ìè ïî ðîä (ðåæå ñ ïëàñ òà ìè ïå ðå ñëà è âà íèÿ ïè ðîê ñå íè -
òîâ è ëåé êî ãàá áðî), à ïî ëî æå íèå ìè íè ìó ìîâ Ni/Cu —
ñî ñëî ÿ ìè ëåé êîê ðà òî âûõ ïî ðîä [16]. Ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ
òåì, ÷òî, êàê è äëÿ áîëü øè íñòâà ìåä íî-íè êå ëå âûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íèé, ñî äåð æà íèå ìåäè â ïî ðî äàõ íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà ñâÿ çà íî ïî ÷òè èñ êëþ ÷è òåëü íî ñ
ñóëü ôè äà ìè, à ñî äåð æà íèå íè êå ëÿ ñêëà äû âà åò ñÿ èç
ñóëü ôèä íîé è ñè ëè êàò íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ. Ìè íå ðà ëà -
ìè-êîí öåí òðà òî ðà ìè ñè ëè êàò íî ãî íè êå ëÿ â ïî ðî äàõ
äàí íî ãî ãî ðè çîí òà ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ðîì áè -
÷åñ êèé è ìî íîê ëèí íûé ïè ðîê ñå íû. Â áåç ðóä íûõ è ñëà -
áî îðó äå íå ëûõ íî ðè òàõ è ïè ðîê ñå íè òàõ Ni/Cu íà è áî -
ëåå âû ñî êî (â ñðåä íåì 6,5), à â ëåé êî ãàá áðî è àíîð òî çè -
òàõ íå >1. Åñëè íî ðèò-ïè ðîê ñå íèò ñî äåð æèò áî ãà òîå
ñóëü ôèä íîå è ÝÏÃ-îðó äå íå íèå, ìàê ñè ìóì Ni/Cu íå
ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ èç-çà âû ñî êî ãî ñî äåð æà íèÿ â ïî ðî äå ìåäè, 
ñî ïîñ òà âè ìî ãî ñ ñî äåð æà íè åì ñóì ìàð íî ãî íè êå ëÿ.
Ñïî ðà äè ÷åñ êè â ïè ðîê ñå íè òàõ ïðè ñó òñòâó åò äî 5—7%
îëè âè íà. Â ýòèõ ñëó ÷à ÿõ Ni/Cu ìî æåò äîñ òè ãàòü î÷åíü
âû ñî êèõ çíà ÷å íèé. Òà êèì îá ðà çîì, ðàñ ïðå äå ëå íèå
Ni/Cu â ðàç ðå çàõ íè æíåé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ -
ñè âà ìî æåò ñëó æèòü äî ïîë íè òåëü íûì èí äè êà òî ðîì
ïðè ñó òñòâèÿ ìå ëà íîê ðà òî âûõ ïî ðîä è, ñëå äî âà òåëü íî,
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ÿâ ëÿòü ñÿ äî ïîë íè òåëü íûì êðè òå ðè åì äëÿ âû äå ëå íèÿ
ðèò ìîâ.

Äëÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè ðèò ìè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ íèæ-
íåãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà òàê æå èñ ïîëü çî âà ëèñü
äàí íûå î ðàñ ïðå äå ëå íèè â íåì óðîâ íåé ÝÏÃ-ìè íå ðà -
ëè çà öèè. Ñëå äó åò ïîä ÷åð êíóòü, ÷òî ïîä óðîâ íÿ ìè
ÝÏÃ-ìè íå ðà ëè çà öèè çäåñü è äà ëåå ïîä ðà çó ìå âà þò ñÿ
óðîâ íè ðàç ðå çà ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì ýëå ìåí -
òîâ ïëà òè íî âîé ãðóï ïû îò íî ñè òåëü íî ôî íî âî ãî. Ïî -
ëî æå íèå ðóä íûõ òåë â äàí íîé ðà áî òå íå ðàñ ñìàò ðè âà -
ëîñü. Ê òîìó æå, ðóä íûå òåëà îò íî ñÿò ñÿ ê ýêî íî ìè -
÷åñ êèì ïî íÿ òè ÿì è, êàê ïî êà çà ëè èñ ñëå äî âà íèÿ àâ òî -
ðîâ, â ëþ áîì èç ðàç ðå çîâ, ïå ðå ñå êà þ ùèõ íè æíèé ðàñ -
ñëî åí íûé ãî ðè çîíò, èõ çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå, ÷åì
óðîâ íåé ÝÏÃ-ìè íå ðà ëè çà öèè.

Ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé. Ïà ðà ìåò ðû íè æíå ãî 
ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà. Êàê è äðó ãèå èñ ñëå äî âà òå -
ëè [7], çà íè æíþþ ãðà íè öó ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ãî ðè -
çîí òà ïðè íè ìà åò ñÿ ñà ìûé íè æíèé ñëîé íî ðèò-ïè ðîê -
ñå íè òà, ïå ðå ñå ÷åí íûé ñêâà æè íà ìè. Äàí íûé ñëîé
ôèê ñè ðó åò ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè íà âñåì ïðî òÿ æå íèè íèæ-
íåãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà (çà èñ êëþ ÷å íè åì îò -
äåëü íûõ ñêâà æèí) è ÿâ ëÿ åò ñÿ íàä åæ íûì ìàð êå ðîì
òà êî ãî ãî ðè çîí òà (ðèñ. 2). Äà ëåå ýòîò ñëîé ìû áó äåì
íà çû âàòü áà çàëü íûì íî ðè òîì. Â êà ÷åñ òâå âåð õíåé
ãðà íè öû óêà çàí íî ãî ãî ðè çîí òà ïðè íè ìà þò ðåç êîå
îêîí ÷à íèå êîí òðàñ òíî ãî ÷å ðå äî âà íèÿ åäè íèö ðàñ ñëî -
åí íîñ òè, ò.å., âåð õíÿÿ ãðà íè öà ãî ðè çîí òà — ýòî íèæ-
íÿÿ ãðà íè öà ïå ðå êðû âà þ ùåé åãî ãàá áðî íî ðè òî âîé
òîë ùè, ïå ðå ñå ÷åí íàÿ ìîù íîñòü êî òî ðîé ñî ñòàâ ëÿ åò
íå ìå íåå 30 ïîã.ì. Âî ìíî ãèõ ñëó ÷à ÿõ âåð õíÿÿ ãðà íè -
öà íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà ôèê ñè ðó åò ñÿ
òàê æå ðàç âè òè åì ìîù íûõ òåë ëåé êîê ðà òî âûõ ãàááðî
(ñì. ðèñ. 2, Á, Â).

Íèæ íèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò èìå åò ñóá øè ðîò -
íîå (çà ïàä-ñå âå ðî-çà ïàä) ïðî ñòè ðà íèå, è â ïðåä å ëàõ
Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ïðî ñëå æåí áî ëåå ÷åì íà
12 êì (ñì. ðèñ. 1, I). Ïî ðî äû îïè ñû âà å ìî ãî ãî ðè çîí òà
ïà äà þò â þæ íûõ ðóì áàõ (þã-þãî-çà ïàä). Óãîë ïà äå -
íèÿ äîñ òà òî÷ íî ïî ëî ãèé, íà äå òàëü íîì ó÷àñ òêå Ìàðü -

éîê—Âîñ òî÷ íûé Êè å âåé îí èç ìå íÿ åò ñÿ îò 15 äî 45°.
Ñðåä íåå çíà ÷å íèå óãëà ïà äå íèÿ â ïðåä å ëàõ èñ ñëå äó å -

ìîé ïëî ùà äè ñî ñòàâ ëÿ åò 30°.
Ìîù íîñòü íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà íà äå -

òàëü íîì ó÷àñ òêå Ìàðü éîê—Âîñ òî÷ íûé Êè å âåé (ñì.
ðèñ. 1, II) èç ìå íÿ åò ñÿ îò 10 äî 90 ì. Îäíà êî êàê ìè íè -
ìàëü íûå, òàê è ìàê ñè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ îò ìå ÷à þò ñÿ
ëèøü äëÿ ÷å òû ðåõ ðàç ðå çîâ, â êî òî ðûõ âåð õíÿÿ ãðà íè -
öà ýòî ãî ãî ðè çîí òà îïðå äå ëå íà, ïî-âè äè ìî ìó, íå äîñ -
òà òî÷ íî ÷åò êî. Îáû÷ íî ìîù íîñòü åãî èç ìå íÿ åò ñÿ îò
30 äî 40 ì,  â ñðåä íåì â ïðåä å ëàõ ó÷àñ òêà ñî ñòàâ ëÿÿ
39 ì. Ïî äàí íûì áó ðå íèÿ íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè -
çîíò ïðî ñëå æåí ïî ïà äå íèþ íà ãëó áè íó 540 ì.

Âàæ íàÿ îñî áåí íîñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ äàí -
íî ãî ãî ðè çîí òà — íà ëè ÷èå äâóõ òè ïîâ ðàñ ñëî åí íîñ òè:
1) ñ ìîù íîñ òüþ îò äåëü íûõ ðèò ìîâ îò íå ñêîëü êèõ ñàí -
òè ìåò ðîâ äî íå ñêîëü êèõ äå öè ìåò ðîâ (ìèê ðî ðèò ìû) è

2) áî ëåå êðóï íî ìàñ øòàá íûé, êîã äà ìîù íîñòü ðèò ìà
ñî ñòàâ ëÿ åò ïåð âûå äå ñÿò êè ìåò ðîâ (ìàê ðî ðèò ìû).

Òîí êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî -
ðè çîí òà (ìèê ðî ðàñ ñëî åí íîñòü). Òîí êî ðàñ ñëî åí íûå
ó÷àñ òêè ñ ÷àñ òûì ÷å ðå äî âà íè åì ïî ðîä ðàñ ïðîñ òðà íå -
íû â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ãî ðè çîí òå î÷åíü øè ðî êî. Òîí -
êàÿ ðèò ìè ÷åñ êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü íà áëþ äà åò ñÿ â îá íà -
æå íè ÿõ, ãëû áàõ è ïðè äî êó ìåí òà öèè êåð íà ñêâà æèí,
åå îñî áåí íîñ òè è âîç ìîæ íûå ìå õà íèç ìû îá ðà çî âà -
íèÿ îïè ñà íû ðÿ äîì èñ ñëå äî âà òå ëåé [8, 14]. Â îá íà æå -
íè ÿõ è êåð íå ñêâà æèí îò ÷åò ëè âî âèä íî, ÷òî òîí êàÿ
ðàñ ñëî åí íîñòü îá óñëîâ ëå íà êîí öåí òðà öè åé êðèñ òàë -
ëîâ ýí ñòà òè òà â ïî äî øâå îò äåëü íî ãî ìèê ðî ðèò ìà ñ
îá ðà çî âà íè åì ïëà ãè îê ëàç-ýí ñòà òè òî âî ãî êó ìó ëà òà
(ðèñ. 3, I, III, IV). Â âåð õíåé ÷àñ òè ìèê ðî ðèò ìà ïðå îá -
ëà äà þ ùèé ìè íå ðàë ïëà ãè îê ëàç, à â ñðåä íåé ÷àñ òè ïî -
ðî äà ñëî æå íà ïëà ãè îê ëà çîì, àâ ãè òîì è ýí ñòà òè òîì
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Ðèñ. 2. Òîí êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü â íè æíåì ðàñ ñëî åí íîì
ãî ðè çîí òå, ôðàã ìåí òû îá íà æå íèé, ó÷àñ òîê Ìàðü éîê:

À — ñëîè ýí ñòà òèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ (pbC), ïëà ãè îê ëà çî -
âûõ (pC) è ýí ñòà òèò-àâ ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ (pabC) êó ìó ëà -
òîâ, äëè íà ôóò ëÿ ðà 12 ñì; Á — ñëîè ïëà ãè îê ëà çî âûõ (pC) è
ýí ñòà òèò-àâ ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ (pabC) êó ìó ëà òîâ; Â —
ïðî ñëîè ïëà ãè îê ëàç-ýí ñòà òè òî âûõ (bpC) êó ìó ëà òîâ ñðå äè
ýí ñòà òèò-àâ ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ (pabC) êó ìó ëà òîâ, ñòî ðî -
íà óãîëü íè êà 15 ñì; Ã — ìà ëî ìîù íûå èçî ãíó òûå ñëîè ïëà -
ãè îê ëàç-ýí ñòà òè òî âûõ (bpC) êó ìó ëà òîâ ñðå äè ýí ñòà òèò-àâ -
ãèò-ïëà ãè îê ëà çî âûõ (pabC) êó ìó ëà òîâ, çà ëå ãà þ ùèõ íà áî -
ëåå ìîù íîì ñëîå ïëà ãè îê ëà çî âûõ êó ìó ëà òîâ (pC), äëè íà
ìàð êå ðà 14 ñì



ïðè ìåð íî â ðàâ íûõ ïðî ïîð öè ÿõ, ò.å. ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî -
áîé ãàá áðî íî ðèò (ñì. ðèñ 3, III). Èäå àëü íàÿ êàð òè íà
êó ìó ëÿ òèâ íîé ðàñ ñëî åí íîñ òè ìî æåò áûòü îñëîæ íå íà 
äî ïîë íè òåëü íû ìè òîí êè ìè ñëî ÿ ìè è ëèí çà ìè ýí ñòà -
òè òî âûõ, ïëà ãè îê ëàç-ýí ñòà òè òî âûõ è ïëà ãè îê ëà çî -
âûõ êó ìó ëà òîâ (ñì. ðèñ. 3, II). Òîí êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü
òà êî ãî òèïà ïðå îá ëà äà åò â íè æíåì ðàñ ñëî åí íîì ãî -
ðè çîí òå. Îáû÷ íî ìîù íîñ òè ñëî åâ ïî ðîä, ôîð ìè ðó þ -
ùèõ äàí íûé òèï ðàñ ñëî åí íîñ òè, èç ìå íÿ þò ñÿ îò ïåð -
âûõ ñàí òè ìåò ðîâ äî ïåð âûõ äå öè ìåò ðîâ. Ìîù íîñ òè
ìèê ðî ðèò ìîâ, êàê ïðà âè ëî, íå ïðå âû øà þò 1 ì. Â îá -
íà æå íè ÿõ  èëè ãëû áàõ óäà åò ñÿ çà ôèê ñè ðî âàòü äî 3—
5 ìèê ðî ðèò ìîâ.

Îòìå òèì, ÷òî â ïðåä å ëàõ èç -
ó÷à å ìî ãî ãî ðè çîí òà âñòðå ÷à åò -
ñÿ òîí êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü äðó -
ãî ãî òèïà, îá ðà çî âàí íàÿ ïó òåì
âíåä ðå íèÿ îñòà òî÷ íî ãî àíîð -
òî çè òî âî ãî ðàñ ïëà âà â ÷àñ òè÷ -
íî çà òâåð äåâ øóþ ãàá áðî íî ðè -
òî âóþ ìàò ðè öó [8]. Îäíà êî òà -
êèå ñëó ÷àè ÿâ ëÿ þò ñÿ ñêî ðåå èñ -
êëþ ÷å íè åì èç ïðà âè ëà. Ê ïðî -
äóê òàì îñòà òî÷ íî ãî àíîð òî çè -
òî âî ãî ðàñ ïëà âà, ïî-âè äè ìî ìó, 
îò íî ñÿò ñÿ ðàç âè òûå â âåð õíåé
÷àñ òè íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî
ãî ðè çîí òà ñèë ëî ïî äîá íûå òåëà 
ìå òà ãàá áðî è àíîð òî çè òîâ, íå -
ïîñ ðå äñòâåí íî íå ñâÿ çàí íûå ñ
ðèò ìî îá ðà çî âà íè åì.

Îáùàÿ îöåí êà ðàñ ïðîñ òðà -
íåí íîñ òè çîí òîí êî ãî ïå ðå ñëà è -
âà íèÿ â ñî ñòà âå óïî ìè íà å ìî ãî
ãî ðè çîí òà ìî æåò áûòü äàíà íà
îñíî âà íèè ðå çóëü òà òîâ ñòà òè-
ñòè ÷åñ êîé îá ðà áîò êè äàí íûõ
îïðî áî âà íèÿ ïî 65 ñêâà æè íàì.
Â ïîä ñ÷åò âîø ëà 2621 ïðî áà, ïî
òè ïàì ïî ðîä ïðî áû ðàñ ïðå äå ëè -
ëèñü ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì: ëåé -
êî ãàá áðî—àíîð òî çè òû 38%,
çîíû òîí êî ãî ïå ðå ñëà è âà íèÿ
30%, ãàá áðî íî ðè òû 23% è íî -
ðè òû—ïè ðîê ñå íè òû 9%. Òà êèì
îá ðà çîì, çîíû òîí êî ãî ïå ðå ñëà -
è âà íèÿ ñî ñòàâ ëÿ þò ïî ÷òè 1/3
îá ú å ìà íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî
ãî ðè çîí òà. Ñîã ëàñ íî íà øèì
äàí íûì, áî ëåå ïî ëî âè íû âñåõ
ñëó ÷à åâ ïðè õî äèò ñÿ íà ïå ðå ñëà -
è âà íèå ãàá áðî íî ðè òîâ ñ ëåé êî -
ãàá áðî, à â îñòàëü íûõ ñëó ÷à ÿõ
çà ôèê ñè ðî âà íû çîíû ïå ðå ñëà è -
âà íèÿ ñ ó÷àñ òè åì ãàá áðî íî ðè -
òîâ, ëåé êî ãàá áðî, ïè ðîê ñå íè òîâ
è íî ðè òîâ.

Àíàëèç ðàç ðå çîâ ïî êà çàë, ÷òî ó÷àñ òêè òîí êî ðàñ ñëî -
åí íûõ ïî ðîä ãå íå ðà ëè çó þò ñÿ â âèäå ïðî òÿ æåí íûõ
ëèíç è ïëàñ òîâ, êî òî ðûå ïî ïðî ñòè ðà íèþ ïî ñòå ïåí íî
ïå ðå õî äÿò â áî ëåå îä íî ðîä íûå ãàá áðî íî ðè òû (ñì.
ðèñ. 2, À, Á). Ïðè äî êó ìåí òà öèè ñêâà æèí áûëî âû ÿâ -
ëå íî, ÷òî ìîù íîñ òè òîí êî ðàñ ñëî åí íûõ çîí îá û÷ íî
ñî ñòàâ ëÿ þò 10—20 ì, íî ìî ãóò äîñ òè ãàòü è 30—50 ì
(ñì. ðèñ. 2, À). Ó÷è òû âàÿ òîò ôàêò, ÷òî ìîù íîñòü îä -
íî ãî ìèê ðî ðèò ìà íå ïðå âû øà åò 1 ì, ìîæ íî ïî ëà ãàòü,
÷òî çîíû òîí êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè ìî ãóò ñî ñòî ÿòü èç íå -
ñêîëü êèõ äå ñÿò êîâ ìèê ðî ðèò ìîâ.

Î÷å âèä íî, ÷òî ïðî èñ õîæ äå íèå çîí òîí êîé ðàñ ñëî -
åí íîñ òè íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà ñâÿ çà íî ñ
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Ðèñ. 3. Ñõå ìà òè ÷åñ êèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû ïî ëè íè ÿì Ã-Ã (I), Â-Â (II), Á-Á
(III), è À-À (IV):

1 — ëåé êîê ðà òî âûå è ìå çîê ðà òî âûå ïÿò íèñ òûå ãàá áðî è àíîð òî çè òû; 2 — ìåë êî- è
ñðåä íå çåð íèñ òûå ìå çîê ðà òî âûå ãàá áðî íî ðè òû; 3 — çîíû òîí êî ãî ïå ðå ñëà è âà íèÿ
ìå çîê ðà òî âûõ è ëåé êîê ðà òî âûõ ñðåä íå- è êðóï íî çåð íèñ òûõ ãàá áðî ñ ãàá áðî íî ðè òà -
ìè, íî ðè òà ìè è ïè ðîê ñå íè òà ìè; 4 — ïî ëî æå íèå ñêâà æèí ïî èñ êî âî ãî áó ðå íèÿ; ñì.
óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1



ðèò ìè ÷åñ êè ìè êó ìó ëÿ òèâ íû ìè ïðî öåñ ñà ìè, èìåâ -
øè ìè ìåñ òî ïðè êðèñ òàë ëè çà öèè ãàá áðî íî ðè òîâ. Â
íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå òîí êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü óêà çàí íî ãî
ãî ðè çîí òà äå òàëü íî íå èñ ñëå äî âà ëàñü. Êàê óæå ïîä -
÷åð êè âà ëîñü, ïëàñ òû è ëèí çû òîí êî ðàñ ñëî åí íûõ ïî -
ðîä   áûëè  ôîð ìà ëè çî âà íû â îò äåëü íóþ åäè íè öó
ìàê ðî ðàñ ñëî åí íîñ òè, íà ðÿ äó ñ ãàá áðî íî ðè òà ìè, íî -
ðèò-ïè ðîê ñå íè òà ìè è ëåé êî ãàá áðî-àíîð òî çè òà ìè.

×òî êà ñà åò ñÿ áî ëåå êðóï íî ìàñ øòàá íîé ðàñ ñëî åí -
íîñ òè, òî åå ñó ùåñ òâî âà íèå â ïðåä å ëàõ ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìî ãî ãî ðè çîí òà íå ñòîëü î÷å âèä íî. Êàê áó äåò ïî êà çà -
íî äàëü øå, îíà äîñ òî âåð íî âû ÿâ ëÿ åò ñÿ òîëü êî ïðè
ïî ñòðî å íèè ðàç ðå çîâ ÷å ðåç ýòîò ãî ðè çîíò è ïðè ñòà -
òèñ òè ÷åñ êîé îá ðà áîò êå ìà òå ðè à ëà.

Êðóï íî ìàñ øòàá íàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà (ìàê ðî ðàñ ñëî åí íîñòü). Âíóò -
ðåí íÿÿ ñòðóê òó ðà äàí íî ãî ãî ðè çîí òà áûëà äå òàëü íî
èñ ñëå äî âà íà àâ òî ðà ìè â 39 ðàç ðå çàõ, ïå ðå ñå êà þ ùèõ
ãî ðè çîíò íà ïðî òÿ æå íèè 5,6 êì (ñì. ðèñ. 1, II). Ãëàâ -
íàÿ çà äà ÷à èç ó÷å íèÿ ñòðî å íèÿ íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî
ãî ðè çîí òà — ïî êà çàòü îñî áåí íîñ òè ðàç âè òèÿ â íåì
åäè íèö êðóï íîé ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè (ìàê ðî -
ðèò ìîâ) — ïî âòî ðÿ þ ùèõ ñÿ ÷àñ òåé âåð òè êàëü íî ãî
ðàç ðå çà ñ ïî õî æèì ñòðî å íè åì. Àâòîðû ïðè íÿ ëè ñëå -
äó þ ùèå êðè òå ðèè âû äå ëå íèÿ ìàê ðî ðèò ìîâ: 1) â
îñíî âà íèè êàæ äî ãî ìàê ðî ðèò ìà çà ëå ãà åò ñëîé íî ðè -
òà-ïè ðîê ñå íè òà ìîù íîñ òüþ íå ìå íåå 1 ì; 2) âåð õíÿÿ
÷àñòü ìàê ðî ðèò ìà ïðåä ñòàâ ëå íà ãðó áûì (ïåð âûå ìåò -
ðû) èëè òîí êèì (äå ñÿò êè ñàí òè ìåò ðîâ) ÷å ðå äî âà íè åì
ãàá áðî íî ðè òîâ è ëåé êî ãàá áðî-àíîð òî çè òîâ (â îò äåëü -
íûõ  ñëó ÷à ÿõ —  ñ  òîí êè ìè  ïðî ñëî ÿ ìè  íî ðè òîâ—
ïè ðîê ñå íè òîâ); 3) â ñëó ÷àå ïî ñëåä íå ãî (âåð õíå ãî)
ìàê ðî ðèò ìà, çà åãî âåð õíþþ ãðà íè öó ïðè íè ìà åò ñÿ
âåð õíÿÿ ãðà íè öà íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà
(íà ÷à ëî ìîù íî ãî ñëîÿ ïå ðå êðû âà þ ùèõ ãàá áðî íî ðè -
òîâ).

Â ïðåä å ëàõ èç ó÷åí íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ
ìàê ðî ðèò ìû ôèê ñè ðî âà ëèñü íå â êàæ äîé ñêâà æè íå.
Òåì íå ìå íåå, ÷èñ ëî ñêâà æèí ñ çà äî êó ìåí òè ðî âàí íû -

ìè ìàê ðî ðèò ìà ìè (íå ìå íåå äâóõ), ñî ñòà âè ëî >60%.
×èñ ëî ìàê ðî ðèò ìîâ â íè æíåì ðàñ ñëî åí íîì ãî ðè çîí -
òå èç ìå íÿ åò ñÿ îò 2 äî 8, â ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿÿ 3 ðèò ìà.
Ñòà òèñ òè ÷åñ êè äàí íûé ïà ðà ìåòð ðàñ ïðå äå ëÿ åò ñÿ ñëå -
äó þ ùèì îá ðà çîì: 2 ìàê ðî ðèò ìà çà ôèê ñè ðî âà íî â

63% ñêâà æèí, 3 — â 25%, 4 — â 8%, >4 — â 4%. Ìîù -
íîñ òè ìàê ðî ðèò ìîâ íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí -
òà, çà ôèê ñè ðî âàí íûå â ñêâà æè íàõ, èç ìå íÿ þò ñÿ îò 3
äî 44 ì. Íà è áî ëåå âñòðå ÷à å ìû ìè ãðóï ïà ìè ìîù íî-
ñòè ìàê ðî ðèò ìîâ ÿâ ëÿ þò ñÿ 5—10 ì (29% îò îá ùå ãî
÷èñ ëà ðèò ìîâ) è 10—15 ì (23%). Â ïðåä å ëàõ ðàç ëè÷ -
íûõ ó÷àñ òêîâ îñíîâ íûå ïà ðà ìåò ðû íè æíå ãî ðàñ ñëî -
åí íî ãî ãî ðè çîí òà (ìîù íîñòü ñà ìî ãî ãî ðè çîí òà, ÷èñ ëî 
è ìîù íîñòü ñëà ãà þ ùèõ åãî ìàê ðî ðèò ìîâ) ìî ãóò
âàðü è ðî âàòü îò íî ñè òåëü íî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ.

Ïðè âû äå ëå íèè ìàê ðî ðèò ìîâ áûëè èñ ïîëü çî âà íû
íå òîëü êî ìà òå ðè à ëû äî êó ìåí òà öèè êåð íà ñêâà æèí,
íî è äàí íûå îïðî áî âà íèÿ: ïðî âå äåí àíà ëèç ðàñ ïðå äå -

ëå íèÿ ìàê ñè ìó ìîâ Ni/Cu ïî ãëó áè íå â ðàç ðå çàõ ÷å ðåç
íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò (çà ìàê ñè ìóì ïðè íè -

ìà ëèñü çíà ÷å íèÿ Ni/Cu >3). Âî ìíî ãèõ ñëó ÷à ÿõ ìàê -
ñè ìó ìû Ni/Cu ïðè ñî å äè íå íèè èõ â ñî ñåä íèõ ñêâà æè -
íàõ îá ðà çó þò òàê íà çû âà å ìûå «íè êå ëå âûå ñëîè», çà -
ëå ãà íèå êî òî ðûõ ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ îá ùèì ðè ñóí êîì ðàñ -
ñëî åí íîñ òè (ðèñ. 4). Îäíà ÷àñòü èç íèõ ñî âïà äà åò ñ îò -
ìå ÷åí íû ìè ïðè âè çó àëü íîì îïè ñà íèè ïè ðîê ñå íè òî -
âû ìè è íî ðè òî âû ìè òå ëà ìè, à äðó ãàÿ ïî ìî ãà åò âû ÿ -
âèòü íî ðè òû è ïè ðîê ñå íè òû, íå âû äå ëåí íûå â îò äåëü -
íûå ñëîè ïðè äî êó ìåí òà öèè êåðíà.

Ïî âåð òè êà ëè ñî ñåä íèå ìàê ñè ìó ìû Ni/Cu íà è áî ëåå 
÷àñ òî îò ñòî ÿò äðóã îò äðó ãà íà ðàñ ñòî ÿ íèå 5—10 ì.
Èç ðèñ. 4 õî ðî øî âèä íî, ÷òî ÷èñ ëî ìàê ðî ðèò ìîâ, âû -
äå ëåí íûõ ïî äàí íî ìó ïðè çíà êó íå ñêîëü êî áîëü øå,
÷åì ïðè âè çó àëü íîì íà áëþ äå íèè, à íå êî òî ðûå íî ðè -
òî âûå ñëîè ìî ãóò, ñî ãëàñ íî ýòèì äàí íûì, áûòü çíà -
÷è òåëü íî óäëè íå íû ïî ïà äå íèþ. Àíàëèç ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ ñî äåð æà íèÿ ïàë ëà äèÿ â ñêâà æè íàõ ïî êà çàë, ÷òî
ïðàê òè ÷åñ êè â êàæ äîé èç íèõ â ïðåä å ëàõ íè æíå ãî
ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà ñó ùåñ òâó åò îò 2 äî 8 ìàê ñè -
ìó ìîâ (çà ìàê ñè ìóì ìû ïðè íÿ ëè óðî âåíü ñî äåð æà -
íèÿ Pd >0,5 ppm). Â ïðåä å ëàõ èç ó÷åí íûõ ðàç ðå çîâ
ïàë ëà äè å âûå ìàê ñè ìó ìû òåñ íî ñî ïðÿ æå íû ñ ïè êà ìè
Ni/Cu. Âàæ íî òàê æå îò ìå òèòü, ÷òî óðîâ íè ÝÏÃ-ìè íå -
ðà ëè çà öèè íå ðåä êî ïðè óðî ÷å íû ê ïî äî øâàì ìàê ðî -
ðèò ìîâ äàí íî ãî ãî ðè çîí òà.

Èçëî æåí íûå ìà òå ðè à ëû â öå ëîì ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ
äàí íû ìè ïðåä û äó ùèõ èñ ñëå äî âà íèé [7] è ïî çâî ëÿ þò
ðàñ ñìàò ðè âàòü íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò êàê
ïëàñ òî îá ðàç íîå ãå î ëî ãè ÷åñ êîå òåëî ñ âïîë íå îïðå äå -
ëåí íû ìè ãðà íè öà ìè — ïî äî øâîé è êðîâ ëåé. Òà êîé
ïîä õîä ñïðà âåä ëèâ, ó÷è òû âàÿ ïðàê òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå 
íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà êàê òåëà, ñ êî òî ðûì
ñâÿ çàí Ñå âåð íûé ïëà òè íî íîñ íûé ðèô, è íå îá õî äè -
ìîñ òüþ ïîä ñ÷å òà çà ïà ñîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. Îäíà êî
êàê ïå ðå êðû âà þ ùàÿ, òàê è ïîä ñòè ëà þ ùàÿ ýòîò ãî ðè -
çîíò ãàá áðî íî ðè òî âûå òîë ùè òàê æå íå ÿâ ëÿ þò ñÿ ìî -
íî òîí íû ìè è ñî äåð æàò ëèí çû ëåé êîê ðà òî âûõ è ìå-
ëà íîê ðà òî âûõ êó ìó ëà òîâ. Íà è áî ëåå ìîù íûå è ïðî òÿ -
æåí íûå èç ýòèõ òåë èçî áðà æå íû íà ðèñ. 1, II è ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèõ ðàç ðå çàõ ðèñ. 3.

Ñòðî å íèå ïå ðå êðû âà þ ùåé è ïîä ñòè ëà þ ùåé ãàá -
áðî íî ðè òî âûõ òîëù íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè -
çîí òà íà ó÷àñ òêå Ìàðü éîê—Âîñ òî÷ íûé Êè å âåé
(ìå ãà ðàñ ñëî åí íîñòü Çà ïàä íî ãî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà).
Íà îñíî âà íèè äî êó ìåí òà öèè êåð íà ñêâà æèí ïî 39
ðàç ðå çàì ñ ïðè âëå ÷å íè åì äàí íûõ Ni/Cu, àâ òî ðà ìè
áûëà ïðåä ïðè íÿ òà ïî ïûò êà îöå íèòü íå îäíî ðîä íîñòü
ïå ðå êðû âà þ ùåé è ïîä ñòè ëà þ ùåé ãàá áðî íî ðè òî âûõ
òîëù íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà. Â ïåð âóþ
î÷å ðåäü èñ ñëå äî âà òå ëåé èí òå ðå ñî âà ëî íà ñêîëü êî ÷àñ -
òî íà áëþ äà þò ñÿ ëèí çû íî ðè òîâ è ëåé êî ãàá áðî âûøå
è íèæå ãðà íèö äàí íî ãî ãî ðè çîí òà è ìîæ íî ëè âû äå -
ëèòü â èõ ðàñ ïðå äå ëå íèè îïðå äå ëåí íûå óðîâ íè?

Ïå ðåê ðû âà þ ùàÿ ãàá áðî íî ðè òî âàÿ òîë ùà íè æíå ãî
ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà áûëà ðàç áó ðå íà îò äåëü íû ìè
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ñêâà æè íà ìè íà ãëó áè íó äî 500 ì (ñì. ðèñ. 4, I).
Èññëå äî âà íèå ïî êà çà ëî, ÷òî òåëà êó ìó ëÿ òèâ íûõ íî -
ðè òîâ (ìîù íîñ òüþ îò äå öè ìåò ðîâ äî 1 ì) ìî ãóò
âñòðå ÷àòü ñÿ â ïå ðå êðû âà þ ùåé òîë ùå ýòî ãî ãî ðè çîí òà 
íà ðàç ëè÷ íûõ óðîâ íÿõ: 1) 20—30 ì âûøå âåð õíåé
ãðà íè öû íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà (ðàç âèò â
îñíîâ íîì â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ó÷àñ òêà) — ðàñ ïðî-
ñòðà íåí îãðà íè ÷åí íî; 2) 40—65 ì (íà áëþ äà åò ñÿ â
îñíîâ íîì â çà ïàä íîé è âîñ òî÷ íîé ÷àñ òÿõ ó÷àñ òêà)
íàèáî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí è ôðàã ìåí òà ìè ïðî ñëå æè âà -
åò ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèå äî 900 ì; 3) 190—230 ì è 4) 410 ì
— óðîâ íè ïîä ñå ÷å íû ëèøü åäè íè÷ íû ìè ñêâà æè íà -
ìè.

Òà êèì îá ðà çîì, ëèí çû êó ìó ëÿ òèâ íûõ íî ðè òîâ âñòðå -
÷à þò ñÿ â èí òåð âà ëå 20—410 ì âûøå âåð õíåé ãðà íè öû
íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà. Íà è áî ëåå ðàñ ïðî-
ñòðà íåí íûì è ëî êàëü íî âû äåð æàí íûì èç íèõ ÿâ ëÿ åò ñÿ
óðî âåíü 40—65 ì. Ìîù íîñ òè çîí, íà ñû ùåí íûõ ëèí çà -
ìè íî ðè òîâ, ìî ãóò ñî ñòàâ ëÿòü 20—80 ì è áî ëåå.

Òåëà  ëåé êî ãàá áðî ðàç âè òû â èí òåð âà ëå îò 10 äî
490 ì âûøå âåð õíåé ãðà íè öû íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî
ãî ðè çîí òà. Ïðè ýòîì ìîù íîñ òè îò äåëü íûõ ëèíç êî -
ëåá ëþò ñÿ îò íå ñêîëü êèõ ñàí òè ìåò ðîâ äî ïåð âûõ ìåò -

ðîâ. Â ïðåä å ëàõ áîëü øè íñòâà ðàç ðå çîâ äè à ïà çîí ïðå -
è ìó ùåñ òâåí íî ãî ðàç âè òèÿ òåë ëåé êî ãàá áðî ñî ñòàâ ëÿ -
åò îò 40 äî 110 ì âûøå âåð õíåé ãðà íè öû ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìî ãî ãî ðè çîí òà. Â öåí òðàëü íîé ÷àñ òè ó÷àñ òêà ëåé -
êî ãàá áðî ðàç âè òû è íà áî ëåå âû ñî êèõ óðîâ íÿõ
(150—200 ì, â îò äåëü íûõ ñêâà æè íàõ 250—490 ì).
Òà êèì îá ðà çîì, âûøå âåð õíåé ãðà íè öû ýòî ãî ãî ðè -
çîí òà òàê æå íà áëþ äà þò ñÿ ðàñ ñëî åí íûå ó÷àñ òêè (÷å -
ðå äî âà íèå íî ðè òîâ, ëåé êî ãàá áðî), íà è áî ëåå âû äåð -
æàí íûé èç êî òî ðûõ íà õî äèò ñÿ íà ðàñ ñòî ÿ íèè îêî ëî
40—60 ì. Ýòî ãî âî ðèò î òîì, ÷òî ðàñ ñëî åí íûå ãî ðè -
çîí òû òèïà íè æíå ãî ìî ãóò ÿâ ëÿòü ñÿ åäè íè öà ìè ðèò -
ìè÷ íîé ðàñ ñëî åí íîñ òè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà
ñëå äó þ ùå ãî, áî ëåå âû ñî êî ãî ïî ðÿä êà. Ïðè ýòîì
ìîù íîñ òè ðèò ìîâ áó äóò ñîñòàâëÿòü ñîòíè ìåòðîâ.

Ïîä ñòè ëà þ ùàÿ òîë ùà ãàá áðî íî ðè òîâ íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà èç ó÷å íà ìå íåå äå òàëü íî, òàê êàê
åãî ïî äî øâà ðåä êî ïå ðå áó ðè âà ëàñü ãëóá æå, ÷åì íà
10—15 ì, íî è ïðè ñòîëü ñëà áîé èç ó÷åí íîñ òè îò ÷åò ëè -
âî çà ìåò íà áîëü øàÿ íå îäíî ðîä íîñòü ïîä ñòè ëà þ ùèõ
ãàá áðî íî ðè òîâ äàí íî ãî ãî ðè çîí òà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå -
ðå êðû âà þ ùè ìè. Ïðàê òè ÷åñ êè íè â îä íîé ñêâà æè íå,
ïðî áó ðåí íîé íèæå áà çàëü íî ãî íî ðè òà íè æíå ãî ðàñ ñëî -
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Ðèñ. 4. Ñõå ìà òè ÷åñ êèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ðàç ðå çû ïî ëè íè ÿì Ã-Ã (I) è Á-Á (II):

íà ðàç ðå çû íà íå ñå íî ïî ëî æå íèå ìàê ñè ìó ìîâ ñî äåð æà íèÿ: 1 — Pd è 2 — Ni/Cu; íà âðåç êàõ — äè àã ðàì ìû ðàñ ïðå äå ëå íèÿ
Pd è Ni/Cu ïî ãëó áè íå â ñêâà æè íàõ



åí íî ãî ãî ðè çîí òà, íå âñòðå ÷à åò ñÿ 30-ìåò ðî âûé ó÷àñ òîê
ìî íî òîí íûõ ãàá áðî íî ðè òîâ (ñì. ðèñ. 2, À, Á, Â). Òåëà
ëåé êî ãàá áðî ïðè ñó òñòâó þò â ïîä ñòè ëà þ ùèõ ãàá áðî íî -
ðè òàõ óêà çàí íî ãî ãî ðè çîí òà íà ðàç ëè÷ íûõ óðîâ íÿõ, íà -
è áî ëåå ãëó áî êèé èç êî òî ðûõ çà ôèê ñè ðî âàí íà 66 ì
íèæå áà çàëü íî ãî íî ðè òà. Î êà êèõ-ëèáî çà êî íî ìåð íûõ
óðîâ íÿõ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ òåë ëåé êî ãàá áðî ãî âî ðèòü
ñëîæ íî. Ìîæ íî ëèøü îò ìå òèòü, ÷òî èõ ìîù íîñ òè â
îñíîâ íîì íå ïðå âû øà þò 20 ì, à íà è áî ëåå ìîù íûå ëèí -
çû (îò 15 äî 35 ì) ðàñ ïî ëî æå íû èëè ñðà çó ïîä áà çàëü -
íûì íî ðè òîì íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà, èëè íà
ðàñ ñòî ÿ íèè ïåð âûõ ìåò ðîâ îò íåãî. Íî ðè òî âûå òåëà â
ïîä ñòè ëà þ ùèõ ãàá áðî íî ðè òàõ òà êî ãî ãî ðè çîí òà ïðè
äî êó ìåí òà öèè ñêâà æèí íå îò ìå ÷å íû. Îäíà êî, ñóäÿ ïî
ìàê ñè ìó ìàì Ni/Cu, â ïîä ñòè ëà þ ùåé òîë ùå ïðè ñóò-
ñòâó þò îá îãà ùåí íûå ïè ðîê ñå íà ìè ïî ðî äû. Íàï ðè ìåð,
íà ðèñ. 4, II (âðåç êà, ñêâ. 3) âèä íî, ÷òî áà çàëü íûé íî ðèò
íà õî äèò ñÿ íà ãëó áè íå îêî ëî 124 ì, à íèæå, íà ãëó áè íå

>140 ì òàê æå íà ìå ÷à åò ñÿ ìàê ñè ìóì Ni/Cu. Òà êàÿ æå
êàð òè íà íà áëþ äà åò ñÿ íà ðèñ. 4, I äëÿ ñêâà æèí 3 è 4.
Ñëå äó åò òàê æå îá ðà òèòü âíè ìà íèå íà íà ëè ÷èå çîí ñóëü -
ôèä íîé è ÝÏÃ-ìè íå ðà ëè çà öèè êàê âûøå, òàê è íèæå
íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà. Òà êèå çîíû ñâÿ çà íû
ñ óæå îïè ñàí íîé ðàñ ñëî åí íîñ òüþ. Óðîâ íè ñóëü ôèä íîé
ìè íå ðà ëè çà öèè âíå ýòî ãî ãî ðè çîí òà íå òàê âû äåð æà íû
ïî ïðî ñòè ðà íèþ è õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ áî ëåå íèç êèì è
êðàé íå íå ðàâ íî ìåð íûì ñî äåð æà íè åì ÝÏÃ. Îäíà êî ïî
íå êî òî ðûì ïðè çíà êàì (íà ïðè ìåð Pd/Pt) ìîæ íî ãî âî -
ðèòü î òîì, ÷òî ýòî òîò æå òèï îðó äå íå íèÿ.

Âñå ïðè âå äåí íûå ìà òå ðè à ëû ñâè äå ò åëüñòâó þò î äî-
ñòà òî÷ íîé óñëîâ íîñ òè âû äå ëå íèÿ ãðà íèö íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà è íå îäíî ðîä íîñ òè åãî ñòðî å íèÿ
ïî ëà òå ðà ëè. Îäíà êî áî ëåå âàæ íî, ÷òî ýòè äàí íûå óêà -
çû âà þò íà íå âîç ìîæ íîñòü ðàñ ñìîò ðå íèÿ òà êî ãî ãî ðè -
çîí òà îò äåëü íî îò âìå ùà þ ùèõ åãî ãàá áðî íî ðè òî âûõ
òîëù. Î÷å âèä íî, ÷òî â ðàç ðå çå íè æíåé ÷àñ òè Çà ïàä -
íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò
ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ÷ó æå ðîä íûì ýëå ìåí òîì, à ñâÿ çàí ñ ïîä ñòè -
ëà þ ùåé è ïå ðå êðû âà þ ùåé òîë ùà ìè íè æíå ãî ðàñ ñëî -
åí íî ãî ãî ðè çîí òà êàê ïðî ñòðà íñòâåí íî, òàê è ãå íå òè -
÷åñ êè.

Áî ëåå òîãî, ýòè äàí íûå ïî êà çû âà þò, ÷òî â ïðåä å ëàõ 
íè æíåé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà îò ìå ÷à åò ñÿ
èå ðàð õè ÷åñ êîå ðàñ ïðå äå ëå íèå ðàñ ñëî åí íûõ ãî ðè çîí -
òîâ ðàç ëè÷ íî ãî ìàñ øòà áà. Ñðå äè ìî íî òîí íîé ãàá áðî -
íî ðè òî âîé òîë ùè íà áëþ äà åò ñÿ ñâî å îá ðàç íàÿ ìå ãà -
ðàñ ñëî åí íîñòü èëè ìå ãà ðèò ìû. Â ïî äî øâàõ ìå ãà ðèò -
ìîâ ëî êà ëè çó þò ñÿ ñëîæ íî ñòðóê òó ðè ðî âàí íûå ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèå òåëà (ðàñ ñëî åí íûå ãî ðè çîí òû), ïî äî áíûå
íè æíå ìó ðàñ ñëî åí íî ìó ãî ðè çîí òó. Â íè æíåé ÷àñ òè
Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ìîæ íî ãî âî ðèòü, êàê ìè -
íè ìóì, î íà ëè ÷èè äâóõ òà êèõ ìå ãà ðèò ìîâ. Ìîù íîñòü 
ìå ãà ðèò ìîâ ýòî ãî ìàñ ñè âà, ñî ãëàñ íî àíà ëè çó ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ ðàç ðå çîâ, ñî ñòàâ ëÿ åò 90—100 ì è áî ëåå. Â
ñâîþ î÷å ðåäü, â ïðåä å ëàõ ðàñ ñëî åí íûõ ãî ðè çîí òîâ
(íà è áî ëåå êîí òðàñ òíûé è âû äåð æàí íûé èç êî òî ðûõ
íè æíèé), íà áëþ äà åò ñÿ ìàê ðî ðàñ ñëî åí íîñòü (ìîù -

íîñòü ðèò ìîâ îò 5 äî 15 ì, ðåæå — äî ïåð âûõ äå ñÿò -
êîâ ìåò ðîâ). Íà êî íåö, â ñòðî å íèè ìàê ðî ðèò ìîâ ïðè -
íè ìà þò ó÷àñ òèå çîíû òîí êî ðàñ ñëî åí íûõ ïî ðîä
(ìîù íîñòü ìèê ðî ðèò ìîâ — äå ñÿò êè ñàí òè ìåò ðîâ).
Îáùàÿ ñõå ìà ðàç íî ìàñ øòàá íîé ðàñ ñëî åí íîñ òè íè -
æíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàññèâà
ïîêàçàíà íà ðèñ. 5.

Ê ïðî áëå ìå îá ðà çî âà íèÿ ðèò ìè÷ íîñ òè íè æíå ãî
ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ âñå
ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ìî äå ëè îá ðà çî âà íèÿ ðèò ìè ÷åñ êîé
ðàñ ñëî åí íîñ òè ìîæ íî â ñà ìîì îá ùåì âèäå ðàç äå ëèòü
íà äâå ãðóï ïû: 1) îïè ðà þ ùè å ñÿ íà ïå ðè î äè ÷åñ êèå
âíåø íèå âîç äå éñòâèÿ íà ñèñ òå ìó (ìàã ìà òè ÷åñ êóþ êà -
ìå ðó) è 2) äåê ëà ðè ðó þ ùèå îá ðà çî âà íèå ðèò ìè êè çà
ñ÷åò ïðî öåñ ñîâ âíóò ðåí íåé ñà ìî îð ãà íè çà öèè ñèñ òå -
ìû (ìàã ìà òè ÷åñ êîé êà ìå ðû).

Åùå À.À.ßðî øåâ ñêèé ïðè îá çî ðå ðàç ëè÷ íûõ ãè ïî -
òåç îá ðà çî âà íèÿ ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè îò ìå ÷àë 
[21], ÷òî áîëü øè íñòâî èç íèõ àï ïå ëè ðó þò ê ïóëü ñè -
ðó þ ùåé ïðè ðî äå íå êî òî ðûõ âíåø íèõ ïî îò íî øå íèþ
ê ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé ìàã ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå ôàê òî -
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Ðèñ. 5. Óïðî ùåí íàÿ ñõå ìà ðèò ìè ÷åñ êî ãî ñòðî å íèÿ öåí -
òðàëü íîé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà:

òðè óðîâ íÿ ìàñ øòàá íî ãî ñà ìî ïî äî áèÿ ðèò ìîâ: ìå ãà ðèò ìû
(ìîù íîñòü 100—300 ì); ìàê ðî ðèò ìû (ìîù íîñòü 7—25 ì);
ìèê ðî ðèò ìû (ìîù íîñòü 0,07—0,8 ì)



ðîâ. Ïîä ÷åð êíåì, ÷òî è ñåé ÷àñ ñðå äè ìî äå ëåé ïåð âîé
ãðóï ïû ïðå âà ëè ðó åò ãè ïî òå çà ïî âòî ðÿ þ ùèõ ñÿ âíå-
äðå íèé íî âûõ ïî ðöèé ìàãìû.

Â êà ÷åñ òâå îä íî ãî èç âå äó ùèõ ìå õà íèç ìîâ âíóò ðè -
êà ìåð íîé äèô ôå ðåí öè à öèè è ïî ñëå äó þ ùå ãî îá ðà çî -
âà íèÿ ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè ÷àñ òî ðàñ ñìàò ðè -
âà åò ñÿ êîí âåê öèÿ ìàã ìû, âû çâàí íàÿ èí âåð ñè åé ïëîò -
íîñ òè ðàñ ïëà âà. ×òî áû îá ú ÿñ íèòü ôîð ìè ðî âà íèå ðèò -
ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè âíóò ðè ìàã ìà òè ÷åñ êîé êà -
ìå ðû â ðàç ëè÷ íîå âðå ìÿ ïðåä ëà ãà ëèñü ãè ïî òå çû ðèò -
ìè ÷åñ êîé êðèñ òàë ëè çà öèè èëè äâîé íîé äèô ôó çèè
[20, 24]. Â ðàì êàõ ýòîé ñòàòüè íåò íå îá õî äè ìîñ òè
ïîä ðîá íî ðàç áè ðàòü ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ìî äå ëè ôîð ìè -
ðî âà íèÿ ðèò ìè÷ íîñ òè, âõî äÿ ùèå âî âòî ðóþ ãðóï ïó.
Ïî ìè ìî óæå óïî ìÿ íó òûõ (ðèò ìè ÷åñ êàÿ êðèñ òàë ëè çà -
öèÿ, äâîé íàÿ äèô ôó çèÿ), ïðè ìå ðà ìè ìî ãóò ñëó æèòü è 
äðó ãèå êàê îá ùå òå î ðå òè ÷åñ êèå [19], òàê è êîí êðåò -
íûå [1] ìå õà íèç ìû. Òàê, Í.Ô.×å ëè ùåâ ñ÷è òàë, ÷òî
ðèò ìè ÷åñ êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü ìî æåò èìåòü ñè íåð ãå òè -
÷åñ êóþ ïðè ðî äó ïî òèïó ñà ìî îð ãà íè çó þ ùèõ ñÿ äèñ -
ñè ïà òèâ íûõ ñòðóê òóð, îïè ñàí íûõ È.Ïðè ãî æè íûì
[3]. Âàæ íû ìè ôàê òî ðà ìè ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ðèò ìè -
êè àâ òîð ñ÷è òàë âåð òè êàëü íûé ðàç ìåð ìàã ìà òè ÷åñ êîé 
êà ìå ðû è ïðå ðûâ íîñòü êîí âåê öèè. ß.Â.Áû÷ êî âà è
Å.Â.Êîï òåâ-Äâîð íè êîâ äëÿ ìàñ ñè âà Êè âàê êà (Ñå âåð -
íàÿ Êà ðå ëèÿ) ïðåä ëî æè ëè ìíî ãîñ ëîé íî-ñóñ ïåí çè îí -
íûé ìå õà íèçì îá ðà çî âà íèÿ ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí -
íîñ òè [1]. Ìî äåëü îñíî âà íà íà ïðåä ïî ëî æå íèè, ÷òî ó
êðîâ ëè  îá ðà çó åò ñÿ  áî ëåå  ïëîò íàÿ  ñóñ ïåí çèÿ, ÷åì
íè æå ëå æà ùàÿ [27] è ñïî ñîá íîñ òè îò äåëü íûõ ñòðóé
òà êîé ñóñ ïåí çèè ïðè ïî ãðó æå íèè ðàñ òå êàòü ñÿ â ãî ðè -
çîí òàëü íûå ñëîè íà íå êî òî ðîì ïðî ìå æó òî÷ íîì óðîâ -
íå [17,18]. Ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ, âàæ íî óòâåð æäå íèå,
÷òî ìíî ãîñ ëîé íî-ñóñ ïåí çè îí íàÿ ïî íÿ òèé íàÿ ìî äåëü
îá ðà ùà åò ñÿ íå ê ñëó ÷àé íûì âíåø íèì ñî áû òè ÿì, à ê
çà êî íî ìåð íûì ôàê òî ðàì ðàç âè òèÿ âíóò ðè êà ìåð íûõ
ïðî öåñ ñîâ [1].

×òî êà ñà åò ñÿ îá ðà çî âà íèÿ ðàñ ñëî åí íîñ òè íè æíå ãî
ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà, òî ñëå äó åò îò ìå òèòü îò ñóò-
ñòâèå áîëü øî ãî ðàç íî îá ðà çèÿ ïðåä ëà ãà å ìûõ ìî äå -
ëåé. Òàê èëè èíà ÷å, áîëü øè íñòâî èñ ñëå äî âà òå ëåé
ïðè çíà þò íà ëè ÷èå ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè â
ïðåä å ëàõ ýòîé ñòðóê òó ðû.

Å.Ê.Êîç ëîâ, À.Þ.Îäè íåö è Â.Â.Ïðîñ êó ðÿ êîâ [5,
12, 15] ïðè äåð æè âà ëèñü åäè íîé òî÷ êè çðå íèÿ íà ìå -
õà íèçì îá ðà çî âà íèÿ ðèò ìîâ íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî
ãî ðè çîí òà â ðå çóëü òà òå ãðà âè òà öè îí íî-êè íå òè ÷åñ êîé
äèô ôå ðåí öè à öèè [13].

Ð.Ì.Ëà òû ïîâ è Ñ.Þ.×èñ òÿ êî âà ïî ëà ãà ëè, ÷òî íèæ-
íèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò îá ðà çî âàë ñÿ â ðå çóëü òà òå
âíåä ðå íèÿ íî âîé ïðè ìè òèâ íîé ïî ðöèè ìàã ìû â áî ëåå 
ýâî ëþ öè î íè ðî âàí íûé âíóò ðè êà ìåð íûé îñòà òî÷ íûé
ðàñ ïëàâ, ïî ñëå ÷åãî ïî ñëå äî âà ëà ïðå ðû âèñ òàÿ êðèñ -
òàë ëè çà öèÿ â ïðè äîí íîé ÷àñ òè êà ìå ðû, îá åñ ïå ÷èâ -
øàÿ ôîð ìè ðî âà íèå êîí òðàñ òíîé àíîð òî çèò-íî ðèò-
ïè ðîê ñå íè òî âîé ðàñ ñëî åí íîñ òè [8]. Ñóòü ìå õà íèç ìà
ïðå ðû âèñ òîé êðèñ òàë ëè çà öèè çà êëþ ÷à åò ñÿ â ïå ðè î -

äè ÷åñ êèõ îñòà íîâ êàõ êðèñ òàë ëè çà öèè ôàç âñëå äñòâèå
ïî âû øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ðàñ ïëà âà èç-çà âû äå ëå íèÿ
ñêðû òîé òåï ëî òû êðèñ òàë ëè çà öèè [23].

À.Ó.Êîð ÷à ãèí ñ ñî àâ òî ðà ìè òåñ íî êîð ðå ëè ðó þò îá -
ðà çî âà íèå  ðèò ìîâ è óðîâ íåé ÝÏÃ-ìè íå ðà ëè çà öèè
íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà [7]. Âñëåä çà À.Íàë -
äðå òîì [10], ýòè ãå î ëî ãè ñâÿ çû âà þò ñè ëè êàò íî-ñóëü -
ôèä íóþ ëèê âà öèþ â ïðåä å ëàõ äàí íî ãî ãî ðè çîí òà ñ
òðå ìÿ äî ïîë íè òåëü íû ìè èíú åê öè ÿ ìè áî ãà òî ãî ñå ðîé
ðàñ ïëà âà â êðèñ òàë ëè çó þ ùó þ ñÿ ìàã ìà òè ÷åñ êóþ êà -
ìå ðó è ñ ïî ñëå äó þ ùåé ôðàê öè îí íîé êðèñ òàë ëè çà öè -
åé. Ñ ïî ìîùüþ òà êî ãî ìå õà íèç ìà â ïðåä å ëàõ ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìî ãî ãî ðè çîí òà îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ íå òîëü êî îá -
ðà çî âà íèå òðåõ ãëàâ íûõ ðèò ìîâ, íî è ïðè óðî ÷åí íîñòü 
ê íèì ïëà òè íî ìå òà ëëüíûõ ðèòìîâ.

Â ðàì êàõ íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüè òåð ìè íû ðèò ìè ÷åñ êàÿ
ðàñ ñëî åí íîñòü, à òàê æå ìåãà-, ìàê ðî- è ìèê ðî ðàñ ñëî åí -
íîñòü íî ñÿò ïðå è ìó ùåñ òâåí íî îïè ñà òåëü íûé õà ðàê òåð,
÷òî ñî îò âå òñòâó åò ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êî ìó ïîä õî äó ê òåð -
ìè íî ëî ãèè ðàñ ñëî åí íûõ èí òðó çèé [25]. Ïðåä ñòàâ ëå íèÿ
î ìàê ðî ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè íè æíå ãî ðàñ ñëî åí -
íî ãî ãî ðè çîí òà â öå ëîì ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ ïðåä ñòàâ ëå íè ÿ -
ìè Ò.Í.Èðâàé íà, èç ëî æåí íû ìè â ðà áî òå [25]. Ïî íÿ òèå
ìèê ðî ðèò ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè óïî ìè íà å ìî ãî ãî -
ðè çîí òà â äàí íîì ñëó ÷àå ÿâ ëÿ åò ñÿ áî ëåå øè ðî êîå, òàê
êàê â îò ëè ÷èå îò îïè ñàí íî ãî â íà çâàí íîé   ïóá ëè êà öèè 
(ìîù íîñòü  ñëîé êîâ  íå  áî ëåå 3 ñì), äî ïóñ êà åò íà ëè ÷èå 
îò äåëü íî ãî ñëîÿ ìîù íî- ñòüþ 10—20 ñì.

Àâòîðû íà ñòîé ùåé ñòàòüè òàê æå ïðàê òè ÷åñ êè íå èñ -
ïîëü çî âà ëè òåð ìèí öèê ëè ÷åñ êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü èç-çà
åãî ãå íå òè ÷åñ êîé íà ãðóç êè. Íàï ðè ìåð, äëÿ èí òðó çèé
Ìàñ êîêñ, Ðàì è êîì ïëåê ñà Ñòèë ëó î òåð îá ðà çî âà íèå
öèê ëè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òè ìíî ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè 
ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ íå îäíîê ðàò íûì ïî ñòóï ëå íè åì â êà ìå ðó
ïî ðöèé ñâå æåé ìàã ìû [25]. Òåì íå ìå íåå, ìå ãà öèê ëè -
÷åñ êàÿ ðàñ ñëî åí íîñòü â âåð õíåé ÷àñ òè ðàç ðå çà êîì ïëåê -
ñà Ñòèë ëó î òåð ìîù íîñ òüþ öèê ëîâ 200—400 ì [25], êàê 
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, âåñü ìà íå ïëî õî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ ìå ãà ðèò -
ìè ÷åñ êîé ðàñ ñëî åí íîñ òüþ, âû ÿâ ëåí íîé â íè æíåé ÷àñ òè 
ðàç ðå çà Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà.

Áå çóñ ëîâ íî, èñ ñëå äî âà íèÿ ñòðî å íèÿ íè æíå ãî ðàñ -
ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà ïîêà íå äîñ òà òî÷ íû äëÿ ðàç ðà -
áîò êè ìî äå ëè îá ðà çî âà íèÿ ðàñ ñëî åí íîñ òè. Òåì íå ìå -
íåå, îíè ìî ãóò óêà çû âàòü íà íå ñêîëü êî âàæ íûõ íà -
áëþ äå íèé. Òàê, íå îäíî ðîä íîñòü ãàá áðî íî ðè òî âûõ
òîëù âûøå è íèæå ýòî ãî ãî ðè çîí òà (ïðè ñó òñòâèå ñëî -
åâ ëåé êî ãàá áðî, íî ðè òîâ, ìå ëà íîê ðà òî âûõ ãàá áðî íî -
ðè òîâ) ìî æåò ñâè äå ò åëüñòâî âàòü î ïðî öåñ ñàõ âíóò ðè -
êà ìåð íîé äèô ôå ðåí öè à öèè âå ùåñ òâà â ïðî òè âî âåñ
ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì î äî ïîë íè òåëü íûõ èíú åê öè ÿõ ðàñ -
ïëà âà [8]. Èå ðàð õè ÷åñ êàÿ óïî ðÿ äî ÷åí íîñòü âíóò ðåí -
íåé  ñòðóê òó ðû íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà
(âçà è ìîñ âÿçü ðèò ìîâ è ìîù íîñ òè íè æíå ãî ðàñ ñëî åí -
íî ãî ãî ðè çîí òà, íà ëè ÷èå ñå ðèé ìèê ðî ðèò ìîâ è äð.)
òàê æå ïîä òâåð æäà þò ìà ëóþ âå ðî ÿò íîñòü îá ðà çî âà -
íèÿ êàæ äî ãî ðèò ìà âñëå äñòâèå âíåä ðå íèÿ îò äåëü íîé
ïî ðöèè ìàã ìû [7]. Â òî æå âðå ìÿ òåñ íàÿ ñâÿçü ðèò -
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ìè÷ íîñ òè íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà ñ ðàñ ïðå -
äå ëå íè åì â íåì óðîâ íåé ñóëü ôèä íîé è ÝÏÃ-ìè íå ðà -
ëè çà öèè ìî æåò áûòü ðå çóëü òà òîì ñà ìî îð ãà íè çó þ -
ùèõ ñÿ ïðî öåñ ñîâ âíóòðè ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðû.

Èç ìà òå ðè à ëîâ íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüè ìîæ íî ñäå ëàòü
ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

1. Íèæ íÿÿ ÷àñòü Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ èå ðàð õè ÷åñ êè-ðèò ìè÷ íûì ñòðî å íè åì. Â

ðàç ðå çå ýòîé ÷àñ òè ìàñ ñè âà (ìîù íîñòü >1,5 êì) ìî ãóò
ôèê ñè ðî âàòü ñÿ ìåãà-, ìàê ðî- è ìèê ðî ðèò ìû. Ìîù -
íîñ òè âû ÿâ ëåí íûõ ìå ãà ðèò ìîâ ñî ñòàâ ëÿ þò ïåð âûå
ñî òíè ìåò ðîâ. Â èõ ïî äî øâå çà ëå ãà þò ðàñ ñëî åí íûå
ãî ðè çîí òû (ìîù íîñòü — äå ñÿò êè ìåò ðîâ), íà è áî ëåå
õî ðî øî èç ó÷åí èç íèõ íè æíèé ðàñ ñëî åí íûé ãî ðè çîíò 
(÷å ðå äî âà íèå íî ðè òîâ, ïè ðîê ñå íè òîâ, ëåé êî ãàá áðî,
àíîð òî çè òîâ è ãàá áðî íî ðè òîâ). Âåð õíèå ÷àñ òè ìå ãà -
ðèò ìîâ ñëî æå íû ìî íî òîí íû ìè ãàá áðî íî ðè òà ìè.

2. Ìàê ðî- è ìèê ðî ðèò ìû ðàç âè òû â ïðåä å ëàõ ðàñ -
ñëî åí íûõ ãî ðè çîí òîâ (ìàê ðî ðèò ìû äå òàëü íî èç ó÷å -
íû íà ïðè ìå ðå íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî ãî ðè çîí òà).
Ìîù íîñ òè ìàê ðî ðèò ìîâ 5—15 ì (ðåä êî äî ïåð âûõ
äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ); ìèê ðî ðèò ìîâ — äå ñÿò êè ñàí òè ìåò -
ðîâ. Ñòðî å íèå ìàê ðî- è ìèê ðî ðèò ìîâ ïðàê òè ÷åñ êè
îäè íà êî âî — â ïî äî øâå ðàç âè òû íî ðèò-ïè ðîê ñå íè -
òû, âåð õíÿÿ ÷àñòü ïðåä ñòàâ ëå íà ãàá áðî íî ðè òà ìè è
ëåé êî ãàá áðî.

3. Èçâåñ òíî, ÷òî ñ ðàñ ñëî åí íû ìè ãî ðè çîí òà ìè Çà -
ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ñâÿ çà íû çîíû ñóëü ôèä íîé è
ÝÏÃ-ìè íå ðà ëè çà öèè. Ñîã ëàñ íî äàí íûì àâ òî ðîâ, îíè, 
êàê ïðà âè ëî, ïðè óðî ÷å íû ê ïî äî øâåí íûì ÷àñ òÿì
ìàê ðî ðèò ìîâ. Íà è áî ëåå çíà ÷è ìûå óðîâ íè ÝÏÃ-ìè -
íå ðà ëè çà öèè ðàç âè òû â ïðåä å ëàõ íè æíå ãî ðàñ ñëî åí -
íî ãî ãî ðè çîí òà. Òåì íå ìå íåå, âûøå- è íè æå ëå æà ùèå
ðàñ ñëî åí íûå çîíû òàê æå ñî äåð æàò ñóëü ôèä íîå è
ÝÏÃ-îðó äå íå íèå. Òà êèì îá ðà çîì, ÝÏÃ-îðó äå íå íèå
Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ïðè óðî ÷å íî ê ïî äî øâàì
ìå ãà ðèò ìîâ, à âíóò ðè íèõ — ìàê ðî ðèò ìîâ.

4. Âû ÿâ ëåí íîå èå ðàð õè ÷åñ êè-ðèò ìè÷ íîå ñòðî å íèå
íè æíåé ÷àñ òè Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà ñâè äå-
òåëüñòâó åò î òîì, ÷òî îá ðà çî âà íèå íè æíå ãî ðàñ ñëî åí -
íî ãî ãî ðè çîí òà, âå ðî ÿò íî, íå ñâÿ çà íî ñ äî ïîë íè òåëü -
íûì âíåä ðå íè åì ïî ðöèè ìàã ìà òè ÷åñ êî ãî ðàñ ïëà âà.
Ñîã ëàñ íî ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì àâ òî ðîâ ýòîò ãî ðè çîíò —
çà êî íî ìåð íûé ýëå ìåíò ðàñ ñëî åí íîñ òè íè æíåé ÷àñ òè
Çà ïàä íî-Ïàí ñêî ãî ìàñ ñè âà, âîç íèê øèé â ðå çóëü òà òå
ïðî öåñ ñîâ âíóò ðè êà ìåð íîé äèô ôå ðåí öè à öèè âåùå-
ñòâà. Íà ëè ÷èå ðàç íî ìàñ øòàá íûõ ðèò ìîâ â Çà ïàä íî-
Ïàí ñêîì ìàñ ñè âå è íè æíåì ðàñ ñëî åí íîì ãî ðè çîí òå
(ïîä ÷åð êíó òîå òàê æå ðàñ ïðå äå ëå íè åì çîí ÝÏÃ-ìè íå -
ðà ëè çà öèè) ïðåä ïî ëà ãà åò íà ëè ÷èå ïå ðè î äè ÷åñ êî ãî
(àâ òî êî ëå áà òåëü íî ãî) ìå õà íèç ìà îá ðà çî âà íèÿ ðàñ -
ñëî åí íîñ òè.

Àâòîðû áëà ãî äàð íû ãå íå ðàëü íî ìó äè ðåê òî ðó ÎÀÎ 
«Ïàíà» À.Ó.Êîð ÷à ãè íó, ëþ áåç íî ïðåä îñòà âèâ øå ìó
âîç ìîæ íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ áàç äàí íûõ äî êó ìåí òà -
öèè è îïðî áî âà íèÿ ñêâà æèí íè æíå ãî ðàñ ñëî åí íî ãî
ãî ðè çîí òà äëÿ ïîä ãî òîâ êè íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüè.
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The southern surroundings of the North Asian craton: Formative conditions and geology of
the terrigenous shale-hosted gold clusters

V.G.KHOMICH, I.I.FATYANOV, N.G.BORISKINA

The paper discusses in comparison the main aspects of geological development of gold-bearing districts in the
south surrounding of the North-Asia craton — unique Bodaibinsky and smaller (ordinary) Selemdzhinsky districts.
We have revealed common and specific features of their formation and recommend taking them into account in
evaluation of the metallogenic potential of gold-bearing territories restricted to the terrigenous-slaty beds.

Key words: gold-bearing districts, carbonaceous terrigenous-slaty beds, metallogenic potential.

Þæíîå îá ðàì ëå íèå Ñå âå ðî-Àçèàòñêîãî êðà òî íà õà -
ðàê òå ðè çó åò ñÿ çíà ÷è òåëü íîé çî ëî òî íîñ íîñ òüþ. Åãî
ðóä íî-ðîñ ñûï íûå ðà éî íû âìå ùà þò ðàç íûå ãå î ëî -
ãî-ãå íå òè ÷åñ êèå òèïû ìåñ òî ðîæ äå íèé áëà ãî ðîä íûõ
ìå òàë ëîâ [14]. Â íà ñòî ÿ ùåé ïóá ëè êà öèè ïðåä ëà ãà åò -
ñÿ ñðàâ íèòü îñî áåí íîñ òè ñòðî å íèÿ è ôîð ìè ðî âà íèÿ
äâóõ ðà éî íîâ, ïðè óðî ÷åí íûõ ê òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå -
âûì òîë ùàì — óíè êàëü íî ãî Áî äàé áèí ñêî ãî è ìå íåå
ìàñ øòàá íî ãî Ñå ëåì äæèí ñêî ãî (ðèñ. 1). Îáà ðà éî íà

èç âåñ òíû ñ ñå ðå äè íû XIX â. è äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè 
îò íî ñÿò ñÿ ê ÷èñ ëó óñòîé ÷è âûõ ïðî äó öåí òîâ ðîñ ñûï -
íî ãî è ðóä íî ãî çî ëî òà.

Áî äàé áèí ñêèé ðà éîí (Áàé êà ëî-Ïà òîì ñêîå íà ãîðüå)
ðàñ ïî ëî æåí íà ó÷àñ òêå ñî ïðÿ æå íèÿ Áàé êà ëî-
Ýëüêîí-Óëêàí ñêîé ñóá øè ðîò íîé ãðà äè åí òíîé çîíû
ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè I ïî ðÿä êà ñ ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íîé
(ñóá ìå ðè äè î íàëü íîé) ãðà äè åí òíîé çî íîé II ïî ðÿä êà,
èìå þ ùåé íå ñêîëü êî íà çâà íèé: Óðèí ñêàÿ, Óðèí ñêî-Âè -
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ëþé ñêàÿ, Âè ëþé ñêî-Áî äàé áèí ñêàÿ è äð. [9, 10]. Ïî äàí -
íûì ÃÑÇ [4], ðà éîí õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïî íè æåí íîé
(35—37 êì) ìîù íîñ òüþ çåì íîé êîðû è ñó ùåñ òâî âà íè -
åì êðóï íî ãî (âû ñî òà 7—10 êì) ôëþ è äî íà ñû ùåí íî ãî
ìàí òèé íî ãî âû ñòó ïà. Ñ åãî âëè ÿ íè åì, âîç ìîæ íî, ñâÿ çà -
íî ïî ÿâ ëå íèå â ðàí íåì ïðî òå ðî çîå òðåõ ëó ÷å âîé ðèô òî -
âîé ñèñ òå ìû, ÷àñ òè÷ íî ñî õðà íèâ øåé ñÿ íà ðàñ ñìàò ðè âà -
å ìîé òåð ðè òî ðèè â âèäå àâ ëà êî ãå íîâ [5]. Íà ïëî ùà äè
ðà éî íà, ïðè íàä ëå æà ùå ãî â ãå î äè íà ìè ÷åñ êîì îò íî øå -
íèè ê ïå ðèê ðà òîí íîé ïàñ ñèâ íîé êîí òè íåí òàëü íîé
îêðà è íå, ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ðàñ ïðîñ òðà íå íû ñòðà òè ôè -
öè ðî âàí íûå ðè ôåé ñêî-âå íäñêèå êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí -
íûå îò ëî æå íèÿ (ïåñ ÷à íî-ñëàí öå âî-èç âåñ òêî âûå, óãëå -

ðî äèñ òûå ïåñ ÷à íî-ñëàí öå âûå), â ðàç ëè÷ íîé ñòå ïå íè
ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå è äå ôîð ìè ðî âàí íûå. Èõ ðàñ ÷ëå -
íÿ þò íà áàë ëà ãà íàõ ñêóþ, íûã ðèí ñêóþ è áî äàé áèí ñêóþ 
ñå ðèè [2], ïðî ðâàí íûå ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêè ìè ãðà íè òî è -
äà ìè êðà å âîé ÷àñ òè Àíãàðî-Âè òèì ñêî ãî áà òî ëè òà
(«àðå àë-ïëó òîí», ðèñ. 2). Â ðà éî íå ðàç ëè ÷à þò èí òðó -
çèâ íûå ãðà íè òî è äû ìàì ñêî ãî, êîí êó äå ðî-ìà ìà êàí ñêî -
ãî êîì ïëåê ñîâ è äàé êè êèñ ëî ãî è «ïåñ òðî ãî» ñî ñòà âîâ
àã ëàí-ÿí ñêî ãî è êà äà ëè-áó òó èí ñêî ãî êîì ïëåê ñîâ [2, 7].

Ê ìàì ñêî ìó (òåëü ìàì ñêî ìó) êîì ïëåê ñó ïðè íàä ëå -
æàò ñèí ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå òåëà êðóï íûõ ãðà íè òîã íåé -
ñî âûõ ìàñ ñè âîâ. Áè î òè òî âûå ãðà íè òû êîí êó äå ðî-ìà -
ìà êàí ñêî ãî êîì ïëåê ñà ñëà ãà þò ñå êó ùèå (ïî îò íî øå -
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Ðèñ. 1. Ñõå ìà ðàç ìå ùå íèÿ ñî ïîñ òàâ ëÿ å ìûõ çî ëî òî íîñ íûõ ðà éî íîâ â òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå âûõ òîë ùàõ þæ íî ãî îá -
ðàì ëå íèÿ Ñè áèð ñêî ãî êðà òî íà. Ñîñ òàâ ëå íà àâ òî ðà ìè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìà òå ðè à ëîâ ðà áîò [11, 14, 15]:

1 — êðà òî íû; 2 — Öåí òðàëü íî-Àçèàòñêèé îðî ãåí íûé ìå ãà ïî ÿñ; 3 — ïî çäíå ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêèå ýïè ðèô òî ãåí íûå
áàñ ñåé íû,  äåï ðåñ ñèè,  âïà äè íû; 4 — ãðà âè òà öè îí íûå ñòó ïå íè è çîíû íà ðó øå íèÿ ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè ðàç íî ãî ìàñ øòà áà;
5 — êîí òó ðû Ñå âå ðî-Àçèàòñêîãî ñó ïåðïëþ ìà, ïî [3, 17]; çî ëî òî ðóä íûå ðà éî íû: Á — Áî äàé áèí ñêèé, Ñ — Ñå ëåì äæèí -
ñêèé; Î×ÂÏ — Îõîò ñêî-×ó êîò ñêèé âóë êà íè ÷åñ êèé ïîÿñ



íèþ ê ñêëàä ÷à òûì ñî îðó æå íè ÿì) èí òðó çè âû, â ýê çî -
êîí òàê òî âûõ çî íàõ êî òî ðûõ ðàç âè òû îðå î ëû îðî ãî -
âè êî âà íèÿ (øè ðè íà 1—3 êì) è ñâè òû äàåê ìåë êî çåð -
íèñ òûõ ãðà íè òîâ è ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ àã ëàí-ÿí ñêî ãî
êîì ïëåê ñà. Äàé êè êà äà ëè-áó òó èí ñêî ãî êîì ïëåê ñà
(ëàì ïðî ôè ðû, êâàð öå âûå äè î ðè òû, äè î ðè òî âûå ïî -
ðôè ðè òû) â âèäå ïî ÿ ñà ñå âåð-ñå âå ðî-âîñ òî÷ íî ãî ïðî -

ñòè ðà íèÿ, òðàñ ñè ðó þò    îñå âóþ    ÷àñòü   Îëî êèò ñêî-
Áî äàé áèí ñêî ãî ïà ëå î ðèô òà, íà ñå âåð íîì ôëàí ãå êî -
òî ðî ãî ðàñ ïî ëî æåí Óðèí ñêèé (Óðèí ñêî-Âè ëþé ñêèé) 
àâ ëà êî ãåí [9, 10].

Èññëå äî âà òå ëè ðóä íî ãî ðà éî íà ïðè øëè ê âû âî äó î
ìíî ãî ý òàï íîì ôîð ìè ðî âà íèè ïðî ìûø ëåí íûõ êîí -
öåí òðà öèé çî ëî òà íà åãî ïëî ùà äè [2, 3, 7—9]. Âû äå -
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Ðèñ. 2. Ïî çè öèÿ Áî äàé áèí ñêî ãî çî ëî òî ðóä íî ãî ðà éî íà â ñèñ òå ìå ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð þæ íî ãî îá ðàì ëå íèÿ Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû. Ïî ðà áî òàì [2, 9] ñ èç ìå íå íè ÿ ìè:

1 — ãðà íè òî è äû Àíãàðî-Âè òèì ñêî ãî áà òî ëè òà; ðàç ëè÷ íûå çîíû Áàé êà ëî-Ïà òîì ñêî ãî äî êåì áðèé ñêî ãî òåð ðåé íà: 2 —
Ïà òîì ñêî-Áî äàé áèí ñêàÿ  (à)  ñ  ðè ôåé ñêè ìè  ìå òàë ëî íîñ íû ìè îñàä êà ìè è Ìóé ñêàÿ (á), 3 — Êà òå ðî-Âè òèì ñêàÿ (à) è
Óäè íî-Âè òèì ñêàÿ (á); 4 — Àêèòêàíñêèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ (à) è òåð ðè ãåí íî-êàð áî íàò íûé êîì ïëåêñ âíåø íåé
îêðà è íû òåð ðåé íà (á); 5 — àð õåé-ïðî òå ðî çîé ñêèå êîì ïëåê ñû ôóí äà ìåí òà Àëäàíñêîãî áëî êà Áàé êà ëî-Àëäàíî-Ñòà íî âî ãî 
ìå ãàá ëî êà: à — àð õåé ñêèå, á, â — ïðî òå ðî çîé ñêèå, â ò.÷. ìå äå íîñ íûå ïåñ ÷à íè êè (â); 6 — ïëèò íûé êîì ïëåêñ (÷å õîë) Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû; 7 — ñòðóê òóð íûå øâû, ñèñ òå ìû ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ è ãðà äè åí òíûå çîíû ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè: à —
èç âåñ òíûå, á — ñêðû òûå, óñòà íîâ ëåí íûå ïî ãå î ëî ãî-ãå î ôè çè ÷åñ êèì ïðè çíà êàì, â — ïðî ÷èå; öèô ðû â êðóæ êàõ: 1 — Êà -
ëà ðî-Ñòà íî âîé, 2 — Áàé êà ëî-Âè ëþé ñêèé, 3 — Æó èí ñêèé è 4 — Óäè íî-Âè òèì ñêèé ìåãàáëîêè, 5 — Ìîí ãî ëî-Îõîò ñêàÿ,
6 — ×è êîé ñêàÿ è 7 — Ýëüêîí-Óëêàí ñêàÿ çîíû; Ó — Óðèí ñêèé àâ ëà êî ãåí è Âè ëþé ñêî-Áî äàé áèí ñêàÿ ñðå äèí íî-ðèô òî -
ãåí íàÿ çîíà; íà âðåç êå: 8 — êîí òóðû Áî äàé áèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éîíà; 9 — îñíîâ íûå çî ëî òî ðîñ ñûï íûå ïëî ùà äè; 10 — çî -
ëî òî ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è çî ëî òî íîñ íûå ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû; 11 — âåíä-ðè ôåé ñêèå êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íûå
îò ëî æå íèÿ, íå ðàñ ÷ëå íåí íûå



ëÿ þò ðèô òî ãåí íûé, ñèí ñå äè ìåí òà öè îí íûé, ñèí-
ñêëàä ÷à òûé, ñèí ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé, ñèí ãðà íèò íûé
ýòà ïû ðó äî ãå íå çà, îõâà òû âà þ ùèå â ñî âî êóï íîñ òè ïî -
ðÿä êà   500 ìëí.ëåò  —  îò ïà ëå îï ðî òå ðî çîÿ (900—
700     ìëí.ëåò)     äî     ïî çäíå ãî     êàð áî íà      (320—
290 ìëí.ëåò). Ïîç äíèé êàð áîí ñ÷è òà åò ñÿ íà è áî ëåå
çíà ÷è ìûì äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Îí
ñâÿ çàí ñ âíåä ðå íè åì ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèõ êîí êó äå ðî- 
ìà ìà êàí ñêèõ ãðà íè òî è äîâ, â íàä èí òðó çèâ íûõ îðå à -
ëàõ êî òî ðûõ ðàç ìå ùå íî áîëü øè íñòâî ìåñ òî ðîæ äå -
íèé [2]. Çî ëî òî íîñ íûå ìè íå ðà ëè çî âàí íûå çîíû
îáû÷íî ïðè óðî ÷å íû ê ïå ðå ñå ÷å íèþ ñóá øè ðîò íûõ
çîí ðàñ ñëàí öå âà íèÿ ñî ñêðû òû ìè ñóá ìå ðè äè î íàëü -
íû ìè ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùè ìè ðàçëîìàìè.

Ý.Í.Ëèø íåâ ñêèé è Â.Â.Äèñ òëåð [4] ïî ëà ãà þò, ÷òî
ðå øà þ ùàÿ ðîëü â ôîð ìè ðî âà íèè áëà ãî ðîä íî ìå òàë-
ëüíî ãî îðó äå íå íèÿ ðà éî íà ïðè íàä ëå æèò Óãà õàí ñêî -
ìó ãðà íèò íî ìó êðèï òî áà òî ëè òó, êðîâ ëÿ êî òî ðî ãî íà -
õî äèò ñÿ íà ãëó áè íå 3—3,2 êì îò ñî âðå ìåí íîé ïî -
âåðõíîñ òè. Îíè ðàñ ñìàò ðè âà þò ìåë êèå ìàñ ñè âû ïî -
ðôè ðî âèä íûõ àäà ìåë ëè òîâ (Êîí ñòàí òè íîâ ñêèé, Âà -
ñèëü åâ ñêèé), îá íà æà þ ùè å ñÿ íà ïå ðè ôå ðèè íå êî òî -
ðûõ ðóä íûõ ïî ëåé, â êà ÷åñ òâå ïðî èç âîä íûõ óïî ìÿ íó -
òî ãî êðèï òîï ëó òî íà. Â ïðî ñòðà íñòâåí íîé ñâÿ çè ñ òå -
ëà ìè òà êèõ ãðà íè òî è äîâ èç âåñ òíû òàê æå çî ëî òî-øå å -
ëèò-êâàð öå âûå, òóð ìà ëèí-êâàð öå âûå, âèñ ìó òèí-
êâàð öå âûå æèëû è îðå î ëû ðàñ ñå ÿ íèÿ Au, Bi, As [2].
Óïî ìÿ íó òûé êðèï òîï ëó òîí ÿâ ëÿ åò ñÿ ñàò òå ëè òîì
Àíãàðî-Âè òèì ñêî ãî àðå àë-ïëó òî íà, îá ðà çî âà íèå êî -
òî ðî ãî ñî îò íî ñÿò ñ äå ÿ òåëü íîñ òüþ ãî ðÿ ÷åé òî÷ êè
ìàí òèè è ìàí òèé íûì ïëþ ìîì [17], âîç äå éñòâî âàâ -
øèì íà ìîù íóþ ëè òîñ ôå ðó è îá óñëî âèâ øèì â ïîçä-
íåì ïà ëå î çîå (320—290 ìëí.ëåò íà çàä) íà è áî ëåå ìàñ -
øòàá íûå àíà òåê òè ÷åñ êèå è ðó äî ãå íå ðè ðó þ ùèå ïðî -
öåñ ñû ñ ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íè åì êîí öåí òðà öèé çî ëî òà è
îáðàçîâàíèåì ìåñòîðîæäåíèé [3].

Â ðà éî íå âû ÿâ ëå íî áî ëåå 10 çî ëî òî ðóä íûõ ìåñ òî -
ðîæ äå íèé è áîëü øîå ÷èñ ëî åùå íå äîñ òà òî÷ íî îöå -
íåí íûõ îðå î ëîâ ðàñ ñå ÿ íèÿ As, Bi, Au [2]. È ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ, è îðå î ëû ñî ñðå äî òî ÷å íû â ÷å òû ðåõ çî ëî -
òî ðóä íûõ óçëàõ (Êðî ïîò êèí ñêèé, Ìà ðà êàí ñêèé, Òóí -
ãóñ ñêèé è Õî ìîë õèí ñêèé). Èõ æèëü íîå, ãíåç äî âî-
ïðî æèë êî âîå è âêðàï ëåí íîå îðó äå íå íèå ïðè ÷èñ ëÿ þò 
ê çî ëî òîê âàð öå âîé, çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âîé, çî -
ëî òî ÷åð íîñ ëàí öå âîé ôîð ìà öè ÿì [1, 2]. Ñðàâ íè òåëü íî 
íå äàâ íî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî áëà ãî ðîä íî ìå òà ëëüíàÿ ìè -
íå ðà ëè çà öèÿ ñà ìî ãî êðóï íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ñó õîé
Ëîã è åãî ñà òåë ëè òîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ çî ëî òîï ëà òè íî âîé [4,
5]. Îáùèé ñïè ñîê ðóä íûõ ìè íå ðà ëîâ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
(íà íèõ ïðè õî äèò ñÿ 3—5%) âåñü ìà øè ðîê è ñî ñòàâ ëÿ -
åò áî ëåå 75 âè äîâ è ðàç íî âèä íîñ òåé. Ñðå äè íèõ ðåç êî
ïðå îá ëà äà åò ïè ðèò. Ïîñ òî ÿí íî (êðî ìå çî ëî òà) âñòðå -
÷à þò ñÿ ãà ëå íèò, ñôà ëå ðèò, ìè íå ðà ëû ñèñ òå ìû Fe—
Ni—S; áî ëåå ðåä êè ìî ëèá äå íèò, âî ëüôðà ìèò, øå å -
ëèò, àð ñå íî ïè ðèò, òåò ðà ýä ðèò, êó áà íèò, à òåë ëó ðè äû
Au, Ag, Bi è íå êî òî ðûå ñå ëå íè äû ïðåä ñòàâ ëå íû åäè -
íè÷ íû ìè íà õîä êà ìè. Âñå êî ðåí íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ çî ëî -

òà ñî ñðå äî òî ÷å íû â ïðî òÿ æåí íûõ «çî íàõ ñìÿ òèÿ»,
ïðè óðî ÷åí íûõ ê âíóò ðè- è ìåæ ôîð ìà öè îí íûì íàä -
âè ãàì, ôèê ñè ðó å ìûì â ãå î ôè çè ÷åñ êèõ è ãå î õè ìè ÷åñ -
êèõ ïî ëÿõ â âèäå àíî ìàëü íûõ çîí ìîù íîñ òüþ â äå -
ñÿò êè, èíîã äà ñî òíè ìåò ðîâ è ïðî òÿ æåí íîñ òüþ äî íå -
ñêîëü êèõ êè ëî ìåò ðîâ [2]. Îíè ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ îðå î -
ëà ìè ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé ïî ðîä: ñå ðè -
öè òè çà öè åé, ìóñ êî âè òè çà öè åé, æå ëå çî-ìàã íå çè àëü -
íîé êàðáîíàòèçàöèåé, îêâàðöåâàíèåì è ñóëü ôèäèç à -
öè åé.

Ñå ëåì äæèí ñêèé ðà éîí (Ïðè à ìóðüå) òàê æå ðàñ ïî -
ëî æåí íà ó÷àñ òêå ñî ïðÿ æå íèÿ äâóõ ðàç íî î ðè åí òè ðî -
âàí íûõ ãðà äè åí òíûõ çîí I è II ïî ðÿä êà — Ìîí ãî ëî-
Îõîò ñêîé ñóá øè ðîò íîé è Çà ïàä íî-Òó ðàí ñêîé ñóá ìå -
ðè äè î íàëü íîé (ñì. ðèñ. 1). Ñóá ìå ðè äè î íàëü íàÿ ãðà -
äè åí òíàÿ ñòó ïåíü ïîä ÷åð êè âà åò ñÿ Áàä æà ëüñêî-ßìà -
ëèí ñêèì ãðà âè òà öè îí íûì ìè íè ìó ìîì [16]. Ðà éîí
ïðè óðî ÷åí ê Òó êó ðèí ãðà-Äæàã äèí ñêî ìó òåð ðåé íó,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùå ìó ñî áîé îäèí èç ôðàã ìåí òîâ Ìîí ãî -
ëî-Îõîò ñêîé àê êðå öè îí íîé ïðè çìû. Òåð ðåéí îãðà íè -
÷åí ñèñ òå ìà ìè ñóá øè ðîò íûõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ — 
Òó êó ð èíãðñêèé è Ïà ó êàí ñêèé, îò äå ëÿ þ ùè ìè åãî ñî -
îò âå òñòâåí íî îò Óäñêî-Øàí òàð ñêî ãî è Áó ðå èí ñêî ãî
òåð ðåé íîâ (ðèñ. 3). Â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè çî ëî òî -
íîñ íîñòü ðà éî íà îãðà íè ÷å íà ñèñ òå ìîé ñóá ìå ðè äè î -
íàëü íûõ ðàç ëî ìîâ, îò ÷ëå íÿ þ ùèõ ïà ëå î çî è äû Òó êó -
ðèí ãðà-Äæåñ êàç ãàí ñêî ãî òåð ðåé íà îò ìå çî çî èä
Óëüáàí ñêî ãî, âå ðî ÿò íî, òðàñ ñè ðóÿ âîñ òî÷ íûé ôëàíã
Çà ïàä íî-Òó ðàí ñêîé ãðà äè åí òíîé çîíû. Ïëî ùàäü çî -
ëî òî íîñ íî ãî ðà éî íà ñëî æå íà ìîù íîé òîë ùåé òåð ðè -
ãåí íûõ îñàä êîâ êàð áî íà, ñî äåð æà ùåé ïà÷ êè âóë êà íî -
ãåí íûõ è êðåì íèñ òûõ ïî ðîä, áëî êè èç âåñ òíÿ êîâ. Õà -
ðàê òåð íî ïðè ñó òñòâèå ãî ðè çîí òîâ ñ ïî âû øåí íûì ñî -
äåð æà íè åì óãëå ðî äèñ òî ãî âå ùåñ òâà: â ñëà áî ìå òà -
ìîð ôè çî âàí íûõ îñàä êàõ — ÷åð íîñ ëàí öå âûõ ôëè øî -
èä íî ãî ñòðî å íèÿ, â ìå òà î ñàä êàõ — ãðà ôè òè çè ðî âàí -
íûõ çå ëå íûõ ñëàí öåâ. Òîë ùà, îðè åí òè ðî âî÷ íîé ìîù -
íîñ òüþ 7—14 êì, ïîä ðàç äå ëå íà íà (ñíè çó ââåðõ): àôà -
íàñü åâ ñêóþ, òà ëû ìèí ñêóþ, ñà ãóð ñêóþ, òî êóð ñêóþ,
ýêèì ÷àí ñêóþ, àì íóñ êóþ ñâè òû. Ïðè ñó òñòâèå â òîë ùå 
ðàç íî òèï íûõ ïî ïðî èñ õîæ äå íèþ ïà ÷åê ïî ðîä ñâè äå -
ò åëüñòâó åò î òåê òî íè ÷åñ êîì ïà êå òè ðî âà íèè (òî ðî øå -
íèè) íàä âè ãî âûõ ïëàñ òèí ïðè ôîð ìè ðî âà íèè àê êðå -
öè îí íîé ïðè çìû. Ïðèç ìó ïå ðå êðû âà þò òðè à ñî âûå,
þð ñêèå, ìå ëî âûå ìî ëàñ ñî èä íûå îñàä êè è âóë êà íè òû,
âû ïîë íÿ þ ùèå óçêèå ëè íåé íûå ãðà áå íî îá ðàç íûå
ñòðóê òó ðû, à «ñøè âà þò» — ðàç íî îá ðàç íûå ïî ñî ñòà -
âó ìàã ìà òè òû ïî çäíå ãî ïà ëå î çîÿ è ìå çî çîÿ.

Îñà äî÷ íûå íà êîï ëå íèÿ òåð ðåé íà èí òåí ñèâ íî äèñ -
ëî öè ðî âà íû ñ îá ðà çî âà íè åì ëè íåé íûõ ÷å øóé ÷à -
òî-íàä âè ãî âûõ è êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð. Ñêëàä ÷à -
òîñòü ëè íåé íî ãî òèïà îñëîæ íå íà ðàç âè òè åì ñæà òûõ è 
îïðî êè íó òûõ ñêëà äîê. Â ñâî äàõ êó ïî ëîâ îá íà æà þò ñÿ 
íà è áî ëåå ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå (âïëîòü äî ýïè äîò-àì -
ôè áî ëè òî âîé ôà öèè) ïî ðî äû. Â ìåæ êó ïîëü íûõ ïî -
ãðó æå íè ÿõ è ëè íåé íûõ ñêëàä êàõ ëå âî áå ðåæüÿ ð.Ñå -
ëåì äæà ïðå îá ðà çî âà íèÿ îñàä êîâ äîñ òè ãà þò óðîâ íÿ
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çå ëå íîñ ëàí öå âîé ôà öèè, â òî âðå ìÿ êàê íà áîëü øåé
÷àñ òè ïðà âî áå ðåæüÿ — îñòà þò ñÿ íà óðîâ íå ñà ìîé
íèç êîé, ôèë ëè òî âîé, ñòó ïå íè ìå òà ìîð ôèç ìà. Â öå -
ëîì óìåíü øå íèå ñòå ïå íè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà -
çî âà íèé îñàä êîâ îò ìå ÷à åò ñÿ íå òîëü êî îò íî ñè òåëü íî
ÿäåð êó ïî ëîâ, íî è, â ñà ìîì îá ùåì âèäå, ïî ìåðå óäà -
ëå íèÿ îò ñå âåð íîé îêðà è íû Áó ðå èí ñêî ãî òåððåéíà.

Â ðà éî íå ïðî ÿâ ëå íû ðàç íî âîç ðàñ òíûå ìàã ìà òè ÷åñ -
êèå îá ðà çî âà íèÿ. Ïîç äíå ïà ëå î çîé ñêèå èí òðó çè âû
ãðà íè òî è äîâ äèñ êîí äàð òíû ïî îò íî øå íèþ ê ñêëàä ÷à -
òî-íàä âè ãî âûì ñî îðó æå íè ÿì àê êðå öè îí íîé ïðè çìû,
íî ïî äëèí íîé ñâî åé îñè îðè åí òè ðî âà íû ñóá ñîã ëàñ íî 
ñ ãå íå ðàëü íûì ïðî ñòè ðà íè åì ñêëà äîê. Ðàí íå ìå ëî âîé 
âíóò ðèï ëèò íûé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé êîì ïëåêñ
îáúåäè íÿ åò àí äå çè òî èä íûå âóë êà íè ÷åñ êèå ïî êðî âû è 
òó ôî ãåí íûå îá ðà çî âà íèÿ, ãðà íè òî èä íûå ìàñ ñè âû
ãèïàáèñ ñàëü íî ãî è ñóá âóë êà íè ÷åñ êî ãî óðîâ íåé ãëó -

áèí íîñ òè, «ïåñ òðûå» ïî ñî ñòà âó øòî êè è äàé êè. Âîç -
ðàñò àí äå çè òîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ âäîëü øîâ íîé ãðà íè -
öû ñ Áó ðå èí ñêèì òåð ðåé íîì, 134—122 ìëí.ëåò
(Â.Á.Ãðè ãîðü åâ, Ñ.Ò.Êèñ ëÿ êîâ, À.Å.×åð íû øîâ è äð.,
1967). Ñ óïî ìÿ íó òûì âíóò ðèï ëèò íûì êîì ïëåê ñîì
ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êè ñâÿ çà íî çî ëî òîê âàð öå âîå îðó äå íå -
íèå ðà éî íà, îò íî ñÿ ùå å ñÿ ê ìà ëî ñóëü ôèä íîé, â îò -
äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ óìå ðåí íî ñóëü ôèä íîé, ôîð ìà öèè.
Îíî ïðåä ñòàâ ëå íî æè ëà ìè, ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí -
íû ìè îðå î ëà ìè, ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êè ìè çî íà ìè
îêâàðöåâàíèÿ è ñóëüôèäèçàöèè.

Ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ðàñ ïî ëî æå íû â ñëà áî ìå òà ìîð ôè -
çî âàí íûõ ïî ðî äàõ òî êóð ñêîé è ýêèì ÷àí ñêîé ñâèò
(Òî êóð, Èííî êåí òüåâ ñêîå, Òàð íàõ è äð.), â ìå òà î ñàä -
êàõ ñà ãóð ñêîé, òà ëû ìèí ñêîé è àôà íàñü åâ ñêîé ñâèò
(Õàð ãà, Àëáûí, Ñà ãóð, Ìà ëî ìûð è äð.), â ïà ëå î çîé -
ñêèõ ãðà íè òî è äàõ Èíãàã ëèí ñêî ãî (Èíãàã ëè) è Ëó êà -
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Ðèñ. 3. Ãå î òåê òî íè ÷åñ êàÿ ñõå ìà Ñå ëåì äæèí ñêî ãî ðóä íî ãî ðà éî íà. Ñîñ òàâ ëå íà ïî ðà áî òàì [12, 16]:

1 — ÷åò âåð òè÷ íûå îò ëî æå íèÿ; ìî ëàñ ñî èä íûå êîì ïëåê ñû (ãðà áå íû): 2 — ðàí íå ìå ëî âîé óãëå íîñ íûé (Îãîä æèí ñêèé), 3 — 
þð ñêèé (Ñòîé áèí ñêèé), 4 — òðè à ñî âûé (Ìà ðè èí ñêèé); 5 — þð ñêèå òóð áè äè òû Óëüáàí ñêî ãî (ÓË) òåð ðåé íà; àê êðå öè îí -
íûå ïðè çìû Òó êó ðèí ãðî-Äæàã äèí ñêî ãî (ÒÄ) è Óäñêî-Øàí òàð ñêî ãî (ÓØ) òåð ðåé íîâ: 6 — îñàä êè ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî
êàð áî íà, 7 — ìå òà î ñàä êè íè æíå ãî è ñðåä íå ãî êàð áî íà (çå ëå íîñ ëàí öå âàÿ ôà öèÿ), 8 — çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ðî äû ïî ïà ëå î -
çîé ñêèì âóë êà íî ãåí íûì è èí òðó çèâ íûì îá ðà çî âà íè ÿì, 9 — äå âîí ñêèå îñàä êè; 10 — ïðî òå ðî çîé ñêî-ïà ëå î çîé ñêèå îá ðà -
çî âà íèÿ Áó ðå èí ñêî ãî (ÁÌ) òåð ðåé íà; 11 — ìå ëî âûå âóë êà íè òû Âåð õíå-Ñå ëåì äæèí ñêîé (ÂÑ) è Ñå ëèò êàí ñêîé (ÑË) çîí;
12 — ìå ëî âûå ãðà íè òî èä íûå ìàñ ñè âû (À — Àôàíàñüåâñêàÿ èí òðó çèÿ, Á — Áðþñ, Ê — Êà ðà ó ðàê ñêèé, Õ — Õàð ãèí ñêèé,
Ý — Ýçîï ñêèé); 13 — ïî çäíå ïà ëå î çîé ñêèå ãðà íè òî èä íûå ìàñ ñè âû (È — Èíãàã ëèí ñêèé, Ë — Ëó êà ÷åê ñêèé); 14 — ìå òà -
ìîð ôè ÷åñ êèå êó ïî ëî âèä íûå ñî îðó æå íèÿ; 15 — ðàç ëî ìû è íàä âè ãè (áåðãøòðè õè); 16 — ìåñ òî ðîæ äå íèÿ è ïðî ÿâ ëå íèÿ çî -
ëî òà (1 — Ðàç âå äî÷ íîå, 2 — Èííî êåí òüåâ ñêîå, 3 — Òî êóð ñêîå, 4 — Òàð íàõ ñêîå, 5 — Èíãàã ëèí ñêîå, 6 — ßñíåí ñêîå, 7 —
Óíãëè ÷è êàí ñêîå, 8 — Õàð ãèí ñêîå, 9 — Àôàíàñüåâñêîå, 10 — Ëå íèí ñêîå, 11 — Ñà ãóð ñêîå, 12 — Âî ðî øè ëîâ ñêîå, 13 —
Âåð õíå-Ìûí ñêîå, 14 — Ìà ëî ìûð ñêîå, 15 — Àëáûíñêîå); 17 — çî ëî òî íîñ íûå ðîñ ñû ïè



÷åê ñêî ãî (Âåð õíå ìûí ñêîå) ìàñ ñè âîâ. Çî ëî òî ðóä íûå
ïðî ÿâ ëå íèÿ ñãðóï ïè ðî âà íû â äâå ñóá øè ðîò íûå ïî ëî -
ñû — Ñå âåð íóþ è Öåí òðàëü íóþ [6], îò ÷åò ëè âî ïå ðå -
ñå êà þ ùèå ðàç íûå ôà öè àëü íûå çîíû ðå ãè î íàëü íî ãî
ìå òà ìîð ôèç ìà â ðà éî íå (ôèë ëè òî âàÿ, çå ëå íîñ ëàí öå -
âàÿ è ýïè äîò-àì ôè áî ëè òî âàÿ). Êðî ìå ñóá øè ðîò íî ãî
êîí öåí òðè ðî âà íèÿ ïðî ÿâ ëå íèé îò ìå ÷à åò ñÿ òàê æå èõ
ãðóï ïè ðîâ êà â òðè ñóá ìå ðè äè î íàëü íûå ïî ëî ñû. Çî -
ëî òî íîñ íûå òåëà ñëî æå íû ðó äà ìè ìàñ ñèâ íîé, áðåê -
÷è å âîé, ïî ëîñ ÷à òîé, ïðî æèë êî âî-âêðàï ëåí íîé òåê -
ñòó ðû. Îñíîâ íîé æèëü íûé ìè íå ðàë — êâàðö. Ïîä ÷è -
íåí íîå çíà ÷å íèå èìå þò ñå ðè öèò, àäó ëÿð, àí êå ðèò,
êàëü öèò. Èç ñóëü ôè äîâ íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íå íû àð -
ñå íî ïè ðèò è ïè ðèò. Îòìå ÷à þò ñÿ òàê æå ìàð êà çèò,
õàëü êî ïè ðèò, ïèð ðî òèí, ñôà ëå ðèò, ãà ëå íèò, áë¸êëàÿ
ðóäà, àí òè ìî íèò. Íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Óíãëè ÷è êàí,
Õàð ãà, Òî êóð â ðÿäå æèë â çà ìåò íûõ êî ëè ÷åñ òâàõ ñî -
äåð æèò ñÿ øå å ëèò, íà Ëå íèí ñêîì øè ðî êî ðàñ ïðîñ òðà -
íåí àí òè ìî íèò.

Â ôîð ìè ðî âà íèè Ñå ëåì äæèí ñêî ãî çî ëî òî íîñ íî ãî
ðà éî íà òàê æå âû äå ëÿ þò ñÿ ðó äî ïîä ãî òî âè òåëü íûå
ýòà ïû (ñèí ñå äè ìåí òà öè îí íûé, ñè íñêëàä ÷à òûé, ñèí -
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé, ñèí ãðà íèò íûé), îõâà òèâ øèå ïå -
ðè îä 350—200 ìëí.ëåò è îá óñëî âèâ øèå íà êîï ëå íèå
áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ â ïðî ìå æó òî÷ íûõ êîë ëåê òî -
ðàõ. Çà âåð øà þ ùèé ýòàï ðó äî êîí öåí òðè ðî âà íèÿ —
ïå ðè îä ïî çäíå ìå çî çîé ñêîé òåê òî íî ìàã ìà òè ÷åñ êîé
àê òèâ íîñ òè Ìîí ãî ëî-Îõîòüÿ, ñâÿ çàí íûé ñ äå ÿ òåëü -
íîñ òüþ ïðî èç âîä íûõ Ñå âå ðî-Àçèàòñêîãî ñó ïåðïëþ -
ìà [3, 17].

Â ãå î äè íà ìè ÷åñ êîì îò íî øå íèè ýòîò ïå ðè îä õà ðàê -
òå ðè çî âàë ñÿ òðàíñ ôîð ìíî-ñäâè ãî âûì ðå æè ìîì, îá -
óñëîâ ëåí íûì ïðî ñêàëü çû âà íè åì ñî ïðè êà ñà þ ùèõ ñÿ
ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò îò íî ñè òåëü íî äðóã äðó ãà. Âäîëü
ãðà íè öû èõ âçà è ìî äå éñòâèÿ ôîð ìè ðî âàë ñÿ Óìëå êà -
íî-Îãîä æèí ñêèé âóë êà íîï ëó òî íè ÷åñ êèé ïîÿñ. Â àê -
êðå öè îí íîé ïðè çìå Òó êó ðèí ãðà-Äæàã äèí ñêî ãî òåð -
ðåé íà ñèí õðîí íî ñ ïðî ñêàëü çû âà íè åì ïëèò ïðî èñ õî -
äè ëî çà ëî æå íèå è îñíîâ íûõ ðó äî êîí òðî ëè ðó þ ùèõ
ñòðóê òóð. Îá ýòîì êîñ âåí íî ñâè äå ò åëüñòâó þò êà -
ëèé-àð ãî íî âûå îïðå äå ëå íèÿ âîç ðàñ òà îêî ëî ðóä íî-èç -
ìå íåí íûõ ïî ðîä Òî êóð ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
(133—112 ìëí.ëåò). Òà êîé ðàñ òÿ íó òûé âîç ðàñ òíîé
èí òåð âàë íå ñëó ÷à åí. Ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ, âû ñî êèå
çíà ÷å íèÿ âîç ðàñ òà (133—119 ìëí.ëåò) áëèç êè ê ïå ðè -
î äó èç ëè ÿ íèÿ àí äå çè òî èä íûõ ëàâ (134—122 ìëí.ëåò), 
îò ðà æàÿ âðå ìÿ çà ëî æå íèÿ ñè íñäâè ãî âûõ ðó äîâ ìå ùà -
þ ùèõ ñòðóê òóð, ïî ñêîëü êó ñå ðè öèò — îñíîâ íîé êà -
ëèé ñî äåð æà ùèé ìè íå ðàë îêî ëî ðóä íî-èç ìå íåí íûõ
ïî ðîä — äîñ òà òî÷ íî óñòîé ÷èâ â óñëî âè ÿõ äè íà ìî ìå -
òà ìîð ôèç ìà. Ôàçå æå ðó äî îò ëî æå íèÿ ñî îò âå òñòâó þò
ñà ìûå ìî ëî äûå çíà ÷å íèÿ óïî ìÿ íó òî ãî âîç ðàñ òíî ãî
èí òåð âà ëà (115—112 ìëí.ëåò), ÷òî ïîä òâåð æäà åò ñÿ
àð ãîí-àð ãî íî âûì îïðå äå ëå íè åì âîç ðàñ òà çî ëî òî-
êâàð öå âûõ æèë ïî àäó ëÿ ðó — 114 ìëí.ëåò [13].

Àíàëèç ìà òå ðè à ëîâ ïî ãå î ëî ãèè äâóõ ðóä íûõ ðà éî -
íîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â ðàç ëè÷ íûõ ñòðóê òóð íî-ôîð ìà -

öè îí íûõ çî íàõ, ïî çâî ëÿ åò âû äå ëèòü ðÿä âàæ íûõ îñî -
áåí íîñ òåé èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ è ñòðî å íèÿ, ïðè ñó ùèõ
çî ëî òî íîñ íûì òåð ðè òî ðè ÿì â òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå âûõ
òîë ùàõ þæ íî ãî îá ðàì ëå íèÿ Ñå âå ðî-Àçèàòñêîãî êðà -
òî íà:

ðàç ìå ùå íèå íà ó÷àñ òêàõ ñî ïðÿ æå íèÿ ðàç íî î ðè åí -
òè ðî âàí íûõ (ñóá øè ðîò íûõ è ñóá ìå ðè äè î íàëü íûõ)
ãðà äè åí òíûõ çîí ïîëÿ ñèëû òÿ æåñ òè I è II ïî ðÿä êà;

áîëü øàÿ ìîù íîñòü è íå îäíî ðîä íîñòü ñî ñòà âà òåð -
ðè ãåí íî-ñëàí öå âûõ òîëù, âêëþ ÷à þ ùèõ ïà÷ êè ïî ðîä
ñ ïî âû øåí íûì ñî äåð æà íè åì óãëå ðî äà;

ïðè óðî ÷åí íîñòü ê áëî êàì, õà ðàê òå ðè çó þ ùèì ñÿ
ìíî ãî ý òàï íûì ðàç âè òè åì, îá åñ ïå ÷èâ øèì ñëîæ íî -
äèñ ëî öè ðî âàí íîå  ñêëàä ÷à òî íàä âè ãî âîå ñòðî å íèå
ðó äîâ ìå ùà þ ùèõ òîëù;

ìå òà ìîð ôèçì òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå âûõ òîëù, ïðî ÿâ -
ëåí íûé âåñü ìà íå ðàâ íî ìåð íî è ñ ðàç íîé èí òåí ñèâ -
íîñ òüþ (îò ýïè äîò-àì ôè áî ëè òî âîé äî ôèë ëè òî âîé
ôà öèè) ñ ïðå îá ëà äà þ ùèì ðàç âè òè åì ôà öèè çå ëå íûõ
ñëàí öåâ;

ðàç íî âîç ðàñ òíàÿ ìàã ìà òè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü, îá -
óñëî âèâ øàÿ èí òðó äè ðî âà íèå òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå âûõ
òîëù ãðà íè òî èä íû ìè ðàñ ïëà âà ìè, íå ðåä êî ñî ïðî -
âîæ äàâ øå å ñÿ âóë êà íè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òüþ;

ðàç âè òèå â òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå âûõ òîë ùàõ êðóï íûõ 
ïî ëî ãî ïà äà þ ùèõ ÷å øóé ÷à òî-íàä âè ãî âûõ è ïðî òÿ -
æåí íûõ êðó òî ïà äà þ ùèõ ñáðî ñî-ñäâè ãî âûõ òðå ùèí -
íûõ ñòðóê òóð, ÿâ ëÿâ øèõ ñÿ äðå íàæ íû ìè êà íà ëà ìè
äëÿ ìå òàë ëî íîñ íûõ ãèä ðî òåðì;

øè ðî êàÿ ðàñ ïðîñ òðà íåí íîñòü ìå òà ìîð ôî-ãèä ðî -
òåð ìàëü íî-ìå òà ñî ìà òè ÷åñ êî ãî (ïðî æèë êî âî-âêðàï -
ëåí íî ãî çî ëî òî ñóëü ôèä íî-êâàð öå âî ãî) è ãèä ðî òåð -
ìàëü íî ãî æèëü íî ãî (çî ëî òîê âàð öå âî ãî, çî ëî òî øå å -
ëèò-êâàð öå âî ãî îðó äå íå íèÿ).

Âìåñ òå ñ òåì â ñòðî å íèè è óñëî âè ÿõ ôîð ìè ðî âà íèÿ 
ñî ïîñ òàâ ëÿ å ìûõ çî ëî òî íîñ íûõ ðà éî íîâ èìå þò ñÿ è
îïðå äå ëåí íûå ðàç ëè ÷èÿ. Îíè çà êëþ ÷à þò ñÿ â ñïå öè -
ôè êå ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê íà êîï ëå íèÿ îñàä -
êîâ (ðèô òî ãåí íàÿ ñèñ òå ìà è îêðà èí íîå ìîðå, ïà ëåî-
îêå à íè ÷åñ êèé áàñ ñåéí, ñî îò âå òñòâåí íî) ñ ïî ñëå äó þ -
ùèì ïðå îá ðà çî âà íè åì â òåð ðè ãåí íî-ñëàí öå âûå òîë -
ùè ïå ðèê ðà òîí íî ãî ïðî ãè áà è àê êðå öè îí íîé ïðè -
çìû, ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ïå ðè î äîâ íà êîï ëå íèÿ òåð -
ðè ãåí íûõ òîëù, ðàç íîé èõ ìîù íîñ òè, ñòå ïå íè óãëå -
ðî äèñ òîñ òè, èí òåí ñèâ íîñ òè âíóò ðèï ëèò íî ãî ìàã ìà -
òèç ìà.

Íå î äè íà êî âûé ìå òàë ëî ãå íè ÷åñ êèé ïî òåí öè àë ðàñ -
ñìîò ðåí íûõ ðà éî íîâ, ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ, ñâÿ çàí êàê ñ
ðàç íîé ïðî äîë æè òåëü íîñ òüþ ïîä ãî òî âè òåëü íûõ ýòà -
ïîâ,  ïðåä øåñ òâî âàâ øèõ âðå ìå íè ðó äî êîí öåí òðè ðî âà -
íèÿ (Áî äàé äî — äî êåì áðèé—ïà ëå î çîé, ~500 ìëí.ëåò,
Ñå ëåì äæà — ïà ëå î çîé—ìå çî çîé, ~250 ìëí.ëåò), òàê è ñ 
ðàç ëè ÷è ÿ ìè â ýíåð ãå òè ÷åñ êîé ìîù íîñ òè ìàã ìà òè ÷åñ -
êèõ ïðî öåñ ñîâ, âëè ÿâ øèõ íà ôîð ìè ðî âà íèå ìåñ òî ðîæ -
äå íèé. 

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå Ïðå -
çè äè ó ìà ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðî åêò ¹ 09-I-Ï14-06).
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Comparative analysis of geochemical features of loessial deposits in South-Eastern Siberia
and Belarus

T.G.RYASHCHENKO, N.N.UKHOVA, S.I.SHEL’MAKH

When comparative analyzing geochemical features of loessial deposits at key sites in Belarus and South-Eastern
Siberia (Priangarie) the features of their differences and similarities in the contents of rock-forming oxides,
geochemical coefficients, concentrations of microelements were established. The role of the bulk chemical and
microelemental composition of the loessial deposits as criterion of their genetic classification was verified on basis of
the cluster-analysis results.

Key words: loessial deposits, key site, South-Eastern Siberia, Belarus, bulk chemical composition, contents of
microelements, cluster-analysis.

Ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè ÷åò âåð òè÷ íûõ ãëè íèñ -
òûõ è ë¸ññî âûõ îò ëî æå íèé, âêëþ ÷à þ ùèõ äàí íûå èõ
âà ëî âî ãî è ìèê ðî ý ëå ìåí òíî ãî ñî ñòà âîâ, òðà äè öè îí íî 
èçó÷à þò ñÿ ãå î ëî ãà ìè ïðè ðå øå íèè ñòðà òèã ðà ôî-ãå -
íå òè ÷åñ êèõ âîï ðî ñîâ. Èçâåñ òíû ôóíäà ìåí òàëü íûå
ðà áî òû Ê.È.Ëó êà øå âà [6, 7], Â.Ê.Ëó êà øå âà [5],
Â.Â.Äîá ðî âîëüñêî ãî [2] è äð. Îñî áîå ìåñ òî çà íèìàåò
ìî íîã ðà ôèÿ Í.È.Êðè ãå ðà [3], ãäå ïðåä ñòàâ ëå íà îá -
øèð íàÿ áèá ëè îã ðà ôèÿ ïðîáëå ìû, â ò.÷. è îò ðà æà þ -
ùàÿ ãå î õè ìèþ ë¸ññî âûõ òîëù. Îòíî ñè òåëü íî íåäàâ -
íî áûëà îïóá ëè êî âà íà êîë ëåê òèâ íàÿ ìî íîã ðà ôèÿ [4],
â êî òî ðîé òàê æå èìå åò ñÿ èí ôîð ìà öèÿ î õè ìè ÷åñ êîì
ñî ñòà âå ë¸ññî âûõ îòëî æå íèé âñåõ êîí òè íåí òîâ çà èñ -
êëþ ÷å íè åì Àíòàðêòèäû.

Ïðè èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîì èç ó÷å íèè ë¸ññî âûõ 
ïî ðîä, îá ëà äà þ ùèõ, êàê èç âåñ òíî îïàñ íû ìè «ñòðî è -
òåëü íû ìè» ñâî éñòâà ìè, ãå î õè ìè ÷åñ êèé áëîê èí -
ôîðìàöèè â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ îò ñó òñòâó åò. Òåì
íå ìå íåå, â ñâÿ çè ñ ãå î ý êî ëî ãè÷åñêè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ -
ìè, îñî áåí íî íà óðáà íè çè ðî âàí íûõ òåð ðè òî ðè ÿõ, òà -
êàÿ èí ôîð ìà öèÿ ñòàíî âèò ñÿ âîñ òðå áî âàí íîé [13].

Äëÿ òåð ðè òî ðèè þãà Âîñ òî÷ íîé Ñè áè ðè â 80-õ ãî äàõ
ïðî øëî ãî âåêà ïðè ðàç âè òèè ãåíåòè ÷åñ êî ãî ïðè íöè ïà â 
ïðî öåñ ñå èí æå íåð íî-ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ êîí òè -
íåí òàëüíûõ ÷åò âåð òè÷ íûõ îò ëî æå íèé áûëà ðàç ðà áî òà -
íà êîì ïëåê ñíàÿ ìå òî äè ÷åñ êàÿ ñõå ìà, èí ôîð ìà öè îí íûå 
áëî êè   êî òî ðîé  âêëþ ÷à ëè  äàí íûå  îá  èõ  ñî ñòà âå,
ìèê ðîñ òðóêòóðå è ðàç ëè÷ íûõ ñâî éñòâàõ [9, 10]. Â ðàì -
êàõ ýòîé ñõå ìû ïðî âî äè ëîñü èç ó÷å íèå âàëîâîãî õè ìè -
÷åñ êî ãî è ìèê ðî ý ëå ìåí òíî ãî ñî ñòà âîâ ë¸ññî âûõ ïî ðîä,
â ðå çóëüòàòå ÷åãî áûëè ïî ëó ÷å íû ðå ãè î íàëü íûå ìà òå -
ðè à ëû, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé îá îá ùåí íûå äàí íûå ïî
ñî äåð æà íèþ îêñè äîâ è çíà ÷å íè ÿì ãå î õè ìè ÷åñ êèõ êî -
ýô ôè öè åí òîâ; èç ÷èñ ëà ìèêðîýëå ìåí òîâ îïðå äå ëÿ ëèñü
V, Cr, Ni, Co, Zn, Pb, B. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå îñî áåí íîñ òè
ë¸ññîâûõ ïî ðîä ðàñ ñìàò ðè âà ëèñü â êà ÷åñ òâå ïðè çíà êîâ
èõ ëè òî ãå íå çà è èñ ïîë íÿ ëè ðîëü êëàñ ñè ôè êà öè îí íûõ è
êîð ðå ëÿ öè îí íî-ãå íå òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé. Â íà ñòî ÿ -
ùåå âðåìÿ óäà ëîñü âåð íóòü ñÿ ê ïðî áëå ìå, íî îò ðå ãè î -
íàëü íî ãî óðîâ íÿ áûë ñî âåð øåí ïåðåõîä ê ëî êàëü íî ìó
— èç ó÷å íèþ îïîð íûõ ðàç ðå çîâ ïî êëþ ÷å âûì ó÷àñ òêàì
[11, 14].
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Ðàñ ïî ëà ãàÿ êîë ëåê öè åé îá ðàç öîâ ë¸ññî âûõ ïî ðîä,
ïðåä îñòàâ ëåí íîé ñî òðóä íè êà ìè Èíñòè òó òà ãå î ëî ãè -
÷åñ êèõ íàóê Íà öè î íàëü íîé Àêàäåìèè íàóê Áå ëà ðó ñè
Ì.Ï.Îíîø êî è Ë.Í.Ðÿ áî âîé, è ìàòå ðè à ëà ìè êëþ ÷å -
âûõ ó÷àñ òêîâ â Ïðè àí ãàðüå, àâ òî ðû ïðî âå ëè ñðàâ íè -
òåëü íûé àíàëèç ãå î õè ìè ÷åñ êèõ îñî áåííîñ òåé ýòèõ
îá ðà çî âà íèé.

Íà áå ëî ðóñ ñêîé òåð ðè òî ðèè èç ó÷å íû ÷å òû ðå ðàç ðå -
çà: I — Ïðèä íåï ðîâüå, ðàñ ïîëîæåí íà ñêëî íå ïî ïðà -
âî áå ðåæüþ ð.Äíåïð (äåð.Êî áå ëÿ êè), âñêðûò äå ëþ âè -
àëü íûé ë¸ññîâûé ïî êðîâ ìîù íîñ òüþ 3,8 ì íà ìî ðåí -
íûõ ñóã ëèí êàõ; II — 2045 (0,3 ì), ïîëîãàÿ ðàâ íè íà â
0,5 êì íà þãî-çà ïàä îò äåð.Ðîñ -
ñàñ íà, ë¸ññî âûå îò ëî æå íèÿ  âîä -
íî ãî  (îçåðíîãî?)  ãåíå çè ñà;   III
— 2079 (0,4 ì), ïðà âûé áîðò ëîæ -
áè íû (äåð.Âàñü êîâ ùè íà), âñêðûò
ïðî ëþ âè àëü íî-äå ëþ âè àëü íûé
êîì ïëåêñ;   IV  — 2080 (0,3 ì),
äíî   òîé   æå ëîæ áè íû, îòëî æå -
íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû  ïðî ëþ âè åì
(ðèñ. 1).

Â Ïðè àí ãàðüå èñ ñëå äî âà íû
ñëå äó þ ùèå ðàç ðå çû: Ìàð øàë
(ñêâ.1416à), ðàñïîëî æåí â
ã.Èðêóòñê, ïðåä ñòàâ ëåí ë¸ññî âû -
ìè ïî ðî äà ìè ìîù íîñ òüþ 18 ì 
(dQ ls)

3
3 - ; Íîâîðàç âîä íàÿ (N-R)

— êàðü åð êèð ïè÷ íî ãî çà âî äà â 3
êì îò ã.Èðêóòñê, âñêðû òû ë¸ññî -
âûå îò ëî æå íèÿ (6 ì) òîãî æå êîì -
ïëåê ñà; Ìàëü òà (ñêâ.ÃÑ-1), ïî ëî -

ãèé ñêëîí ïî ïðàâîáå ðåæüþ
ð.Áå ëàÿ, âñêðû òû ë¸ññî âûå ïî -
ðî äû ìîùíîñòüþ 6 ì (vdQ ls)

3
3 -

[11].
Äëÿ 17 îá ðàç öîâ ë¸ññî âûõ ïî -

ðîä Áå ëà ðó ñè îïðå äå ëÿë ñÿ èõ âà -
ëî âîé õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ñ ïî -
ñëå äó þ ùåé ñòà òèñ òè ÷åñ êîé îá -
ðà áîò êîé äàí íûõ. Ðàñ ñ÷è òà íû
ãå î õè ìè÷åñêèå êî ýô ôè öè åí òû, â 
ò.÷. êëè ìà òè ÷åñ êèå ìî äó ëè   [5,
12];  ïî ðå çóëü òà òàì êëàñòåð íî ãî
àíà ëè çà ïî ñòðî å íû   äåí äðîã ðàì -
ìû   R-òèïà   (îöå íè âà þò ñÿ âçà è -
ìîñ âÿ çè ìåæäó ïðè çíà êà ìè îá ú -
åê òà — îêñè äà ìè) è Q-òèïà (ïðî -
âî äèò ñÿ   êëàñ ñè ôè öèðîâà íèå
îá ú åê òîâ-îá ðàç öîâ) [1]. Ìå òî -
äîì ðåí òãå íîô ëó î ðåñ öåí òíî ãî
àíà ëè çà (ÐÔÀ) [8] îïðå äå ëå íî
êî ëè ÷åñ òâåí íîå ñî äåð æà íèå 17
ìèêðîýëå ìåí òîâ (V, Cr, Co, Ni,
Cu, Zn, Pb, Sn, Rb, Sr, Y, Zr, Nb,
Ba, La, Ce, Nd). Ïî ýòèì äàí íûì
òàê æå âû ïîë íå íû ðàñ÷åòû ïî

ïðî ãðàì ìàì «Ñòàí äàð òíàÿ ñòà òèñ òè êà» è «Êëàñ -
òåð-àíà ëèç». Êðî ìå òîãî, áûë èññëåäî âàí îá ðà çåö
ìîðåííîãî ñóã ëèí êà (I—gQ3—gln).

Äëÿ Ïðè àí ãàðüÿ èñ ïîëü çî âà íû ìà òå ðè à ëû, ïî ëó -
÷åí íûå ïðè àíà ëî ãè÷ íûõ èñ ñëåäîâà íè ÿõ õè ìè ÷åñ êî -
ãî è ìèê ðî ý ëå ìåí òíî ãî ñî ñòà âîâ ë¸ññî âûõ ïî ðîä
óêàçà ííûõ âûøå ðàç ðå çîâ (ñèëè êàò íûé àíà ëèç 38 îá -
ðàç öîâ, ñïåê òðàëü íûé 13).

Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ. Ïðè ñðàâ íè òåëü íîì àíà ëè çå
ë¸ññî âûõ ïî ðîä Áå ëà ðó ñè è Ïðèàí ãàðüÿ (èñ ïîëü çî âà -
íû ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ñî äåð æà íèÿ ýëå ìåí òîâ)
óñòàíîâ ëå íî, ÷òî äëÿ Áå ëà ðó ñè õà ðàê òåð íû ïî íè æåí -
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Ðèñ. 1. Ïî÷ âåí íî-ë¸ññî âûå ðàç ðå çû Áå ëà ðó ñè:

1 — ïî ÷âåí íî-ðàñ òè òåëü íûé ñëîé; 2 — ë¸ññî âûå ïî ðî äû; 3 — ñóã ëè íîê;   4 —
ïåñîê    òîí êî çåð íèñ òûé;   5 — ñó ïåñü; 6 — ñóã ëè íîê ìî ðåí íûé; 7 — ñóã ëè íîê ãó ìó -
ñèðîâàí íûé

Ðèñ. 2. Ñî äåð æà íèå îêñè äîâ â ë¸ññî -

âûõ ïî ðî äàõ Áå ëà ðó ñè (1) è Ïðè àí -

ãàðüÿ (2), â %



íûå êîí öåí òðà öèè ÑàÎ è ÌgO, ïðè ÷åì
ðàñ ïðå äå ëå íèå ýòèõ îêñè äîâ â âû áîð êå
îá ðàç öîâ èìå åò çíà ÷è òåëü íûé òðåíä —
êîýôôè öè åíò âà ðè à öèè V 60—86%; îò -
ìå ÷à åò ñÿ ñó ùåñ òâåí íî ìåíü øåå ñî äåð æà -
íèå îêèñ íî ãî è çà êèñ íî ãî æå ëå çà, îêñè -
äîâ àëþ ìè íèÿ è íà òðèÿ, â òî æå âðå ìÿ íà -
áëþäàåòñÿ ñòà áèëü íî ïî âû øåí íîå êî ëè -
÷åñ òâî SiO2, ÷òî ñâÿ çà íî, ïî âñåé âå ðî ÿò -
íîñ òè, ñ êâàð öå âûì ñî ñòà âîì òåð ðè ãåí -
íîé ñî ñòàâ ëÿþùåé (ðèñ. 2). Ïðè ÷è íà óêà -
çàí íûõ ðàç ëè ÷èé — ãå íå òè ÷åñ êàÿ ïðè -
íàä ëåæíîñòü èñ ñëå äî âàí íûõ îá ðàç öîâ:
áå ëî ðóñ ñêèå îá ú åê òû ïðåä ñòàâ ëå íû äå -
ëþ âè àëü íûì, îçåð íûì, ïðî ëþ âè àëü -
íî-äå ëþ âè àëü íûì è ïðî ëþ âè àëü íûì
êîì ïëåêñàìè, ïðè àí ãàð ñêèå — òîëü êî äå -
ëþ âè àëü íû ìè ïî êðî âà ìè, ïðè ôîð ìè ðî -
âà íèè êî òî ðûõ ïå ðè î äè ÷åñ êè äå éñòâî âà -
ëè ýî ëî âûå ïðî öåñ ñû. Äëÿ ë¸ññî âûõ
îòëîæå íèé Ïðè àí ãàðüÿ, êðî ìå òîãî, õà -
ðàê òåð íî îá îãà ùå íèå îêñè äà ìè æå ëå çà,
îá ùåå ñî äåð æà íèå êî òî ðûõ ñîñòàâ ëÿ åò
6,17% (Áå ëà ðóñü 2,5%) (ñì. ðèñ. 2, Á, Â).

Ïî ãå î õè ìè ÷åñ êèì êî ýô ôè öè åí òàì — êëè ìà òè ÷åñ -
êèì ìî äó ëÿì (CIA, CIW, ICV) îñîáûõ ðàç ëè ÷èé íå
íà áëþ äà åò ñÿ, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò îá îá ùíîñ òè óñëî -
âèé ôîðìèðî âà íèÿ ë¸ññî âûõ ïî ðîä â ïðåä å ëàõ ïå ðèã -
ëÿ öè àëü íîé çîíû (òàáë. 1). Ñó ùåñ òâåííî ðàç ëè÷ íû
çíà ÷å íèÿ ùå ëî÷ íî ãî (Êh) è êðåì íå êèñ ëî ãî (Êi) êî ýô -
ôè öè åí òîâ â ñâÿ çè ñ óêà çàí íû ìè îñî áåí íîñ òÿ ìè
îòëî æå íèé Áå ëà ðó ñè ïî ñî äåð æà íèþ Na2O è SiO2.

Ìî ðåí íûé ñóã ëè íîê ïî õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ïî -
÷òè íå îò ëè ÷à åò ñÿ îò âû øåëåæà ùåé ë¸ññî âîé òîë ùè.
Èñêëþ ÷å íèå ñî ñòàâ ëÿ åò ÑàÎ, ñî äåð æà íèå êî òî ðî ãî

âîç ðàñòàåò äî 4,46% (òàáë. 2). Îäíà êî êëè ìà òè ÷åñ êèå
ìî äó ëè (CIA, CIW) ìî ðå íû çà ìåò íî ñíèæàþòñÿ, ÷òî
ïîä òâåð æäà åò íèç êóþ ñòå ïåíü âû âåò ðå ëîñ òè è õè ìè -
÷åñ êî ãî èç ìå íå íèÿ âåùåñòâà.

Äåí äðîã ðàì ìû R-òèïà äëÿ Áå ëà ðó ñè è Ïðè àí ãàðüÿ
íå îäíî òèï íû.   Íà  ðèñ. 3, À   îò ìå ÷à þò ñÿ òåñ íûå âçà -
è ìîñ âÿ çè Al2O3, Fe2O3 (îò ðà æà þò ãëè íèñ òóþ ñî ñòàâ -
ëÿþùóþ ïî ðî äû) è MgO, CaO (ýòî êàð áî íàò íàÿ êîì -
ïî íåí òà); ãðóï ïû îêñè äîâ ïî÷òè íå ñâÿ çà íû ìåæ äó
ñî áîé. Íà ðèñ. 3, Á âû äå ëÿ þò ñÿ ÷å òû ðå ãðóï ïû, ïðè
ýòîì òîëü êî ïî ñëåä íÿÿ àíà ëî ãè÷ íà Áå ëà ðó ñè; â îä íîé 
ãðóï ïå íà õî äÿò ñÿ âåäó ùèå êîì ïî íåí òû Fe2O3 è SiO2.
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2. Õè ìè ÷åñ êèé ñî ñòàâ è êëè ìà òè ÷åñ êèå ìî äó ëè ìî ðåí íî ãî ñóã ëèí êà è ë¸ññî âûõ ïî ðîä Áåëà ðó ñè (â %)

Êîì ïî íåí òû SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MgO CaO Na2O K2O ÏÏÏ CIA CIW

Ìî ðå íà 75,45 7,21 1,92 0,37 1,33 4,46 0,79 2,33 5,33 48,75 57,87

Ë¸ññî âûå ïîðîäû 
(ñðåä íèå çíà ÷å -
íèÿ)

76,27 8,17 2,05 0,45 1,07 2,32 0,84 2,40 4,83 60,17 73,73

1. Ãå î õè ìè ÷åñ êèå êî ýô ôè öè åí òû è êëè ìà òè ÷åñ êèå ìî äó ëè ë¸ññî âûõ ïî ðîä
Áåëàðóñè è Ïðèàí ãàðüÿ

Ïîêàçàòåëè Áå ëà ðóñü
Ïðè-

àíãàðüå

Ãå î õè ìè ÷åñ êèå êî ýô ôè öè åí òû

Ki=SiO2/Al2O3 9,66 4,02

BA=(ÑaO+K2O+Na2O)/Al2O3 0,70 0,53

Ko=FeO/Fe2O3 0,24 0,36

Kz=Al2O3/Na2O 9,81 7,42

Kh=K2O/Na2O 2,87 1,01

Kê=CaO/MgO 1,94 1,55

Êëè ìà òè ÷åñ êèå ìî äó ëè

CIA=[Al2O3/(Al2O3+CaO+Na2O+K2O)]×100 60,17 65,69

CIW=[Al2O3/(Al2O3+CaO+Na2O)] 100 73,73 72,24

ICV=[Fe2O3+K2O+Na2O+CaO+MgO+TiO2]/Al2O3 1,14 1,07

Ðèñ. 3. Äåí äðîã ðàì ìà êëàñ -
òåð íî ãî àíà ëè çà R-òèïà ïî
õè ìè ÷åñ êî ìó ñî ñòà âó ë¸ñ-
ñîâûõ ïî ðîä Áåëà ðó ñè (À) è
Ïðè àí ãàðüÿ (Á)



Äåí äðîã ðàì ìà Q-òèïà, ïî ëó ÷åí íàÿ äëÿ ë¸ññî âûõ
ïî ðîä Áå ëà ðó ñè, ïîä òâåðäèëà èõ ãå íå òè ÷åñ êîå ïîä -
ðàç äå ëå íèå; äëÿ Ïðè àí ãàðüÿ ïî ÷òè èäå àëü íî âû -
äåëèëèñü ãðóï ïû îá ðàç öîâ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ èç ó÷åí -
íûå ðàç ðå çû. Ïðè ïî ñòðî å íèè îá ùåé äåí äðîã ðàììû
Q-òèïà îá ðàç öû Áå ëà ðó ñè è Ïðè àí ãàðüÿ îá ðà çî âà ëè
ñàìîñòî ÿ òåëü íûå êëàñ òå ðû, äîñ òà òî÷ íî äà ëå êî îò ñòî -
ÿ ùèå äðóã îò äðó ãà ïî âå ëè ÷è íå åâ êëè äî âà ðàñ ñòî ÿ -
íèÿ (ðèñ. 4). Òà êèì îá ðà çîì, âà ëî âîé õè ìè ÷åñ êèé ñî -
ñòàâ ë¸ññî âûõ ïî ðîä äâóõ ðå ãè î íîâ ðàáîòàåò êàê êðè -
òå ðèé èõ ãå íå òè ÷åñ êî ãî êëàñ ñè ôè öèðîâà íèÿ.

Ìèê ðî ý ëå ìåí òû. Äëÿ áå ëî ðóñ ñêîé òåð ðè òî ðèè âå -
äó ùè ìè êîì ïî íåí òà ìè îêàçàëèñü Âà (ñðåä íåå ñî äåð -
æà íèå 510 ppm), Zr (440 ppm ), Sr (130 ppm), â Ïðèàí -

ãàðüå (ðàç ðåç Ìàð øàë, ñêâ.1416à) óñòà íîâ ëå íû òå æå
ýëå ìåí òû  (ñî îò âå òñòâåí íî  615,  266  è  273),  íî îò -
ìå ÷å íî   ïî âû øåí íîå  ñî äåð æà íèå  V   (148   ppm),   Ñr
(118 ppm). Ïåðå ÷èñ ëåí íûå ìèê ðî ý ëå ìåí òû èìå þò
îä íî ðîä íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå â èñ ñëåäîâàí íûõ âû áîð -
êàõ îá ðàç öîâ (V 7—26%). Ñîäåð æà íèå òîê ñè÷ íûõ
êîì ïî íåí òîâ (Pb, Cu, Co, Ni) â áå ëî ðóñ ñêèõ îá ðàç öàõ
ìåíü øå â 2—4 ðàçà, ÷òî ñâÿ çà íî ñ ðàñ ïî ëî æå íè åì
ñêâ.1416à íà óðáà íè çè ðî âàí íîé òåð ðè òî ðèè
(ã.Èðêóòñê) (ðèñ. 5).

Ñâî å îá ðàç íûì èí äè êà òî ðîì îêà çàë ñÿ Rb — åãî
ñðåä íåå ñî äåð æà íèå â îò ëî æå íè ÿõ Áå ëà ðó ñè 86 ppm
ïðè âåñü ìà îä íî ðîä íîì ðàñ ïðå äå ëå íèè V 10%, äëÿ
Ïðè àíãàðüÿ (ã.Èðêóòñê) — 26 ppm ïðè ðàç íî ðîä íîì
ðàñ ïðå äå ëå íèè V 41%. Êîí öåíòðàöèè îñòàëü íûõ ýëå -
ìåí òîâ è õà ðàê òåð èõ ðàñ ïðå äå ëå íèÿ â èñ ñëå äî âàí -
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Ðèñ. 4. Ãðóï ïè ðî âà íèå îá ðàç öîâ ë¸ññî âûõ ïî ðîä Áå ëà -
ðó ñè è Ïðè àí ãàðüÿ ïî õèìè÷åñ êî ìó ñîñòà âó

Ðèñ. 5. Ñî äåð æà íèå ìèê ðî ý ëå ìåí òîâ (ppm) â ë¸ññî âûõ
ïî ðî äàõ Áå ëà ðó ñè (1) è Ïðèàíãàðüÿ (2) (Èðêóòñê,
ñêâ.1416à)

3. Ñî äåð æà íèå áà ðèÿ, öèð êî íèÿ è ñòðîí öèÿ â ë¸ññî âûõ ïî ðî -
äàõ ðàç ëè÷ íûõ ðåãèîíîâ (ppm)

Ðå ãè î íû Ba Zr Sr

Áå ëà ðóñü* 510 440 130

Ïðè àí ãàðüå
(Èðêóòñê)

700—730 280—360 280—360

Çà áàé êàëüå (ðà éîí
ïîñ.Ìî ãîé òóé)*

660 239 153

Ïðè ìîðüå* 615 291 264

Ïîä ìîñ êîâüå, Çà âîë -
æüå, Ïðèêàìüå [2]

270—340 110—180 200—520

* ñðåä íèå çíà ÷å íèÿÍà ðè ñóí êàõ 4 è 6: I - 0,9 — íî ìåð ðàç ðå çà, ãëó áè íà îá ðàç öà, ì



íûõ îá ðàç öàõ Áåëàðóñè è
Ïðè àí ãàðüÿ äîñ òà òî÷ íî
áëèç êè.

Èíòå ðåñ íî, ÷òî òå æå âå -
äó ùèå ìèê ðî ý ëå ìåí òû (Ba,
Zr, Sr) áûëè óñòà íîâ ëå íû
àâ òî ðà ìè ïðè èç ó÷å íèè
ë¸ññî âûõ îò ëî æå íèé Çà áàé -
êàëüÿ (ðà éîí ïîñ.Ìîãîé òóé) 
è Ïðè ìîðüÿ (òàê íà çû âà å -
ìûõ áó ðûõ ñóã ëèí êîâ), à
òàê æå Ïîä ìîñ êîâüÿ, Çàâîë -
æüÿ è Ïðè êàìüÿ ïî äàí íûì
ðà áî òû [2] (òàáë. 3).

Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî  
â ë¸ññî âûõ ïî ðî äàõ ïåðè-
ãëÿ öè àëü íîé çîíû îò Áåëàðóñè äî Ïðè ìîðüÿ óêà çàí íûå 
ìèê ðî ý ëå ìåí òû îá ðà çî âà ëè ïî ñòî ÿí íî ïðè ñó òñòâó þ -
ùóþ ãðóï ïè ðîâ êó, êî òî ðóþ ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü â êà -
÷åñ òâå «âå ùåñ òâåí íî ãî» ïðèçíà êà ë¸ññî âî ãî ëè òî ãå íå -
çà ïî àíà ëî ãèè ñ êàð áî íà òè çà öè åé.

Íà äåí äðîã ðàì ìå R-òèïà (Áå ëà ðóñü) âû äå ëÿ åò ñÿ
äâå ãðóï ïû ìèê ðî ý ëå ìåí òîâ, ïî ÷òè íå ñâÿ çàí íûõ
ìåæ äó ñî áîé: ïåð âàÿ âêëþ ÷à åò V, Ni, Cu, Zn (òîê ñè÷ -
íûå êîìïîíå íòû), âòî ðàÿ — Sr, Zr (âíóò ðè êàæ äîé
ãðóï ïû îò ìå ÷à þò ñÿ î÷åíü òåñ íûå ñâÿ çè); ñà ìîñ -
òîÿòåëü íîå ïî ëî æå íèå çà íè ìà åò áà ðèé. Èíàÿ êàð òè íà 
âçà è ìî îò íî øå íèé ìèê ðî ýëåìåí òîâ íà áëþ äà åò ñÿ â
ë¸ññî âûõ ïî ðî äàõ ðàç ðå çà 1416à (ã.Èðêóòñê), ãäå òàê -
æå ôèê ñè ðóþòñÿ äâå ãðóï ïû, èìå þ ùèå ñëà áûå îá -
ðàò íûå ñâÿçè: 1) òîê ñè÷ íûå ýëå ìåí òû, çäåñü æå ïðè -
ñó òñòâó þò Zr, Sr; 2) áà ðèé, ñâÿ çàí íûé ñ ýëå ìåí òà ìè
íå âû ñî êèõ êîí öåíòðàöèé, è ìåäü, çà íè ìà þ ùàÿ
ñàìîñòî ÿ òåëü íîå ïî ëî æå íèå.

Ñëå äî âà òåëü íî, â ë¸ññî âûõ ïî ðî äàõ Áå ëà ðó ñè è
Ïðè àí ãàðüÿ òîê ñè÷ íûå ýëå ìåí òû îá ðà çó þò òåñ íî
ñâÿ çàí íûé êëàñ òåð, à âå äó ùèå ìèê ðî ý ëå ìåí òû (Âà,
Zr, Sr) çàíèìàþò ðàç ëè÷ íûå ïî çè öèè ïðè âçà è ìî îò -
íî øå íèè ñ îñòàëü íû ìè êîì ïî íåíòàìè.

Äîñ òà òî÷ íî ÷åò êóþ èí ôîð ìà öèþ äàþò äåí äðî-
ãðàì ìû Q-òèïà. Îíè êëàñ ñè ôè öèðóþò ïî îñî áåí íî-
ñòÿì   ìèê ðî ý ëå ìåí òíî ãî   ñî ñòà âà îá ðàç öû Áå ëà ðó ñè
â ñî îò âåòñòâèè  ñ   ãå íå òè ÷åñ êèì   ïîä ðàç äå ëå íè åì
(ðèñ. 6, À). Â ìî íî ãå íå òè ÷åñ êîì ðàç ðå çå ñêâ.1416à
êëàñ òå ðè çà öèÿ âûïî ëíÿ åò ñÿ â ñî îò âå òñòâèè ñ èí òåð -
âà ëà ìè îïðî áî âà íèÿ (ðèñ. 6, Á).

Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî ñäå ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:
1. Ïî ëó ÷å íà îä íî òèï íàÿ èí ôîð ìà öèÿ î õè ìè ÷åñ -

êîì è ìèê ðî ý ëå ìåí òîì ñî ñòà âå îáðàç öîâ ë¸ññî âûõ
ïî ðîä äâóõ êîë ëåê öèé, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ Áå ëà ðóñü è
Ïðè àí ãàðüå (þã Âîñ òî÷íîé Ñè áè ðè).

2. Âû ïîë íå íà ñòà òèñ òè ÷åñ êàÿ îá ðà áîò êà è «êëàñ òå -
ðè çà öèÿ» àíà ëè òè ÷åñ êèõ äàííûõ, êî òî ðûå ÿâè ëèñü
îñíî âîé äëÿ ïðî âå äå íèÿ ñðàâ íè òåëü íî ãî àíà ëè çà ãå î -
õè ìè ÷åñ êèõ îñîáåí íîñ òåé èç ó÷åí íûõ îá ú åê òîâ.

3. Óñòà íîâ ëå íû ïðè çíà êè ðàç ëè ÷èÿ è ñõî äñòâà ïî
ñî äåð æà íèþ ïî ðî äî îáðàçó þ ùèõ îêñè äîâ, ãå î õè ìè -

÷åñ êèì êî ýô ôè öè åí òàì, êîí öåí òðà öè ÿì ìèêðîýëå -
ìåí òîâ.

4. Íà îñíî âå ðå çóëü òà òîâ êëàñ òåð íî ãî àíà ëè çà
Q-òèïà ïîä òâåð æäå íà ðîëü âàëîâîãî õè ìè ÷åñ êî ãî è
ìèê ðî ý ëå ìåí òíî ãî ñî ñòà âîâ ë¸ññî âûõ ïî ðîä êàê êðè -
òå ðèÿ èõ ãå íåòè÷åñ êî ãî êëàñ ñè ôè öèðîâà íèÿ.
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Mobilistic myths vs. real tectonics

A.M.ZHIRNOV 

Óãà ñà íèå ãè ïî òå çû òåê òî íè êè ïëèò. Ïðîø ëî 40
ëåò ñ ìî ìåí òà ïî ÿâ ëå íèÿ àìåðèêàí ñêîé ãå î ôè çè ÷åñ -
êîé ãè ïî òå çû òåê òî íè êè ïëèò è åå áûñ òðî ãî (4 ãîäà) è 
øèðî êî ãî ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ â ÑØÀ è ñòðà íàõ àí ãëî-
ÿçû÷ íî ãî ìèðà [2, 9]. Â ãå î ëî ãè÷åñêèõ êðó ãàõ ÑÑÑÐ
îíà íå ïî ëó ÷è ëà ïðè çíà íèÿ, íî øè ðî êî ïóá ëè êî âà -
ëàñü è îáñóæäà ëàñü, è äàæå ïðè îá ðå ëà íå êî òî ðûõ àê -
òèâ íûõ åå ïî ÷è òà òå ëåé è ïî ñëå äî âà òå ëåé. Â íà -
ñòîÿùåå âðå ìÿ ýòà ãè ïî òå çà ïî ëüçó åò ñÿ øè ðî êîé ïî -
ïó ëÿð íîñ òüþ â ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ó÷ðåæäå íè ÿõ Ðîñ ñèé -
ñêîé Àêàäåìèè íàóê. Âî ìíî ãèõ èç íèõ, â ò.÷. è â ðå -
äàê öè ÿõ ãå î ëîãè÷åñ êèõ æóð íà ëîâ, ýòà êîí öåï öèÿ
ïðè îá ðå ëà   ñòà òóñ  îôè öè àëü íîé ãîñ ïîäñòâó þ ùåé
ïà ðà äèã ìû è ñòà ëà ðàñ ñìàò ðè âàòü ñÿ êàê íà è áî ëåå
âåð íàÿ è âñå îáú åì ëþ ùàÿ òåîðèÿ.

Òåì íå ìå íåå, êðè òè êà äàí íîé ãè ïî òå çû ñî ñòî ðî íû
ðîñ ñèé ñêèõ ãå î ëî ãîâ âñå áî ëåå íàðàñ òà åò è âñå áî ëåå
î÷å âèä íû ìè ñòà íî âÿò ñÿ åå èç íà ÷àëü íî îøè áî÷ íûå,
óìîç ðè òåëüíûå, ïî ëî æå íèÿ, íå ñîãëà ñó þ ùè å ñÿ ñ ðå àëü -
íû ìè ôàê òà ìè [2, 3, 4, 5, 9, 11, 14, 16, 22 è äð.]. Îäíà êî
ãîñ ïî äñòâó þ ùåå ïî ëî æå íèå åå ñòî ðîí íè êîâ â ðó êî âîä- 
ñòâå àêàäå ìè ÷åñ êèõ èí ñòè òó òîâ è íà ó÷íûõ æóð íà ëîâ
ïî çâî ëÿ åò íå äî ïóñ êàòü ê ïóá ëèêàöèÿì ïðî òè âî ïî ëîæ -
íûå äàí íûå è ïðåä ñòàâ ëå íèÿ èëè íå çà ìå ÷àòü èõ â ñëó -
÷à ÿõ îïóáëèêî âà íèÿ. Êàê îò ìå ÷à åò Â.Ò.Ôðî ëîâ, ãè ïî -
òå çà òåê òî íè êè ïëèò â ãå î ëî ãè÷åñêîì ïëà íå «îò êðî âåí -
íî ñëà áà, ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êè áåñ ïî ìîù íà è …íå êîí êó -
ðåí òíà ñ áî ëåå ðàííèìè è íî âû ìè ðàç ðà áîò êà ìè… ðîñ -
ñèé ñêèõ ãå î ëî ãîâ. ×åì áîëü øå îá íà ðó æè âà åò ñÿ íåñî îò -
âå òñòâèé òåê òî íè êè ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò ãå î ëî ãè ÷åñ êèì
ôàê òàì è ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè çåì íîé êîðû, òåì íà -
ñòîé ÷è âåå ïðè âåð æåí öû íà ñàæ äà þò åå, ïî ëüçó ÿñü è íå -
äîç âî ëåí íû ìè ïðè åìàìè — çà ïðå òè ò åëüñòâîì è öåí çó -
ðîé» [22, ñ. 6].

Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïî ÿ âè ëèñü ãå î ëî ãè ÷åñ êèå êîí -
öåï öèè, êî òî ðûå íà ðå àëü íîì ôàêòè ÷åñ êîì ìà òå ðè à ëå,
ïî çâî ëÿ þò äàòü ðå àëü íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå î ãå î ëî ãè ÷åñ -
êîì ðàçâè òèè ïëà íå òàð íûõ ãåîëîãè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð
Çåì ëè, êîí òè íåí òîâ è «îêå à íîâ» [3—5, 8, 10, 11, 17 è
äð.], íå ïðè áå ãàÿ ê ïî ìî ùè íå íà ó÷íûõ, óìîç ðè òåëü -
íûõ ïðåä ïî ëîæåíèé ãè ïî òå çû ìî áè ëèç ìà. Îäíà êî ñëå -
äî âà ëî áû, õîòÿ áû êî ðîò êî óïî ìÿ íóòü íàä óìàííûå,
ìè ôè ÷åñ êèå îñíî âû òåêòî íè êè ïëèò.

Äåëî â òîì, ÷òî àìå ðè êàí ñêèå ãå î ôè çè êè-ñåé ñìî -
ëî ãè, èñ ñëå äî âàâ øèå ãå î ëîãè÷åñ êîå ñòðî å íèå çåì íîé
êîðû äíà îêå à íîâ (ìå çî çîé ñêî-êàé íî çîé ñêî ãî âðå ìå -
íè îá ðàçîâà íèÿ), íå çíà ëè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè íå
òîëü êî êîí òè íåí òîâ, íî è èñ òî ðèè ðàçâèòèÿ êîðû â
äíè ùå îêå à íîâ, è ïðè ïî ïûò êå êàê-òî îá ú ÿñ íèòü îá -
íà ðó æåí íûå ãå î ëî ãè÷åñêèå ôàê òû ïðè áåã ëè ê ðÿäó
ïðè äó ìàí íûõ ïðî öåñ ñîâ ìå õà íè ÷åñ êî ãî ïëà íà. Ïðè -
äó ìàí íûå ïðîöåñ ñû îêà çà ëèñü â ðåç êîì íå ñî îò âåò-
ñòâèè ñ ôàê òà ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ çåìíîé
êîðû ðàç íûõ òè ïîâ. Êðî ìå òîãî, îíè ïðè äà ëè îêå à íè -
÷åñ êèì  ïðî öåñ ñàì  îá ðàçîâà íèÿ  çåì íîé êîðû íå-
ïðà âî ìåð íî áîëü øîå, ðå øà þ ùåå, çíà ÷å íèå. Â ðå çóëü -
òà òå ïîëó ÷è ëîñü âñå «øè âî ðîò-íà âû âî ðîò», ò.å. àê -
òèâ íû ìè ñòðóê òóðàìè ó íèõ îêà çà ëèñü íå êîí òè íåí -
òû, à îêå à íû, à ïàñ ñèâ íû ìè — êîí òè íåí òû. Ýòî áûëî
î÷åâèä íûì áîëü øèì çà áëóæ äå íè åì, âïîë íå ïî íÿò -
íûì ëþ áî ìó íå ïðåä óáåæ äåí íî ìó ãåîëîãó.

Ìèôû ìî áè ëèç ìà. Ìèô ïåð âûé — î ñïðå äèí ãå-
ðàç äâè ãå. Ñîã ëàñ íî ïåð âî ìó ïðåäïî ëî æå íèþ òåê òî -
íè êè ïëèò îá ðà çî âà íèå çåì íîé êîðû íà äíå îêå à íîâ
ïðî èñõîäèò çà ñ÷åò «ñïðå äèí ãà» (ðàñ øè ðå íèÿ) îñå -
âûõ ðèô òîâ ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåáòîâ è èç ëè ÿ -
íèÿ áà çàëüòî âîé ìàã ìû èç èõ äíà. Â îñå âîé ÷àñ òè
ðÿäà ïî äî áíûõ õðåá òîâ áûëè óñòà íîâ ëå íû ðèô òû —
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Ìíî ãî âå êî âûé îïûò èñ ñëå äî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ñòðî å íèÿ è ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè êîí òè íåí òîâ,
îñòà åò ñÿ íå çûá ëå ìûì ôóí äà ìåí òîì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ
çíà íèé.

Àêàäåìèê Þ.À.Êî ñû ãèí (1988)



óçêèå   ãëó áî êèå   ïðî âà ëû-ãðà áå íû   øè ðè íîé 10—
50 êì, àíàëîãè÷ íûå êîí òè íåí òàëü íûì ðèô òàì.
Àìåðèêàíöû ïðåä ïî ëî æè ëè, ÷òî â òå ÷å íèå ìåçîçîÿ
ñòåí êè ýòèõ ðèô òîâ íåïðå ðûâ íî ðàç äâè ãà ëèñü â ñòî -
ðî íû (ñî ñêî ðîñ òüþ 2—3 ñì â ãîä è áî ëåå), íà òû ñÿ ÷è
êè ëî ìåò ðîâ, à îá ðà çî âàâ øå å ñÿ ïðî ñòðà íñòâî áûëî
çàïî ëíå íî áà çàëü òî âîé ëà âîé [13]. Âñëå äñòâèå òà êî ãî 
ïðî öåñ ñà âîç íèê ëà íî âàÿ ìî ëî äàÿ îêåàíñêàÿ êîðà.
Íà ÷à ëî ðàç äâè ãà îò íî ñèòñÿ ê þð ñêî ìó ïå ðè î äó, ò.å. ê
160—170 ìëí.ëåò íà çàä.

Ïðè âå äåí íîå ïðåä ïî ëî æå íèå îøè áî÷ íî. Â þð ñêîå
âðå ìÿ ïî ñèñ òå ìàì âåð òè êàëüíûõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî -
ìîâ, îãðà íè ÷è âà þ ùèõ êîí òè íåí òû, íà ÷à ëèñü ãëó áî -
êèå îïóñêà íèÿ (íà ãëó áè íó 1—1,5 êì, çà òåì åùå ãëóá -
æå) ïåð âè÷ íîé îêå àí ñêîé êîðû ãàá áðî-ïå ðè äî òè òî -
âî ãî ñî ñòà âà (ñî âðå ìåííîãî òðåòü å ãî ñëîÿ). È îä íî -
âðå ìåí íî ïî ìíî ãî ÷èñ ëåí íûì ðàñ êî ëàì — òðå ùè -
íàì â ýòîé êîðå íà÷àëè ïî âñå ìåñ òíî èç ëè âàòü ñÿ íà
ïî âåð õíîñòü ïåð âè÷ íîé êîðû ïî òî êè áà çàëü òî âîé
ëàâû.   Îíè ïîêðûëè ïåð âè÷ íóþ êîðó òîë ñòûì (1,5—
2 êì) ñëî åì. Îäíîâ ðå ìåí íî ñ îïóñ êà íè åì áîëü øèõ
òåð ðè òî ðèé ïåð âè÷ íîé êîðû íà ÷à ëîñü åå êî ðîá ëå íèå: 
íà ÷àë ñÿ ðîñò ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ. Õðåá -
òû íà ÷à ëè çà êëà äû âàòü ñÿ â ïå ðè îä èí òåí ñèâ íî ãî
âóëêàíèç ìà è çà ïîë íå íèÿ áà çàëü òà ìè óçêèõ äåï ðåñ -
ñèé-ïðî ãè áîâ, êîí òðî ëè ðó å ìûõ äðåâíèìè ãëó áèí íû -
ìè ðàç ëî ìà ìè. Ýòî îñî áåí íî õàðàê òåð íî äëÿ Ñðå äèí -
íî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåá òà, çà ëî æåí íî ãî ïî îñè ïëà -
íå òàð íî ãî Àòëàíòè÷åñêî-Çà ïàä íî òè õî î êå àí ñêî ãî ëè -
íå à ìåí òà [21, 23]. Çà òåì, ïî ñëå èí âåð ñèè òà êèõ ïðî -
ãè áîâ, íà÷àëñÿ ðîñò ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ,
ïî ý òî ìó âû ñî òà õðåá òîâ (2,5—4 êì) ïðå âû øà åò ìîù -
íîñòü áà çàëü òîâ, ïî êðû âà þ ùèõ äíî îêå à íîâ [2, 3, 5].
Ðîñò õðåá òîâ ïðî äîë æà åò ñÿ è äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå -
íè, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó åò âîç ðàñò ñëàãà þ ùèõ èõ âóë -
êà íè òîâ: â îñíî âà íèè õðåá òîâ çà ëå ãà þò þðñêèå áà -
çàëü òû, íà èõ íè æíèõ ñêëî íàõ — áà çàëü òû ìå ëî âî ãî
âîç ðàñ òà, âáëè çè âåð øèí — ïà ëå î ãå íî âûå è íåî-
ãåíîâûå áà çàëüòû. Âåð øè íû õðåá òîâ âáëè çè îñå âîé
ëè íèè è äíî îñå âûõ ðèô òî-ãðà áå íîâ ñëî æå íû ÷åò âåð -
òè÷ íû ìè áà çàëü òà ìè. Ìîù íîñòü áà çàëü òî âî ãî ñëîÿ
(âòîðîé ñëîé êîðû) âîç ðàñ òà åò âáëè çè ãðåá íÿ õðåá òîâ 
äî 5—7 êì, ÷òî áî ëåå ÷åì âäâîå ïðåâûøàåò ìîù -
íîñòü ïî êðî âà áà çàëü òîâ çà ïðåäåëàìè õðåá òîâ [3].

À âîò íà ÷à ëî ðîñ òà ðèô òî-ãðà áå íîâ (ãëó áî êèõ
ðâîâ) âäîëü îñåé íå êî òî ðûõ ñðå äèííî-îêå à íè ÷åñ êèõ
õðåá òîâ  íà ÷à ëîñü ñî âñåì íå äàâ íî — âñå ãî ëèøü 2—
5 ìëí.ëåò íàçàä. Ýòî ïîä òâåðæäàåòñÿ ïðî ñòûì ðàñ ÷å -
òîì. Åñëè ñêî ðîñòü ðàç äâè ãà ñòå íîê ðèô òà ðàâ íà 2 ñì
â ãîä, òî ïî òðå áó åò ñÿ 2,5 ìëí.ëåò, ÷òî áû ðèôò-ðîâ
äîñ òèã øè ðè íû 50 êì. Òà êèì îá ðà çîì, 2,5 ìëí.ëåò íà -
çàä øè ðè íà ðèô òà áûëà âñå ãî 2 ñì è òîëü êî ê íà -
ñòîÿùåìó âðå ìå íè, ò.å. ïî ÷òè íà ïðî òÿ æå íèè àí òðî -
ïî ãå íà — íà ïðî òÿ æå íèè æèç íè ÷å ëî âå ÷åñòâà, âîç -
íèê ëè ðèô òû øè ðè íîé 50 êì. Ñîâ ðå ìåí íàÿ øè ðè íà
ðèô òîâ — ýòî èìåííî èõ ìàê ñè ìàëü íàÿ øè ðè íà, êî -
òî ðîé îíè äîñ òèãëè ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè.

Îäíà êî áî ëåå âå ðî ÿò íûì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ îá ðà çî âà -
íèå ðèô òî-ãðà áå íîâ è áåç ðàñøèðå íèÿ èõ ñòå íîê, áåç
ñïðå äèí ãà-ðàç äâè ãà, à ïó òåì îá û÷ íî ãî îïóñ êà íèÿ
áëî êîâ ïî ðîä ïî îãðà íè ÷è âà þ ùèì èõ íà êëîí íî-âåð -
òè êàëü íûì ñáðî ñàì — ïî îá û÷ íîé ñõå ìå îá ðà -
çîâàíèÿ ãðà áå íîâ (ðèñ. 1). Ýòî íà è áî ëåå õà ðàê òåð íî
äëÿ Ñðå äèí íî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåá òà, ðàñ ïî ëî æåí -
íî ãî â çîíå êðóï íî ãî ãëó áèí íî ãî ðàç ëî ìà, îò ëè ÷à þ -
ùå ãî ñÿ ïîâû øåí íîé òåê òî íè ÷åñ êîé ïîäâèæ íîñ òüþ.
Ñî îò âå òñòâåí íî, âîç íèê øèé íà íåì õðå áåò ðàç áèò
ìíî ãî ÷èñ ëåí íû ìè ïðîäîëü íû ìè è ïî ïå ðå÷ íû ìè
âåð òè êàëü íû ìè ðàç ëî ìà ìè [25], âäîëü êî òî ðûõ áëî êè 
ïî ðîä ïðè ïîä íÿ òû èëè îïó ùå íû (ñì. ðèñ. 1). Â ÷àñò-
íîñ òè, â îñíî âà íèè ðèô òà Ñðå äèí íî-Àòëàíòè ÷åñ êî ãî
õðåá òà òðå òèé ñëîé âî îá ùå îò ñóòñòâóåò, áó äó ÷è îïó -
ùåí íûì â ïîä ñòè ëà þ ùóþ âåð õíþþ ìàí òèþ. Íå ñëó -
÷àé íî âåð õíÿÿ ìàí òèÿ ïîä ðèô òà ìè ðàç óïëîò íå íà
(ñêî ðîñòü ïðî äîëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ êèõ âîëí ðàâíà
7,3—7,7 êì/ñ) è îò âå ÷à åò êî ðî âî-ìàí òèé íîé ñìå ñè
[25].

Îòñó òñòâèå ðàç äâè ãà îêå à íè ÷åñ êî ãî ðèô òà ïîä -
òâåð æäå íî ñïå öè àëü íû ìè èç ìå ðå íèÿìè. Â òå ÷å íèå
äâóõ ëåò ïðî âî äè ëèñü íà áëþ äå íèÿ çà ñòåí êà ìè ðèô òà 
õðåá òà Õóàí äå Ôóêà: «íè êà êî ãî ðàçäâè ãà ïî îñå âîé
ðàñ ùå ëè íå íå ïðî èñ õî äè ëî» [26, ñ. 86].

Ñëå äî âà òåëü íî, ðèô òû íè êîã äà íå ðàç äâè ãà ëèñü íà
òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ. Îíè âîç íèêëè ñî âñåì íå äàâ íî,
áóê âàëü íî íà ãëà çàõ ÷å ëî âå êà, è ñî îò âå òñòâó þò â
îñíîâíîì âðå ìå íè îá ðà çî âà íèÿ êîíòèíå íòàëü íûõ
ðèô òîâ, ñ êî òî ðû ìè âåñü ìà ñõîä íû (ñì. ðèñ. 1). À âñÿ
òîë ùà ìî ëî äûõ îêå à íè ÷åñ êèõ áà çàëü òîâ íà ïî âåðõ-
íîñ òè îêå àíñêîãî äíà âîç íèê ëà ãî ðàç äî ðàíü øå, íà
150—100 ìëí.ëåò (â þðå—ìåëó), êîã äà íè êà êèõ ðèô -
òîâ íå áûëî. Â òî âðå ìÿ ïðî èñ õî äè ëî ëèøü ïî âñå -
ìåñòíîå òðå ùè íî îá ðà çî âà íèå îïóñòèâ øåé ñÿ óëüòðà -
áà çè òî âîé êîðû è èç ëè ÿ íèÿ íà ïî âåð õíîñòü êîðû
îãðîì íûõ îá ú å ìîâ áà çàëü òî âîé ìàã ìû. Âåð òè êàëü -
íûå òðå ùè íû, êàê ïîä âî äÿ ùèå êà íà ëû ìàã ìû,
ñîõðàíè ëèñü â âèäå ìàñ øòàá íîé ñå ðèè, òàê íà çû âà å -
ìûõ ïà ðàë ëåëü íûõ äî ëå ðèòîâûõ äàåê, ñëà ãà þ ùèõ íè -
æíþþ ÷àñòü áà çàëü òî âî ãî ñëîÿ îêå à íîâ [25].

Ñëå äî âà òåëü íî, ïðåä ïî ëî æå íèå î ãè ãà íòñêîì ðàç -
äâè æå íèè ñòå íîê îñå âûõ ðèôòîâ â ñðå äèí íî-îêå à íè -
÷åñ êèõ õðåá òàõ íå èìå åò íè êà êî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
îá îñíîâàíèÿ.

Ìèô âòî ðîé — î ñóá äóê öèè. Òåð ìèí «ñóá äóê öèÿ» 
îçíà ÷à åò ïðî öåññ ïîä äâè ãà íèÿ îêå àí ñêîé ëè òîñ ôåð -
íîé ïëè òû ïîä êîí òè íåí òàëü íóþ [13]. Àìåðèêàíñêèå 
èññëåäî âà òå ëè ïðè äó ìà ëè òà êîé ïðî öåññ, ÷òî áû
«ïðè ñòðî èòü» êóäà-òî îêå àí ñêèå ëèòîñ ôåð íûå ïëè -
òû, êî òî ðûå ÿêî áû ðàç äâè ãà ëèñü îò îñè ñðå äèí íî-
îêå à íè ÷åñ êèõ õðåáòîâ íà òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ, â ñòî -
ðî íó êîí òè íåí òîâ. Äëÿ ýòîé öåëè ðå øè ëè èñ -
ïîëüçîâàòü   ãëó áî êî âîä íûå æåëîáà (øè ðè íà 50—
100 êì), îêàé ìëÿ þ ùèå êîí òè íåí òû íà ãðà íè öàõ ñ
îêå à íà ìè. Ýòî îêà çà ëîñü òåì áî ëåå óäîá íûì, ÷òî ê
ýòèì æå ëî áàì ïðèìûêàþò òàê íà çû âà å ìûå ñåé ñìî ëî -
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ãè÷åñêèå çîíû Áåíü î ôà (êîí öåí òðè ðó þ ùèå ìíî ãî
ýïè öåí òðîâ çåì ëåò ðÿ ñå íèé), íàêëî íåí íûå ïîä óãëà -

ìè 40—70° â ñòî ðî íó êîí òè íåí òà. Ïî èõ ïðåä ñòàâ ëå -
íè ÿì, îòî äâè ãà å ìàÿ îò ñðå äèí íî ãî õðåá òà ãî ðè çîí -
òàëü íàÿ îêå àí ñêàÿ ïëè òà òîë ùè íîé 20—30 êì ðåç êî

èç ãè áà åò ñÿ ïîä óãëîì 40—70° (êàê áóä òî îíà íå òâåð -
äàÿ, à ðå çè íî âàÿ), è ïî ãðó æà åò ñÿ â ãëó áî êî âîä íûé
æå ëîá íà áîëü øóþ ãëóáèíó — äî íè æíåé ìàí òèè è
åùå ãëóá æå, çà õâà òû âàÿ è óíî ñÿ ñ ñî áîé îñà äî÷ íûå
ïîðîäû, âû ïîë íÿâ øèå æå ëîá. Ïðî öåññ «íû ðÿ íèÿ»
èëè ïî ãëî ùå íèÿ ïëè òû ïðîèñ õî äèò âñëå äñòâèå, íè -
ñõî äÿ ùå ãî êîí âåê òèâ íî ãî äâèæåíèÿ âå ùåñ òâà â ìàí -
òèè [6, 25].

Ïðåä ïî ëî æå íèå î ñóá äóê öèè òàê æå îøè áî÷ íî. Òà -
êî ãî  ïðî öåñ ñà  â ïðè ðî äå íåò. Âî-ïåð âûõ, îêå àí ñêèå

ïëè òû íè êîã äà íå ðàç äâè ãà ëèñü êàê óæå áûëî ñêà çà -
íî.  Âî-âòî ðûõ, îêå àí ñêàÿ ïëèòà ïëîò íîñ òüþ 2,8—
3,2 êã/ñì3 íå ìî æåò ïî ãðó æàòü ñÿ â íèçû âåð õíåé ìàí -
òèè è â íè æíþþ ìàí òèþ ñ ïëîò íîñ òüþ íà ìíî ãî áîëü -
øåé 3,6—4,6 êã/ñì3 [12]. Ýòî íå âîç ìîæ íî ïî çà êî íàì
ôè çè êè, è òåì áî ëåå íå âîç ìîæ íî, òàê êàê ïî ðî äû
âíóò ðè ìàí òèè íà õî äÿò ñÿ ïîä îãðîì íûì âñå âîç ðàñ -
òà þ ùèì äàâ ëå íè åì 1000—40 000 ÌÏà [3]. Â-òðåòü -
èõ, îñà äî÷ íûå ïî ðî äû íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íî ãî âîç ðàñ -
òà çà ëå ãà þò âíóò ðè ãëóáî êî âîä íûõ æå ëî áîâ ãî ðè çîí -
òàëü íî, áåç ïðè çíà êîâ äå ôîð ìà öèé è «çà òàñ êèâàíèÿ»
èõ â ãëóáü æåëîáà [3, 4]. Â-÷åò âåð òûõ, ãëó áî êî âîä -
íûé æå ëîá èìå åò íå ïî ëî ãî íàê ëîí íîå çà ëå ãà íèå ïîä
êîíòè íåíò, êàê ýòî ìîæ íî âè äåòü íà ìíî ãèõ èë ëþñ -
òðà öè ÿõ çà ðó áåæ íûõ àâ òî ðîâ, à êðó òîå èëè äàæå âåð -
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Ðèñ. 1. Îñå âîé ãðà áåí (ðèôò) Ñðå äèí íî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåá òà (À) ïî Á.Õåé çå íó, èç ðà áî òû [23] â ñî ïîñ òàâ ëå íèè ñ
ðèô òî-ãðà áå íîì îç.Áàé êàë (Á) ïî Â.Ï.Ñî ëî íåí êî è Í.À.Ôëî ðåí ñî âó, èç ðà áî òû [25] è ãðà áå íà ìè Þæíî-Ìè íó ñèí -
ñêîé âïà äè íû (Â) ïî À.À.Ìîñ ñà êîâ ñêî ìó èç ðà áî òû [25]:

1 — ìîð ñêàÿ âîäà; 2 — îñå âîé ãðà áåí â ïî ïå ðå÷ íîì ñå ÷å íèè õðåá òà; 3 — îñà äî÷ íîå âû ïîë íå íèå ãðà áå íà íå îãåí-÷åò âåð -
òè÷ íî ãî âîç ðàñ òà, Q+N; 4 — ãðà íè òû, (ïðî òå ðî çîé, PR); 5 — ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû íè æíå ãî ïðî òå ðî çîÿ; 6 — àð õåé -
ñêèå ãíåé ñû, ñëàí öû, ìðà ìî ðû; 7 — ñáðî ñû; 8 — îñà äî÷ íûå ïî ðî äû ðàç ëè÷ íûõ ÿðó ñîâ ñðåä íå ãî è âåð õíå ãî äå âî íà; 9 —
ýô ôó çè âû îñíîâ íî ãî ñî ñòà âà íè æíå ãî äå âî íà; 10 — íè æíå ïà ëå î çîé ñêèé ôóí äà ìåíò; 11 — ðàç ëî ìû



òè êàëü íîå, îñî áåí íî â íè æíåé ÷àñ òè. Òà êîå æå âåð òè -
êàëü íîå çà ëå ãà íèå èìå þò è ìíîãèå ãëó áèí íûå ðàç ëî -
ìû â çîíå ïå ðå õî äà îò êîí òè íåí òà ê îêå à íó (ðèñ. 2).
Âåð òè êàëü íîå çà ëå ãà íèå ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ è çîí
íå îäíî ðîä íîñ òè â âåð õíåé ìàíòèè ïðî ñëå æè âà åò ñÿ,
ïî äàí íûì ñåé ñìî òî ìîã ðà ôèè äî íè æíåé ìàí òèè è
ãëóá æå (ðèñ. 3).

Êðî ìå òîãî, âîñ òî÷ íàÿ ãðà íè öà êîí ñî ëè äè ðî âàí -
íîé êîðû Åâðà çèé ñêî ãî êîíòèíå íòà ñ îêå àí ñêîé
ëèòîñôå ðîé êîí òðî ëè ðó å ìàÿ â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ãëó -
áî êî âîä íûì æåëî áîì è ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ñòî ÿí íîé âîò óæå
4,4 ìëðä.ëåò — ñ êàòàðõåÿ (ñì. ðèñ. 2).

Ìèô òðå òèé — î ãî ðè çîí òàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íè -
ÿõ ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò, íà òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ.
Ïðåä ïî ëî æå íèå î âå äó ùåé ðîëè ãî ðè çîí òàëü íûõ ïå -
ðå ìå ùå íèé ïëèò è êîí òè íåí òîâ íà îãðîì íûå ðàñ ñòî -
ÿ íèÿ (ñî òíè è òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ) — îäíî èç ãëàâ -
íûõ â ãè ïî òå çå òåê òî íè êè ïëèò. Â äàí íîé ñòàòüå óæå
áûëî ïî êà çà íî, ÷òî íè ñïðå äèí ãà, íè êðóï íûõ ãî ðè -
çîí òàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé â ïðè ðî äå íå ñó ùåñòâóåò.
Ýòî ÷èñ òî óìîç ðè òåëüíûå ïðåä ïî ëî æå íèÿ.

Â êà ÷åñ òâå îä íî ãî èç äî âî äîâ äëÿ îá îñíî âà íèÿ ãî -
ðè çîí òàëü íî ãî äâè æå íèÿ ïëèò èñïî ëüçó åò ñÿ ïðåä -
ñòàâ ëå íèå î íà ëè ÷èè â âåð õíåé ìàí òèè ãî ðè çîí òàëü -
íî ãî ñëîÿ, îòëè÷à þ ùå ãî ñÿ ïëàñ òè÷ íîñ òüþ è ïî íè -
æåí íîé âÿç êîñ òüþ è íà çâàí íî ãî àñ òåíîñôå ðîé. Ïî òà -
êî ìó ñëîþ âåð õíèå ëè òîñ ôåð íûå ïëè òû êàê áû ïëû -
âóò â ðàç íûå ñòî ðî íû, â ïåðâóþ î÷å ðåäü — ê êîí òè -
íåí òàì, ê çî íàì ñóá äóê öèè. Îäíà êî äàâ íî óæå äîêà -
çà íî, ÷òî ñëîé àñ òå íîñ ôå ðû íå ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ïðå ðûâ -
íûì ñëî åì, ïîä ñòè ëà þ ùèì ëèòîñ ôå ðó [2, 3, 4, 14, 16]. 
Îáðà çî âà íèÿ ïî íè æåí íîé âÿç êîñ òè (è ïî íè æåí íîé
ñêî ðîñ òè ðàñ ïðîñ òðàíåíèÿ ïðî äîëü íûõ ñåé ñìè ÷åñ -
êèõ âîëí) ôàê òè ÷åñ êè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ëî êàëü íûå 
î÷à ãè, âîç íè êà þ ùèå íà ïóòè âîñ õî äÿ ùèõ èç íè æíåé
ìàí òèè âû ñî êî òåìïå ðà òóð íûõ ôëþ è äîâ è ïðå îá ðà çó -
þ ùèå (÷àñ òè÷ íî ðàñ ïëàâ ëÿ þ ùèå) îïðå äå ëåí íûå
ó÷àñ òêè âåðõíåé ìàí òèè íà èõ ïóòè. Îíè ðàçâèòû ïîä
ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êè ìè õðåá òà ìè, â çîíå ïå ðå õî äà
êîí òè íåíò—îêå àí è â äðó ãèõ, ïðå è ìóùåñòâåí íî ìî -
ëî äî ãî âîç ðàñ òà ãîð íûõ ñî îðó æå íè ÿõ è ïîä âèæ íûõ, â 
ò.÷. ðèô òî ãåí íûõ, ñòðóêòó ðàõ (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 2. Ïî ïå ðå÷ íûé ðàç ðåç
çîíû ïå ðå õî äà ìåæ äó êîí òè -
íåí òàëü íîé è îêå àí ñêîé ëè -
òîñ ôå ðà ìè, ïî ëè íèè Ñà õà -
ëèí—Èòó ðóï—Òè õèé îêå -
àí. Ó÷òå íû äàí íûå Í.Ì.Ñû -
òè íîé (1966), À.Ï.Ãàé íà íî âà
(1971), À.Ã.Ðîä íè êî âà (1979),
À.À.Àíäðååâà (1992), Ò.Ê.Çëî -
áè íà ñ àâ òî ðà ìè (2009):

1 — îñà äî÷ íî-âóë êà íî ãåí íûå
ïî ðî äû ìå ëî âî ãî è êàé íî çîé -
ñêî ãî âîç ðàñ òà; 2 — ãðà íè -
òî-ãíåé ñî âûé è 3 — ãðà íó ëè -
òî-áà çè òî âûé ñëîè êîí ñî ëè -
äè ðî âàí íîé êîðû; 4 — ãàá -
áðî-ñåð ïåí òè íè òî âûé ñëîé
(3-é  ñëîé)  îêå àí ñêîé   êîðû;
5 — âåð òè êàëü íûå äàé êè áà -
çèò-óëüòðà áà çè òî âî ãî ñî ñòà -
âà; 6 — ðàç ëî ìû; 7 — ãðà íè öà 
Ìîõî;  8 —  âåð õíÿÿ  ìàí òèÿ;
9 — âåð õíÿÿ ìàí òèÿ ñ ïî âû -
øåí íûì òåï ëî âûì ïî òî êîì;
10 — ãè ïî öåí òðû çåì ëåò ðÿ ñå -
íèé; 11 — êðè âûå ãðà âè òà öè -
îí íî ãî (Dg) è ìàã íèò íî ãî
(DT) ïî ëåé



Ïî ý òî ìó íè êà êèõ ãî ðè çîí òàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé
ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò ïî ëî êàëüíûì î÷à ãàì ïîâû øåí íî -

ãî ïëàâ ëå íèÿ ïî ðîä âåð õíåé ìàí òèè íåò è, â ïðè íöè -
ïå, áûòü íå ìî æåò.

Îäíèì èç ãëàâ íûõ äî âî äîâ â çà ùè òó ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìî ãî ïðåä ïî ëî æå íèÿ ïëåéò-òåê òî íèñ òû ñ÷è òà þò ñî -
âðå ìåí íûå äàí íûå ïî âòîð íûõ ãå î äå çè ÷åñ êèõ èç ìå ðå -
íèé, äàí íûå ñïóò íè êî âîé ëà çåð íîé èí òåð ôå ðî ìåò -
ðèè, â ò.÷. â ñèñ òå ìå GPS. Ñîãëàñ íî ýòèì äàí íûì, ëè -
òîñ ôåð íûå ïëè òû äâè æóò ñÿ â ðàç íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ
ñî ñêîðîñ òüþ îò 2—16 ñì â ãîä [26]. Ñòî ðîí íè êè
ïëåéò-òåê òî íè êè ýêñ òðà ïî ëè ðó þò ïðè âå äåí íûå äàí -
íûå íà ìíî ãèå ñî òíè ìèë ëè î íîâ ëåò âãëóáü ãå î -
ëîãè÷åñ êîé èñ òî ðèè è ïî ëó ÷à þò òà êèì îá ðà çîì êðóï -
íûå ãî ðè çîí òàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ ëè òîñ ôåð íûõ
ïëèò â êàêîì-ëèáî íà ïðàâ ëå íèè.

Ïî äîá íàÿ ýêñ òðà ïî ëÿ öèÿ — ïðè ìåð íå ïðà âèëü íî ãî 
ïî íè ìà íèÿ îïðå äå ëåííûõ ýì ïè ðè ÷åñ êèõ ôàê òîâ. Ãå -
î ëî ãè ÷åñ êè ìè íà áëþ äå íè ÿ ìè è ðàñ ÷å òà ìè äàâ íî
óñòàíîâ ëå íî, ÷òî ðàç íûå òåð ðè òî ðèè ìåä ëåí íî ïå ðå -
ìå ùà þò ñÿ, â îñíîâ íîì â âåð òè êàëüíîì íà ïðàâëå íèè
— ââåðõ èëè âíèç. Ñêî ðîñòü ïå ðå ìå ùå íèÿ íå âå ëè êà
(îêî ëî 0,5—1,5 ìì â ãîä, èíîã äà áîëü øå), íî çà ìíî -
ãèå ìèë ëè î íû ëåò íà ïðàâ ëåí íûõ ïå ðåìåùå íèé îá ðà -
çó þò ñÿ ãëó áî êèå (äî 10—20 êì) îñà äî÷ íûå ïðî ãè áû
(â ò.÷. óãëå- è íåôòåíîñ íûå). Âåð òè êàëü íûå äâè æå íèÿ 
— ýòî äëè òåëü íî ñó ùåñ òâó þ ùèå íà ïðàâ ëåí íûå
äâèæåíèÿ

Ìåæ äó âåð òè êàëü íû ìè è ãî ðè çîí òàëü íû ìè äâè æå -
íè ÿ ìè òåð ðè òî ðèé è çåì íîé êîðû â öå ëîì åñòü ïðèí-
öè ïè àëü íàÿ ãå íå òè ÷åñ êàÿ ðàç íè öà. Âåð òè êàëü íûå
äâè æå íèÿ îáóñëîâ ëå íû ðà äè àëü íî íà ïðàâ ëåí íû ìè îò 
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Ðèñ. 3. Ñåé ñìî òî ìîã ðà ôè ÷åñ êèé ðàç ðåç âåð õíåé ìàí -
òèè Äàëü íå ãî Âîñ òî êà ïî ëèíè Þæíûé Ñàõàëèí—
×èòà [28]

Ðèñ. 4. Àñòåíîñôåðíûå î÷à ãè (âû ñòó ïû) ïå ðå ãðå òîé âåð õíåé ìàí òèè ïîä îç.Áàé êàë è Òà òàð ñêèì ïðî ëè âîì. Ãåî-
ýëåê òðè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ïî È.Ê.Òó å çî âó (1987):

1 — âû ñòó ïû ïå ðå ãðå òîé àñ òå íîñ ôå ðû: (à — óñòà íîâ ëåí íûå ãðà íè öû, á — ïðåä ïî ëà ãà å ìûå, â — íà ëè ÷èå àñ òå íîñ ôå ðû
íå ÿñ íî); 2 — çåì íàÿ êîðà; 3 — íàä àñ òå íîñ ôåð íàÿ ÷àñòü ìàí òèè; 4 — ðàç ëî ìû; 5 — ãðà íè öà ãëó áî êî âîä íî ãî æå ëî áà;
öèô ðû — çíà ÷å íèÿ ñî ïðî òèâ ëå íèé, Îì×ì; ñì. óñëîâ. îá îçí. ê ðèñ. 1



âíåø íå ãî æèä êî ãî ÿäðà Çåì ëè ýí äî ãåííûìè ýíåð ãå -
òè ÷åñ êè ìè ñè ëà ìè ðàç ëè÷ íû ìè ïî çíà êó äâè æå íèé,
íî äå éñòâó þ ùè ìè â îäíîì íà ïðàâ ëå íèè â òå ÷å íèå
âñåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè. Îíè ãå íå ðè ðó þò
ìîùíûå âû áðî ñû ãà çî âûõ ôëþ è äîâ, ïå ðè î äè ÷åñ êè
âîç íè êà þ ùèõ ó âíåø íåé ãðà íè öû æèäêîãî ÿäðà,
âñëå äñòâèå íå ïðå ðûâíûõ ïðî öåñ ñîâ äèô ôå ðåí öè à -
öèè âå ùåñ òâà â íåì [17]. Âåð òè êàëü íî íà ïðàâ ëåí íûå
òåê òî íè ÷åñ êèå äâè æå íèÿ â çåì íîé êîðå áó äóò ñó -
ùåñòâîâàòü âñåã äà, ïîêà áó äåò ñó ùåñ òâî âàòü æèäêîå
ÿäðî ïëà íå òû.

Ãî ðè çîí òàëü íûå äâè æå íèÿ íå èìå þò ïî äî áíî ãî
ìîù íî ãî èñ òî÷ íè êà ñèë. Îíè âîçíè êà þò ëèøü ïðè
âåð òè êàëü íûõ ýí äî ãåí íûõ òîë ÷êàõ, âû çû âà þ ùèõ êó -
ïîëü íî-ñâî äî âûå ïîä íÿ òèÿ çåì íîé êîðû, ïðè ïîä ú å -
ìå ãðà íè òî èä íûõ ìàãì è ïðè êðóï íûõ çåìëåòðÿ ñå íè -
ÿõ, êàê âñïî ìî ãà òåëü íûå äâè æå íèÿ ïðè âåð òè êàëü -
íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íè ÿõ áëî êîâ ïî ðîä [16]. Ãî -
ðè çîí òàëü íûå äâè æå íèÿ, êàê ïðà âè ëî, êðàò êîâðåìåí -
íûå, êî ëå áà òåëü íûå (çíà êî ïå ðå ìåí íûå ïî âåê òî ðó
äâè æå íèÿ) è ïî ñòî ÿí íî èçìåíÿþò íà ïðàâ ëå íèå ñâî å -
ãî äâè æå íèÿ. Íà è áîëü øàÿ âå ëè ÷è íà ãî ðè çîí òàëü íûõ
ïåðåìå ùå íèé äîñ òè ãà åò 10—20 ì ïðè îñî áî êðóï íûõ 
çåì ëåò ðÿ ñå íè ÿõ [2, 3]. Ïðè ýòîì òà êèå äâè æå íèÿ ÷àñ -
òî ìå íÿ þò íà ïðàâ ëå íèå ñâî å ãî äâè æå íèÿ íà îá ðàò -
íîå, è îá ðà çî âàí íûå ðà íåå òðå ùè íû ðàñ òÿ æå íèÿ è
ñäâè ãà ìî ãóò ñî ìêíóòü ñÿ. Òàê, íàïðèìåð, íà çà ïàä -
íîì ôëàí ãå ðàç ëî ìà Ñàí-Àíäðåàñ (çà ïàä ÑØÀ) ãå î -

äå çè ÷åñ êèå ïóí êòû â çîíå äëè íîé >5 00 êì ïå ðå ìå ùà -
ëèñü â òå ÷å íèå 38 ëåò íà ñå âå ðî-çà ïàä ñî ñêîðîñòüþ
5,2 ñì â ãîä, íî ïðè çåì ëåò ðÿ ñå íèè 1906 ã. îíè ñìå-
ñòè ëèñü â îá ðàò íîì íàïðàâ ëå íèè íà 1,2—2,1 ì, ò.å.
ïðàê òè ÷åñ êè âåð íó ëèñü â èñõîä íîå ïî ëî æå íèå [27].

Åùå áî ëåå íà ãëÿä íû â ýòîì îò íî øå íèè ðóä íûå ïîëÿ
ìíî ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ýíäîãåí íûõ ðóä ñ ìíî ãî ôàç -
íûì ìàã ìà òèç ìîì, êàê íà ïðè ìåð, ðóä íîå ïîëå ìåñ òî -
ðîæäåíèÿ Ìíî ãî âåð øèí íîå â Íèæ íåì Ïðè à ìóðüå,
âáëè çè Îõîò ñêî ãî ìîðÿ. Çäåñü â êîíöå ìå ëî âî ãî ïå ðè î -
äà è ïà ëå î ãå íå (90—30 ìëí.ëåò íà çàä) ïðî èñ õî äè ëè
ìíî ãîê ðàòíûå âíåä ðå íèÿ èí òðó çèâ íûõ òåë. Îäíà êî íà -
ïðàâ ëå íèÿ äâè æå íèÿ ðàñ õî äÿ ùèõ ñÿ áëîêîâ òåð ðè òî ðèè 
áûëè â êàæ äîì ñëó ÷àå ðàç íûå — òî øè ðîò íûå, òî ìå -
ðè äè î íàëü íûå, òî ñåâåðî-çà ïàä íûå. Øè ðè íà âîç íèê -
øèõ çè ÿ þ ùèõ òðå ùèí äîñ òè ãà ëà 10—200 ì è
òðåùèíû-ðàç äâè ãè êàæ äî ãî îïðå äå ëåí íî ãî ïëà íà íà -
ïðàâ ëå íèÿ ðàñ òÿ ãè âà þ ùèõ ñèë â êàæ äîì ñëó ÷àå çà ïîë -
íÿ ëèñü ìàã ìîé îïðå äå ëåí íî ãî ñî ñòà âà. Â ðå çóëü òà òå ê
íà ÷à ëó íå îãå íà íà äàííîé ïëî ùà äè âîç íèê ëè ìíî ãî -
÷èñ ëåí íûå ñå ðèè èí òðó çèâ íûõ òåë è äàåê ðàç ëè÷ íûõ
íàïðàâ ëå íèé, ïî ñëå ÷åãî íà ñòó ïèë ïå ðè îä ñòà áèëü íî ãî
ñïî êîé íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ïëîùàäè. Ñ òåõ ïîð òåð ðè òî ðèÿ
ðóä íî ãî ïîëÿ è Íèæ íå ãî Ïðèàìóðüÿ â öå ëîì âîò óæå
30 ìëí.ëåò ñî õðà íÿ åò óñòîé ÷è âîå, íå èç ìåí íîå ïî ãî ðè -
çîí òà ëè ïî ëî æå íèå.

Îá óñòîé ÷è âîì ïî ãî ðè çîí òà ëè ïî ëî æå íèè îêðà èí -
íûõ òåð ðè òî ðèé êîí òè íåí òîâ âîêðóã Òè õî ãî îêå à íà
íà ïðî òÿ æå íèè áî ëåå ìèë ëè àð äà ëåò, ñâè äå ò åëüñòâó -

þò ôàê òû ñî âìå ùåí íî ãî ïî ëî æå íèÿ â èõ ïðåä å ëàõ
ðàç íî âîç ðàñ òíûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîì ïëåêñîâ ïî ðîä
— îò àð õåÿ äî íå îãåí-÷åò âåð òè÷ íî ãî âðå ìå íè [2, 3, 4,
5, 14, 19 è äð.]. Â ÷àñòíîñòè: «ìà ôè÷åñêàÿ êîðà íà
ìåñ òå Òè õî ãî îêå à íà âîç íèê ëà åùå â äî êåì áðèè. Ñ
òåõ ïîð ýòà êîðà òàê è íå ïðå âðà òè ëàñü â ñè à ëè ÷åñ -
êóþ, òàê æå êàê è ñè à ëè ÷åñ êàÿ êîðà êîíòèíå íòàëü íî ãî 
îá ðàì ëå íèÿ íå ïðå âðà òè ëàñü â ìà ôè ÷åñ êóþ. Îá ýòîì
ñâè äå òåëüñòâó åò ïðè ñó òñòâèå àð õåé ñêèõ è ïðî òå ðî -
çîé ñêèõ ñè à ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä íà Êàì ÷àò êå è â ßïîíèè.
Ãðà íè öà ìåæ äó îêå àí ñêîé è êîí òè íåí òàëü íîé
êîðàìè áûëà óñòîé ÷è âîé â ïðîñòðà íñòâå, íà ÷è íàÿ ñ
ïðî òåðîçîÿ» [4, ñ. 17].

Óñòà íàâ ëè âà å ìûå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ òî÷ íû ìè ìå òî -
äà ìè ìèê ðîñ ìå ùå íèÿ òåð ðè òî ðèé (è âñåé ïëà íå òû â öå -
ëîì) ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé íå áî ëåå êàê ïðî öåññ âèá ðà -
öèè èëè äðî æà íèÿ ãå îá ëî êîâ íà ãðà íè öå ñ ðàç ëî ìà ìè
âñëå äñòâèå êàê êîñ ìè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ (íå ðàâíîìåð íîå
ïðè òÿæåíèå Çåì ëè Ëó íîé, Ñîë íöåì), òàê è âñëå äñòâèå
ïîä íÿ òèé è îïóñ êà íèé òåð ðè òî ðèé çà ñ÷åò íà ïðàâ ëåí -
íûõ ñíè çó èç ìàíòèè ýí äî ãåí íûõ ñèë.

Ïëà íå òà Çåì ëÿ íà õî äèò ñÿ â íå ïðå ðûâ íîì êî ëå áà -
òåëü íîì ñî ñòî ÿ íèè. Îñü åå, âûõîäÿ ùàÿ íà ïî ëþ ñàõ,
äâè æåò ñÿ (ïî ìè ìî ñó òî÷ íî ãî âðà ùå íèÿ âîê ðóã ñâî åé
îñè) â ïðîñòðà íñòâå åùå è ïî êðó ãî âîé ëè íèè, ñî âðå -
ìå íåì îá îðî òà 26 òûñ.ëåò, ÷òî èìåíóåòñÿ ïðå öåñ ñè åé.
Îäíîâ ðå ìåí íî ïëà íå òà íà õî äèò ñÿ â åæå ñó òî÷ íîì êî ëå -
áà òåëü íîì äâèæå íèè (íó òà öèÿ) çà ñ÷åò ïðè òÿ æå íèÿ
Ñîë íöà  è Ëóíû, ÷òî âû çû âà åò ïðè ëè âû—îòëèâû â
îêå à íàõ è ìèê ðî ïå ðå ìå ùå íèÿ áëî êîâ ïî ðîä (ïëèò) è
êîí òè íåí òîâ. Ñåâåðíûé êî íåö îñè ïëà íå òû ïî ñòî ÿí íî
îò êëî íÿ åò ñÿ â ñòî ðî íû (êî ëåá ëåò ñÿ) â êðó ãå äè à ìåòðîì
15 ì, à ðà äè óñ ñâî áîä íî ãî äâèæåíèÿ ïî ëþ ñà îò íî ñè -
òåëü íî îñè èç ìå íÿ åò ñÿ îò 2,5 äî 9,5 ì [15]. Çà ñ÷åò ïðè -
òÿ æå íèÿ Ëóíû åæå ñó òî÷ íûå âåð òè êàëü íûå ñìå ùå íèÿ
òâåðäîé ïî âåð õíîñ òè Çåì ëè äîñòè ãà þò 50 ñì, à ïðè ëè -
âû è îò ëè âû â ìîðå — 1 ì (ñì. ðèñ. 4). Åñòåñ òâåí íî, âñå
ýòè åæå ñó òî÷ íûå îò êëî íå íèÿ—êî ëå áà íèÿ çåì íîé ïî -
âåðõíîñòè â âåð òè êàëü íîé ïëîñ êîñ òè îïðå äå ëÿ þò è
ìèê ðî ïå ðå ìå ùå íèÿ—êî ëå áà íèÿ ïî âåðõíîñ òè òåð ðè òî -
ðèé â ãî ðè çîí òàëü íîé ïëîñ êîñ òè.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðåä ïî ëà ãàòü êðóï íûå ãî ðè çîí -
òàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ ïëèò (ãå îáëîêîâ), íà îñíî âå
ýêñ òðà ïî ëÿ öèè ñî âðå ìåí íûõ äàí íûõ î ìåë êèõ êî ëå -
áà íè ÿõ ïëèò â äàëå êîå ïðî øëîå — íå ïðà âî ìåð íî è
íå âåð íî. Ýòî ñåðü åç íàÿ îøèá êà ìî áè ëèñ òîâ. Ê òà-
êîìó ìíå íèþ ñêëî íÿ þò ñÿ è íå êî òî ðûå âå äó ùèå ñòî -
ðîí íè êè òåêòîíèêè ïëèò: «íå ñëå äó åò ïðå óâå ëè ÷è -
âàòü ìàñ øòà áû îò íîñèòåëü íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ëèòî-
ñôåð íûõ ïëèò…ñëå äó åò îò äàòü ïðåä ïî÷ òå íèå «ãëî -
áàëü íî ìó ôèê ñèçìó»…ïå ðåä «ãëî áàëü íûì ìî áè ëèç -
ìîì», äî ïóñ êà þ ùèì õà î òè ÷åñ êîå áëóæ äà íèå ëèòî-
ñôåð íûõ ïëèò ïî ïî âåðõíîñ òè Çåìëè» [24, ñ. 327].

Ìèô ÷åò âåð òûé — î êîí âåê öè îí íûõ òå ÷å íè ÿõ
âå ùåñ òâà â ìàí òèè êàê ãå íåðàòîðå êðóï íûõ ãî ðè -
çîí òàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé ïëèò è íè ñõî äÿ ùèõ «çà -
òÿ ãè âàþùèõ» ñèë. Ïðåä ïîëîæå íèå î êîí âåê öèè è
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êîí âåê öè îí íûõ ÿ÷åé êàõ â ìàí òèè Çåì ëè áûëî ïðè -
âëå ÷å íî â êà ÷åñ òâå äâè æó ùåé ñèëû, âû çû âà þ ùåé
äâè æå íèå ëèòîñôåð íûõ ïëèò ïî ãî ðè çîí òà ëè, à çà òåì
— äëÿ ïðî äâè æå íèÿ («çà òàñ êè âà íèÿ») èõ â ãëó áè íó
ìàíòèè. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ îíî øè ðî êî èñ ïîëü çó åò ñÿ 
ìíî ãè ìè èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè [1, 7, 13 è äð.], îñî áåí íî
èíîñ òðàí íû ìè.

Ñîã ëàñ íî ïî ëî æå íè ÿì ôè çè êè êîí âåê öèÿ ýòî ïå ðå -
ìå ùå íèå (ïå ðå ìå øè âà íèå) æèäêîñ òåé èëè ãà çîâ â êà -
êîì-íè áóäü îá ú å ìå âñëå äñòâèå ðàç íîñ òåé èõ òåì ïå -
ðà òó ðû, ïëîòíîñ òè èëè õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà. Â òâåð -
äîé ñðå äå êîí âåê öèÿ íå âîç ìîæ íà.

Çåì ëÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé, êàê èç âåñ òíî, òâåð äîå
òåëî, çà èñ êëþ ÷å íè åì æèäêîãî âíåø íå ãî ÿäðà è íå êî -
òî ðûõ ëî êàëü íûõ î÷à ãîâ ÷àñ òè÷ íî ãî ïëàâ ëå íèÿ ïî -
ðîä â âåð õíåé ìàí òèè. Ñëå äî âà òåëü íî, êîí âåê öèÿ â
çåì íîé êîðå è òâåð äîé ìàí òèè Çåì ëè íå âîç ìîæ íà.
Ñó ùåñ òâó þò ëèøü îò äåëü íûå âåð òè êàëü íûå íà ïðàâ -
ëå íèÿ â ìàí òèè, îá óñëîâ ëåí íûå ñèñ òå ìà ìè ñáëè æåí -
íûõ âåð òè êàëü íûõ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ â çåìíîé
êîðå è ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè íà ãëó áè íå çîí ïî âû øåí íîé
ïðî íè öà å ìîñ òè â ìàíòèè, ïî êî òî ðûì îñó ùå ñòâëÿ åò -
ñÿ ïîâû øåí íûé ïî òîê òåï ëà èç ãëó áèí Çåì ëè. Òà êîé
ïî òîê òåï ëà âû çû âà åò â ò.÷., êàê óæå áûëî ñêà çà íî,
ïî ÿâ ëå íèå ëî êàëü íûõ î÷à ãîâ ïî âû øåííîãî ðàç îãðå âà 
â âåð õíåé ìàí òèè (î÷à ãè àñ òå íîñ ôå ðû).

Âîñ õî äÿ ùèå ãî ðÿ ÷èå ôëþ è äû íè êà êèõ ãî ðè çîí -
òàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé â àñ òå íîñ ôå ðå íå âû çû âà þò.
Èõ ïðî äâè æå íèå âîç ìîæ íî òîëü êî ïî òåê òî íè ÷åñ êè
îñëàá ëåí íûì ïóòÿì â ìàí òèè è çåì íîé êîðå â ñòðî ãî
îïðå äå ëåí íîì âåð òè êàëü íîì íàïðàâ ëå íèè. Â ñëó ÷à ÿõ 
áî ëåå âû ñî êîé êîí öåí òðà öèè ýíåð ãî åì êèõ ôëþ è äîâ
â îïðå äå ëåí íûõ ïîäýêðàí íûõ ó÷àñ òêàõ êîðû è ìàí -
òèè, îíè ñïî ñîá íû ëèøü âû çû âàòü (ïðè ðàç ðÿä êå
òåêòî íè ÷åñ êèõ íà ïðÿ æå íèé) ìîù íûå âåð òè êàëü íûå
òîë ÷êè â çåì íîé êîðå—çåì ëåò ðÿñåíèÿ èëè (â ñëó ÷àå
ñî çðå âà íèÿ â çåì íîé êîðå è àñ òå íîñ ôå ðå ìàã ìà òî -
ãåííûõ î÷à ãîâ) ìîù íûå èç ëè ÿ íèÿ ìàãì ÷å ðåç âåð òè -
êàëü íûå, êàê ïðà âè ëî, êà íà ëû äîñ òàâ êè ìàãì. Äâè æå -
íèå ôëþ è äîâ â áî êî âûå ñòî ðî íû (â òâåð äûå ïî ðî äû)
îò âåðòèêàëü íî ãî êà íà ëà öèð êó ëÿ öèè ôè çè ÷åñ êè íå -
âîç ìîæ íî — îíî ïðåä îïðå äå ëå íî ïðî äâèæå íè åì
òîëü êî ïî ïóòè íà è ìåíü øå ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ, ò.å.
âåðòè êàëü íî ââåðõ. Ñëå äî âà òåëü íî, âîñ õî äÿ ùèå ýí -
äî ãåí íûå ôëþ è äû íå ñïî ñîá íû áûòü ýíåð ãå òè ÷åñ êèì 
èñ òî÷ íè êîì ãîðè çîí òàëü íî ãî äâè æå íèÿ ëè òîñ ôåð -
íûõ ïëèò: «ÿ÷å èñ òàÿ ìàí òèé íàÿ êîí âåê öèÿ íåñîâìåñ -
òè ìà ñ ïðîöåñ ñà ìè âóë êà íèç ìà íà ãðà íè öàõ ïëèò»
[11, ñ. 310].

Ïðåä ñòàâ ëå íèå î ÿ÷å èñ òîé êîí âåê öèè â ìàí òèè áà -
çè ðó åò ñÿ è íà ðÿäå äðó ãèõ îøèáî÷ íûõ äî ïó ùå íèé. Ê
íèì îò íî ñèò ñÿ è äî ïó ùå íèå î íà ëè ÷èè çîí ñóá äóê -
öèè íà ãðà íè öàõ êîíòèíå íòîâ êàê çîí ïî ãðó æå íèÿ â
ìàí òèþ âåð õíèõ ëè òîñ ôåð íûõ ïëèò, è äî ïóùåíèå î
âîç ìîæ íîñ òè íè ñõî äÿ ùèõ (ñ ïî âåð õíîñ òè â ìàí òèþ)
êîí âåê öè îí íûõ ïî òî êîâ âåùåñòâà è öå ëûõ òâåð äûõ
ïëèò. Äàí íûå äî ïó ùå íèÿ íå âîç ìîæ íû ñ ôè çè ÷åñ êîé

òî÷êè çðå íèÿ, ïî ñêîëü êó íå âîç ìîæ íî ïî ãðó æå íèå â
òâåð äóþ, âû ñîêîïëîò íóþ ìàí òèþ, ñ ìî ãó ÷èì âû òàë -
êè âà þ ùèì âñå è âñÿ äàâ ëå íè åì (òû ñÿ ÷è ìå ãà ïàñ êà -
ëåé) íèêà êî ãî ìå íåå ïëîò íî ãî âå ùåñ òâà, äà åùå ïðè
îá û÷ íîì àò ìîñ ôåð íîì äàâ ëå íèè 0,1 ÌÏà.

Ïðåä ñòàâ ëå íèå î ÿ÷å èñ òîé êîí âåê öèè îá îñíî âû âà åò -
ñÿ ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ìî äåëüþ äåôîð ìà öèé ñëî èñ òîé
òîë ùè íà ðàç íûõ ñòà äè ÿõ êîí âåê òèâ íî ãî ïðî öåñ ñà [1,
7]. Ìàòåìà òè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ïî ñòðî å íà èñ õî äÿ èç äåé-
ñòâèÿ òàê íà çû âà å ìî ãî «ôóí äà ìåí òàëüíîãî çà êî íà íå -
ïðå ðûâ íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñïëîø íîé ñðå äû» [7]. Ñîã -
ëàñ íî ýòîìó «çà êî íó», â ñïëîø íîé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé
(òâåð äîé) ñðå äå íå èç áåæ íî âîç íè êà þò äâà âîñõî äÿ ùèõ
ïî òî êà è äâà êîì ïåí ñè ðó þ ùèõ èõ íè ñõî äÿ ùèõ ïî òî êà
âåùåñòâà, íà ÷åì è îñíî âû âà åò ñÿ îá ú ÿñ íå íèå ïîÿâëå -
íèÿ ÿ÷å èñ òîé êîí âåê öèè â ìàí òèè. Îäíà êî àâ òîð íå
ó÷è òû âà åò íå ñêîëü êî ïðè ðîä íûõ è ôè çè ÷åñ êèõ ôàê òî -
ðîâ, ÷òî íèçâî äèò ýòîò «ôóí äà ìåí òàëü íûé» çà êîí â
ïðî ñòîé íà áîð ñëîâ, íå èìåþùèé ðå àëü íî ãî ñî -
äåðæàíèÿ. Âî-ïåð âûõ, ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ ñïëîø íûõ ñðåä â
ïðè ðî äå íå ñó ùåñ òâó åò. Ëþ áàÿ ïëî ùàäü âñåã äà ðàç áè òà 
ñå ðè åé ðàç ëî ìîâ èëè çîí ïî âû øåí íîé òðå ùè íî âà òîñ -
òè. Ïî ý òî ìó ïîñòðî åí íàÿ ìà òå ìà òè ÷åñ êàÿ ìî äåëü âîñ -
õî äÿ ùèõ è íè ñõî äÿ ùèõ ïî òî êîâ âåùåñ òâà â çåì íîé
êîðå è ìàí òèè íå îò âå ÷à åò óñëî âè ÿì òåê òî íè ÷åñ êî ãî
ñòðî å íèÿ ðå àëü íîé ïðèðîä íîé ñðå äû è, ñëå äî âà òåëü íî,
îøè áî÷ íà. Âî-âòî ðûõ, íè ñõî äÿ ùèõ ïî òî êîâ âå ùåñ òâà ñ 
ïîâåð õíîñ òè â êîðó è ìàí òèþ íå ìî æåò áûòü ïî ôè çè -
÷åñ êèì ïðè ÷è íàì, î ÷åì óæå ãî âîðèëîñü.

Ðå àëü íàÿ òåê òî íè êà. Äâè æå íèå ýí äî ãåí íûõ ôëþ -
è äîâ ïðî èñ õî äèò âñåã äà â ñèëó âû ñî êî ãî ãðà äè åí òà
äàâ ëå íèé è òåì ïå ðà òóð ó ãðà íè öû âíåøíåãî ÿäðà
Çåì ëè è çåì íîé êîðû, òîëü êî âåð òè êàëü íî ââåðõ è
òîëü êî ïî ðà äè àëü íûì êàíà ëàì ïî âû øåí íîé ïðî íè -
öà å ìîñ òè ìàí òèè è çåì íîé êîðû — ïî ãëó áèí íûì
ðàçëîìàì è èõ ïðî äîë æå íèè â ìàí òèè [2, 3, 8, 17, 23].
Îá ýòîì ñâè äå ò åëüñòâó þò ãå î ëîãè÷åñ êèå êàð òû âñåõ
òåð ðè òî ðèé è âñåõ âðå ìåí. Ïðè ýòîì ìíî ãèå êðóï íûå
ãëó áèí íûå ðàçëîìû ïðî ÿâ ëÿ ëèñü, â òåê òî íî ìàã ìà òî -
ãåí íîì îò íî øå íèè íà ïðî òÿ æå íèè ìíî ãèõ ìèë -
ëèàðäîâ ëåò, áó äó ÷è çà ïîë íåí íû ìè íà ðàç íûõ îò ðåç -
êàõ äëè íû ïðî ñòðà íñòâåí íî ñáëè æåí íû ìè ìàã ìà òè -
÷åñ êè ìè è ðóä íû ìè ïðî äóê òà ìè ðàç ëè÷ íî ãî âîç ðà-
ñòà. Ïðè ìåðàìè ÿâ ëÿ þò ñÿ è Óðàë, è êðóï íûå òåê òî íî -
ìàã ìà òî ãåí íûå ñòðóê òó ðû Êà çàõ ñòà íà, Ñèáèðè,
Äàëü íå ãî Âîñ òî êà è äðó ãèõ êîí òè íåí òîâ Çåì ëè. Íå -
êî òî ðûå èç íèõ ïðè âåäåíû íà ðè ñóí êàõ 1—4.

Òà êèì îá ðà çîì, âñå îñíîâ íûå ïî ñòó ëà òû ãè ïî òå çû
òåê òî íè êè ïëèò íàäóìàí íûå, óìîç ðè òåëü íûå, íå èìå -
þ ùèå íè ÷å ãî îá ùå ãî ñ ðå àëü íîé äå éñòâè òåëüíîñ òüþ.
Èíà ÷å è áûòü íå ìîã ëî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî ðàç ðà áîò êîé
ãè ïî òå çû çà íèìàëèñü íå ãå î ëî ãè, à ñàì ïðî öåññ ðàç ðà -
áîò êè áûë ñêî ðî ïà ëè òåëü íûì (3—5 ëåò) è âûïî ëíåí
íà îãðà íè ÷åí íîì ïðè ðîä íîì ìà òå ðè à ëå — ïî ãå î ëî -
ãèè äíà îêå à íîâ. Âå ðî ÿò íî, ñûãðàëà ðîëü è îñòðàÿ ïî -
ëèòè÷åñ êàÿ êîíú þí êòó ðà òîãî âðå ìå íè — ñðî÷ íî ñî -
çäàòü ÷òî-òî ãðàí äè îç íîå, ÷òî áû ïðî òè âî ïîñ òà âèòü
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îãëó øè òåëü íî ìó èñ òî ðè ÷åñ êî ìó óñïå õó ñîâåò ñêîé
íà óêè è òåõ íè êè â ñâÿ çè ñ çà ïóñ êîì ïåð âî ãî ÷åëîâåêà
â êîñ ìîñ [9].

Íåñ ìîò ðÿ íà óêà çàí íûå ñëîæ íîñ òè, ïðî ãðåññ ãå î -
ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè ïðî äîëæàåòñÿ, â ò.÷. è ñ ó÷å òîì
ôàê òè ÷åñ êèõ äàí íûõ ïî ãå î ëî ãèè äíà îêå à íîâ, ïî ëó -
÷åííûõ ñòî ðîí íè êà ìè òåêòîíèêè ïëèò.

Òå ïåðü ñòà ëî äîñ òà òî÷ íî ÿñíî, ÷òî êîí òè íåí òû è
«îêå à íû» — ýòî ïëà íå òàð íûå ãåîëî ãè ÷åñ êèå ñòðóê -
òó ðû, ðàç íî ãî ñî ñòà âà è ñòðî å íèÿ, ðàç âè âà þ ùè å ñÿ àâ -
òî íîì íî ñ íà÷àëà ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èñ òî ðèè ïëà íå òû.
Âñå íà ðà áîò êè ãå î ñèí êëè íàëü íî-ïëàò ôîð ìåí íîé òå î -
ðèè ðàç âè òèÿ êîí òè íåí òîâ ðå àëü íû, îñíî âà íû íà
îãðîì íîì ýìïè ðè ÷åñ êîì îïû òå ìíî ãèõ ïî êî ëå íèé
ãå î ëî ãîâ è ãå î ôè çè êîâ âñå ãî ìèðà è ñî ñòàâëÿþò çî ëî -
òîé ôîíä ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè. Ôàê òè ÷åñ êèå äàí íûå
êîí öåï öèè òåêòî íè êè ïëèò ïî ãå î ëî ãèè äíà îêå à íîâ
— êðóï íåé øåé ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðû Çåì ëè,
ÿâëÿþòñÿ âàæ íûì è ñó ùåñ òâåí íûì äî ïîë íå íè åì
ãåîëîãè ÷åñ êîé íà óêè.

Àâòîð áëà ãî äà ðåí Î.Ì.Ìåíü øè êî âîé çà ïî ìîùü â
ïîä ãî òîâ êå ðè ñóí êîâ.
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Ê 75-ëå òèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âèê òî ðà Çà õà ðî âè ÷à Áëèñ êîâ ñêî ãî
On the 75th anniversary of Viktor Zaharovich Bliskovsky

Â ôåâ ðà ëå 2011 ã. èñ ïîë íè ëîñü 75 ëåò ñî äíÿ ðîæ äå -
íèÿ äîê òî ðà ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê Âèê òî -
ðà Çà õà ðî âè ÷à Áëèñ êîâ ñêî ãî — âèä íî ãî ó÷å íî ãî-ãå î -
ëî ãà, èñ ñëå äî âà òå ëÿ âå ùåñ òâåí íî ãî ñî ñòà âà, òåõ íî ëî -
ãè ÷åñ êîé ìè íå ðà ëî ãèè è ãå î õè ìèè ôîñ ôàò íûõ ðóä,
÷ëå íà Ìåæ âå äî ìñòâåí íî ãî ëè òî ëî ãè ÷åñ êî ãî êî ìè òå -
òà è Ïðàâ ëå íèÿ Ìîñ êîâ ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Âñå ðîñ ñèé -
ñêî ãî ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êî ãî îá ùåñ òâà.

Âèê òîð Çà õà ðî âè÷ ðî äèë ñÿ 7 ôåâ ðà ëÿ 1936 ã. â
ã.Ìîñ êâà, â ñåìüå èç âåñ òíûõ æóð íà ëèñ òîâ ãà çå òû
«Ïðàâ äà». Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ â 1958 ã. Ìîñ êîâ ñêî ãî
íåôò ÿ íî ãî èí ñòè òó òà ðà áî òàë â ßêóò ñêîì ãå î ëî ãè -
÷åñ êîì óïðàâ ëå íèè. Â 1961 ã. îí ïå ðå õî äèò íà ðà áî òó
â Ãî ñó äà ðñòâåí íûé íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèé èí -
ñòè òóò ãîð íî-õè ìè ÷åñ êî ãî ñûðüÿ (ÃÈÃÕÑ), â êî òî -
ðîì òðó äèë ñÿ áîëü øå 25 ëåò äî ñâî åé áåç âðå ìåí íîé
êîí ÷è íû â ñåí òÿá ðå 1987 ã.

Â ñòà íîâ ëå íèè Âèê òî ðà Çà õà ðî âè ÷à Áëèñ êîâ ñêî ãî,
êàê êðóï íî ãî èñ ñëå äî âà òå ëÿ è ðó êî âî äè òå ëÿ âàæ íî ãî
íà ó÷íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ ÃÈÃÕÑ îïðå äå ëÿ þ ùåå çíà ÷å -
íèå èìå ëè òâîð ÷åñ êèå êîí òàê òû ñ îñíî âî ïî ëîæ íè êà -
ìè ó÷å íèÿ î ãå î ëî ãèè àã ðî íî ìè ÷åñ êèõ ðóä (Á.Ì.Ãèì -
ìåëü ôàðá, Ã.È.Áó øèí ñêèé, À.Ñ.Ñî êî ëîâ, Í.À.Êðà -
ñèëü íè êî âà, À.È.Ñìèð íîâ, Í.Ã.Ôðèä ìàí).

Â 70—80-å ãîäû ïðî øëî ãî ñòî ëå òèÿ ìè íå ðà ëî ãî-
òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè ïîä ðó êî âîä-
ñòâîì Âèê òî ðà Çà õà ðî âè ÷à áûëè îõâà ÷å íû âñå ýêñ -
ïëó à òè ðó å ìûå è ðàç âå äû âà å ìûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ôîñ -
ôàò íî ãî è áîð íî ãî ñûðüÿ. Îñî áûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ -
ëÿ ëî âû ïîë íåí íîå ìè íå ðà ëî ãî-òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîå èç -
ó÷å íèå íî âî ãî äëÿ ÑÑÑÐ òèïà ôîñ ôî ðè òîâ â Êû -
çûë-Êó ìàõ. Ïîä ãî òîâ ëåí íûå íà îñíî âå ýòèõ èñ ñëå äî -
âà íèé òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷åñ êîå îá îñíî âà íèå êîí äè -
öèé è ïîä ñ÷åò çà ïà ñîâ Äæå ðîé-Ñàð äà ðèí ñêî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ ïî ëî æè ëè íà ÷à ëî ñî çäà íèþ ôîñ ôàò íîé
ñûðü å âîé áàçû äëÿ ïðî èç âî äñòâà ìè íå ðàëü íûõ óäîá -
ðå íèé â Óçáåêèñòàíå.

Íî âà òî ðñòâî Â.Ç.Áëèñ êîâ ñêî ãî ïðî ÿ âè ëîñü â èç -
ó÷å íèè àïà òè òî âûõ êîí öåí òðà òîâ Êîâ äîð ñêî ãî ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ ñ öåëüþ èõ îá åñ ôòî ðè âà íèÿ äëÿ èñ ïîëü -
çî âà íèÿ â êà ÷åñ òâå êîð ìî âûõ ôîñ ôà òîâ. Â ðå çóëü òà òå
îíè áûëè âíåä ðå íû â ïðî ìûø ëåí íîñòü ñ áîëü øèì
ýêî íî ìè ÷åñ êèì ýô ôåê òîì. Â 1980-å ãîäû Âèê òîð Çà -
õà ðî âè÷ ïðî âî äèò èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êîì ïëåê ñíî ìó
èñ ïîëü çî âà íèþ îò õî äîâ ãîð íî-õè ìè ÷åñ êîé ïðî ìûø -
ëåí íîñ òè â êà ÷åñ òâå ñòðîé ìà òå ðè à ëîâ.

Âå ñîì âêëàä Â.Ç.Áëèñ êîâ ñêî ãî â òå î ðå òè ÷åñ êèå èñ -
ñëå äî âà íèÿ. Â îá ëàñ òè ãå î õè ìèè è ãå íå òè ÷åñ êîé ìè -
íå ðà ëî ãèè ôîñ ôà òîâ îí âû ÿ âèë äâå âàæ íåé øèå îñî -
áåí íîñ òè ôòîð êàð áî íà òà ïà òè òîâ — íå ïðå ðûâ íûé
èçî ìîð ôíûé ðÿä â èí òåð âà ëå 0—1,5 àòî ìîâ óãëå ðî äà
è âîç ðàñ òà íèå äå ôè öè òà Ñà2+ ïî ìåðå çà ìå ùå íèÿ ôîñ -
ôî ðà íà óãëå ðîä. Îí ðàñ ñìàò ðè âàë äå ôè öèò Ñà2+ êàê
ñïî ñîá çà ðÿ äîâ ïðè ãå òå ðî âà ëåí òíîì èçî ìîð ôèç ìå.

Íà îñíî âå îá øèð íûõ ìà òå ðè à ëîâ èñ ñëå äî âà íèé ôîñ -
ôî ðè òîâ êàê ÑÑÑÐ, òàê è çà ðó áåæ íûõ ñòðàí Â.Ç.Áëèñ -
êîâ ñêèé óáå äè òåëü íî ïî êà çàë, ÷òî ñî ñòàâ ôòîð êàð áî -
íà òà ïà òè òîâ ôîð ìè ðó åò ñÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì ïîä âîç -
äå éñòâè åì êàòà- è ýïè ãå íå òè ÷åñ êèõ ïðîöåññîâ.

Ïðåä âè äå íèå Âèê òî ðà Çà õà ðî âè ÷à î ñå ëå íî âîé
ïðî âèí öèè â ôîñ ôî ðè òî íîñ íîì ðà éî íå ñå âå ðî-çà ïà äà 
ÑØÀ ïî ëó ÷è ëî ïîä òâåð æäå íèå â îò êðû òèè åå â øòà -
òå Àéäàõî.

Â 1983 ã. âû õî äèò â ñâåò èç âåñ òíàÿ ìî íîã ðà ôèÿ
«Âå ùåñ òâåí íûé ñî ñòàâ è îá îãà òè ìîñòü ôîñ ôî ðè òî -
âûõ ðóä», â êî òî ðîé áûëè îá îá ùå íû ìíî ãèå àñ ïåê òû
äå ÿ òåëü íîñ òè Â.Ç.Áëèñ êîâ ñêî ãî. Íà 27 ñåñ ñèè Ìåæ -
äó íà ðîä íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êîí ãðåñ ñà (ÌÃÊ) îí âû -
ñòó ïèë ñ äîê ëà äîì ïî ýòîé ïðî áëå ìå. Âñå ãî èì áûëî
ïîä ãî òîâ ëå íî áî ëåå 200 ðà áîò, èç êî òî ðûõ 120 îïóá -
ëè êî âà íû, â ò.÷. 6 çà ðó áå æîì.

Áîëü øîå çíà ÷å íèå Âèê òîð Çà õà ðî âè÷ ïðè äà âàë ïî -
ïó ëÿ ðè çà öèè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ çíà íèé. Íà Âñå ñî þç íîì
êîí êóð ñå íà ëó÷ øåå ïðî èç âå äå íèå íà ó÷íî-ïî ïó ëÿð -
íîé ëè òå ðà òó ðû â 1988 ã. åãî ðà áî òà «Àãðîíîìè ÷åñ -
êèå ðóäû» (èç äà ò åëüñòâî «Çíà íèå», ã.Ìîñ êâà, 1987)
ïî ëó ÷è ëà Äèï ëîì.

Âèê òî ðà Çà õà ðî âè ÷à îò ëè ÷à ëè òà êèå ÷åð òû êàê
òâîð ÷åñ êàÿ èíè öè à òè âà, ÷ó âñòâî äîë ãà è îò âå òñòâåí -
íîñ òè çà ïî ðó ÷åí íîå äåëî. Îí áûë ïðå êðàñ íûì äðó -
ãîì è òî âà ðè ùåì ìíî ãèõ ãå î ëî ãîâ è ñïå öè à ëèñ òîâ
ñìåæ íûõ ïðî ôåñ ñèé, ïî ëüçî âàë ñÿ èñ êðåí íèì óâà æå -
íè åì çà ìóä ðîñòü, îá øèð íûå çíà íèÿ, ïðå êðàñ íûå ÷å -
ëî âå ÷åñ êèå êà ÷åñ òâà. Äðóçüÿ è êîë ëå ãè ñî õðà íè ëè ñà -
ìûå òåï ëûå âîñ ïî ìè íà íèÿ î íåì.

Ã.Í.Áà òó ðèí, Ý.À.Åãà íîâ, À.Â.Èëüèí, 
Þ.À.Êè ïåð ìàí, À.Þ.Ëåéí, 

Â.Í.Õî ëî äîâ, Ý.Ë.Øêîëü íèê
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Ïà ìÿ òè Òàòü ÿ íû Íè êî ëà åâ íû Êî ðåíü
In memory of Tatiana Nikolaevna Koren

15 îêòÿá ðÿ 2010 ã. íà 76-ì ãîäó æèç íè ïî ñëå òÿ æå ëîé
áî ëåç íè íå ñòà ëî Òàòü ÿ íû Íèêî ëà åâ íû Êî ðåíü — âû -
äà þ ùå ãî ñÿ ó÷å íî ãî â îá ëàñ òè ñòðà òèã ðà ôèè è ïà ëå îí -
òî ëî ãèè, çàñëó æåí íî ãî äå ÿ òå ëÿ íà óêè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -
äå ðà öèè, äîê òî ðà ãå î ëî ãî-ìè íå ðà ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê,
ïðî ôåñ ñî ðà, äå éñòâè òåëü íî ãî ÷ëå íà Ìåæäóíà ðîä íîé
ïîä êî ìèñ ñèè ïî ñè ëó ðèé ñêîé ñèñ òå ìå, ÷ëå íà Ñî âå òà
Ìåæ äó íà ðîä íîé ïà ëå îí òî ëî ãè÷åñêîé àñ ñî öè à öèè, çà -
âå äó þ ùåé îò äå ëîì ñòðàòèãðà ôèè è ïà ëå îí òî ëî ãèè
Âñå ðîñ ñèé ñêî ãî íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêî ãî ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî èíñòè òó òà èì.À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî (ÂÑÅÃÅÈ).

Ò.Í.Êî ðåíü ðî äè ëàñü â ã.Ëå íèí ãðàä â ñåìüå ñëó æà -
ùèõ â 1935 ã. Ïîñ ëå îêîí ÷à íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ôàêóëü -
òå òà Ëå íèí ãðàä ñêî ãî Ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî óíè âåð ñè òå òà
(ËÃÓ) â 1956 ã. è ïî ëó ÷å íèÿ äèï ëî ìà ñ îò ëè ÷è åì ïî -
ñòó ïè ëà íà ðà áî òó â îò äåë Óðà ëà ÂÑÅÃÅÈ, ãäå åæå ãîä -
íî ó÷àñ òâî âà ëà â ýêñ ïå äè öè ÿõ. Åùå â ñòó äåí ÷åñ êèå
ãîäû ïîä ðó êî âî äñòâîì ïðîô. À.Ì.Îáó òà íà ÷à ëà èç -
ó÷å íèå ñè ëó ðèé ñêèõ ãðàï òî ëè òîâ è ïðîäîë æà ëà åãî ïî -
ïóò íî ñ èç ó÷å íè åì ñè ëó ðèé ñêèõ îò ëî æå íèé Óðà ëà ñíà -
÷à ëà â åãî ñå âåð íûõ ðà éî íàõ, çà òåì è â þæ íûõ.

Â 1959 ã. ïî ñòó ïè ëà â àñ ïè ðàí òó ðó ÂÑÅÃÅÈ, â
1964 ã. óñïåø íî çà ùè òè ëà êàí äè äàò ñêóþ äèññåð òà -
öèþ íà òåìó «Ñè ëó ðèé ñêèå ãðàï òî ëè òû Óðà ëà è èõ
çíà ÷å íèå äëÿ ñòðà òèã ðà ôèè». Óæå òîã äà Òàòü ÿ íà Íè -
êî ëà åâ íà çàðåêî ìåí äî âà ëà ñåáÿ êàê êðóï íåé øèé çíà -
òîê ãðàï òî ëè òîâ, âû ñî êîê âàëèôè öè ðî âàí íûé ñïå öè -
à ëèñò, ïî ëüçî âàâ øèé ñÿ ïðè çíà íè åì íå òîëü êî ñðå äè
ñî âåò ñêèõ ãåîëîãîâ, íî è çà ðó áå æîì. Ñ 1963 ã.
Ò.Í.Êî ðåíü, ÿâ ëÿ ÿñü ñî òðóä íè êîì îò äå ëà ñòðà òèã ðà -
ôèè è ïà ëå îí òî ëî ãèè, çà íè ìà ëàñü ïðî áëå ìîé êîððå -
ëÿ öèè ðàç íî ôà öè àëü íûõ îñàä êîâ ãå î ñèíêëèíà ëüíûõ
è ïëàò ôîð ìåí íûõ îá ëàñ òåé, ðàç ðà áà òû âà ëà äå òàëü -
íóþ ñõå ìó áè îñ òðà òèã ðà ôèè ïî çäíå ñè ëó ðèé ñêèõ è
ðàí íå äå âîí ñêèõ òîëù. Ñ 1964 ã. îíà ïîä ðó êî âîäñò-
âîì Î.È.Íè êè ôî ðî âîé èç ó÷à ëà ñè ëó ðèé ñêî-äå âîí -
ñêèé îïîð íûé ðàç ðåç Ïî äî ëèè è ó÷àñòâî âà ëà â äå -
ìîíñòðàöèè åãî íà âû åç äíîé ñåñ ñèè Ìåæ äó íà ðîä íîé
ïîä êî ìèñ ñèè ïî ñòðà òèã ðà ôèè ñè ëó ðà (1968). Òàòü ÿ -
íà Íè êî ëà åâ íà çà íè ìà ëàñü è ýêîñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êè ìè 
èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè â îá ëàñ òÿõ ðàç âè òèÿ ñè ëó ðèéñêèõ
ïëàò ôîðìåí íûõ îò ëî æå íèé Ïðèä íåñ òðîâüÿ, ðàç ðà -
áîò êîé çî íàëü íîé ãðàï òî ëè òî âîé øêà ëû è äå òàëü íîé
êîð ðå ëÿ öèè ðà êî âèí íî-ãðàï òî ëè òî âûõ ôà öèé äå âî -
íà, ïà ëå îí òî ëî ãè ÷åñ êèì îá îñíî âàíèåì ñè ëó ðèé ñêèõ
îò ëî æå íèé â ðàç íûõ ðå ãè î íàõ ñòðàíû. 

Ò.Í.Êî ðåíü ó÷àñ òâî âà ëà â Ïåð âîé ìåæ äó íà ðîä íîé
êîí ôå ðåí öèè ïî ãðàï òî ëè òàì (Âàð øà âà, 1977), Ìåæ -
äó íà ðîä íîì ñî âåùàíèè ïî òå î ðå òè ÷åñ êèì âîï ðî ñàì
ñòðà òèã ðà ôèè (Àëìà-Àòà, 1977), ïî ëå âîé ñåñ ñèè
Ìåæ äó íà ðîä íîé ïîä êî ìèñ ñèè ïî ñòðà òèã ðà ôèè äå -
âî íà (Ñà ìàð êàíä, 1978) è ìåæ äó íà ðîäíîé ãðóï ïû ïî
îðäî âè êó—ñè ëó ðó â ðàì êàõ Òè õî î êå àí ñêî ãî êîí -
ãðåñ ñà (Ìàãà äàí, Õà áà ðîâñê, 1979). Â 1984 ã. Òàòü ÿ íà

Íè êî ëà åâ íà áûëà ó÷å íûì ñåê ðå òà ðåì ñåê öèè ïî ñòðà -
òèã ðà ôèè íà XXVII ñåñ ñèè Ìåæ äó íà ðîä íî ãî ãå î ëî -
ãè ÷åñ êî ãî êîí ãðåñ ñà (ÌÃÊ) â ã.Ìîñêâà.

Â 1986 ã. Ò.Í.Êî ðåíü çà ùè òè ëà äîê òîð ñêóþ äèñ -
ñåð òà öèþ «Çî íàëü íàÿ ñòðà òèã ðà ôèÿ è ãðàíèöû ñè ëó -
ðà ïî ãðàï òî ëè òàì». Îíà áûëà îò âå òñòâåí íûì èñ ïîë -
íè òå ëåì  è íà ó÷íûì ðó êî âî äè òå ëåì ðÿäà êðóï íûõ
îá îá ùà þ ùèõ òåì â èí ñòè òó òå, âåëà íà ó÷íóþ ðà áî òó ñ 
àñïèðàí òà ìè, ñî èñ êà òå ëÿ ìè, ÷è òà ëà ëåê öèè ïî çî -
íàëü íîé ñòðà òèã ðà ôèè, ýêîñ òðà òèã ðà ôèè, ñîáû òèé -
íîé ñòðà òèã ðà ôèè â ËÃÓ è íà êóð ñàõ ïî âû øå íèÿ êâà -
ëè ôè êà öèè âî ÂÑÅÃÅÈ. Â 2004 ã. åé áûëî ïðè ñâî å íî
ó÷å íîå çâà íèå ïðî ôåñ ñî ðà ïî ñïå öè àëü íîñ òè «ïà ëå -
îí òî ëî ãèÿ è ñòðà òèã ðà ôèÿ».

Ñ 2001 ã. Ò.Í.Êî ðåíü âîç ãëàâ ëÿ ëà îò äåë ñòðà òèã ðà -
ôèè è ïà ëå îí òî ëî ãèè ÂÑÅÃÅÈ. Íà ïðîòÿæå íèè ïî -
ñëåä íèõ äå ñÿ òè ëåò îíà ðó êî âî äè ëà èñ ñëå äî âà íè ÿ ìè
â îá ëàñ òè áè î çî íàëü íîé ñòðà òèãðàôèè ñ ñî ñòàâ ëå íè -
åì äå òàëü íûõ ñõåì çî íàëü íî ãî ðàñ ÷ëå íå íèÿ ïà ëå î -
çîé ñêèõ îò ëî æå íèé Ðîñ ñèè, âûñî êî ðàç ðå øà þ ùåé ðå -
ãè î íàëü íîé è ãëî áàëü íîé êîð ðå ëÿ öèè îñà äî÷ íûõ
òîëù ôà íå ðî çîÿ.

Áëà ãî äà ðÿ åå ýðó äè öèè â îò äå ëå ñòà âè ëèñü ïðî åê òû 
ñ öåëüþ ðå øå íèÿ ïðè êëàä íûõ çà äà÷ — ðåãèîíà ëüíî-
ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, êàð òî ñîñ òà âè òå ëüñêèõ è ïðî ãíîçíî-
ïî èñ êî âûõ.

Òàòü ÿ íà Íè êî ëà åâ íà áûëà ðå äàê òî ðîì è ñî àâ òî ðîì
êðóï íûõ îá îá ùåí íûõ ðà áîò: Èñïîëü çî âà íèå ñîáû -
òèé íî-ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ óðîâ íåé äëÿ ìåæ ðå ãè î -
íàëü íîé êîð ðå ëÿ öèè ôà íå ðî çîÿ Ðîññèè (2000), Ïðîá -
ëå ìû îá ùåé ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êîé øêà ëû îðäî âèê ñêîé
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ñèñ òå ìû (2002), Ñòðà òèãðàôè ÷åñ êàÿ øêà ëà ñè ëó ðèé -
ñêîé ñèñ òå ìû: áè îñ òðà òèã ðà ôè ÷åñ êèå ìàð êå ðû è êîð -
ðå ëÿ öè îí íûé ïîòåíöèàë ãðà íèö ïîä ðàç äå ëå íèé
(2006), ðå äàê òî ðîì ðàç äå ëà Ñòðàòèã ðà ôèÿ ãî òî âÿ ùå -
ãî ñÿ ê èç äà íèþ íî âî ãî Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ, àâ òî -
ðîì áî ëåå 200 íà ó÷íûõ ðà áîò ïî ñòðà òèã ðà ôèè íèæ-
íåãî ïàëå î çîÿ è ãðàï òî ëè òîâ, òå î ðå òè ÷åñ êèì è
ïðàêòè ÷åñ êèì âîï ðî ñàì ñòðà òèã ðà ôèè (ìíî ãèå èç
íèõ îïóá ëè êî âà íû â çà ðó áåæ íûõ èçäàíèÿõ).

Ò.Í.Êî ðåíü âåëà áîëü øóþ íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí -
íóþ ðà áî òó ïî ëè íèè Ìåæ âå äî ìñòâåííîãî ñòðà òèã ðà -
ôè ÷åñ êî ãî êî ìè òå òà, ÿâ ëÿ ÿñü ÷ëå íîì Áþðî è ïðåä ñå -
äà òå ëåì Êî ìèñ ñèè ïî îðäî âèê ñêîé è ñè ëó ðèé ñêîé
ñèñ òå ìàì, ïðåä ñå äà òå ëåì êî ìèñ ñèè ïî ãðàï òî ëè òàì
ñåê öèè ïà ëå î çî î ëî ãèè ïðè Ïðîáëåì íîì ñî âå òå Ïà ëå -
îí òî ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà (ÏÈÍ ÐÀÍ).

Òàòü ÿ íà Íè êî ëà åâ íà áûëà êó ðà òî ðîì ïà ëå îí òî ëî -
ãè ÷åñ êèõ ðà áîò íà Êèð ãèç ñêîì ãå î äè íà ìè ÷åñ êîì ïî -
ëèãîíå, ÷ëå íîì Óðà ëüñêîé, Êà çàõ ñòàí ñêîé è Ñðåä íå -
à çè àò ñêîé ÐÌÑÊ, ðó êî âî äè òå ëåì ïîä ïðî åê òà ïî
ãðàíèöå   îðäî âè êà—ñè ëó ðà ïðî åê òà «Ãëî áàëü íûå
áè î ñî áû òèÿ», çà ðó áå æîì — ó÷åíûì ñåê ðå òà ðåì è
çàì. ïðåä ñå äà òå ëÿ Ìåæ äó íà ðîä íîé ïîä êî ìèñ ñèè ïî
ñòðà òèã ðà ôèè ñèëóðà, ÷ëå íîì-êîð ðåñ ïîí äåí òîì ïîä -
êî ìèñ ñèè ïî ñòðà òèã ðà ôèè äå âî íà ÌÊÑ è ÷ëå íîì ðà -

áî ÷èõ ãðóïï ïî ãðà íè öå îðäî âè êà—ñè ëó ðà, ïðî åê òà
216 ÌÏÃÊ, ïî ãðàï òî ëè òàì ÌÏÀ, ïî ñòðà òèã ðà ôèè
íè æíå ãî ïà ëå î çîÿ Áàë òèé ñêî ãî ðåãèîíà.

Ò.Í.Êî ðåíü âû ñòó ïà ëà íà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîí ãðåñ -
ñàõ, ñî âå ùà íè ÿõ, ñèì ïî çè ó ìàõ, çà ñå äà íè ÿõ ìåæ -
äóíàðîä íûõ ãðóïï â 16 ñòðà íàõ ìèðà. Ó÷àñ òâî âà ëà â
ìåæ äó íà ðîä íûõ ïðî åê òàõ Àòëàñ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàðò
Öåíòðàëü íîé Àçèè è ïðè ëå ãà þ ùèõ òåð ðè òî ðèé
(2002—2007), Àòëàñ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàðò Öèð êóì ïî -
ëÿð íîé Àðêòèêè ìàñ øòà áà 1:5 000 000 è Ãåîëîãè ÷åñ -
êàÿ êàð òà Àçèè ìàñ øòà áà 1:5 000 000.

Íà ó÷ íûå çà ñëó ãè Ò.Í.Êî ðåíü áûëè îò ìå ÷å íû ïî -
÷åò íûì çâà íè åì «Çàñ ëó æåí íûé äåÿòåëü íà óêè ÐÔ»
(2001) è Îðäå íîì Ïî ÷å òà (2007), à òàê æå Äèï ëî ìîì ñ
çî ëî òûì çíà÷ êîì Îðãêî ìè òå òà 27-é ñåñ ñèè ÌÃÊ
(1984), åå èìÿ áûëî çà íå ñå íî íà Äîñ êó ïî ÷å òà Ìè íèñ -
òå ðñòâà ïðè ðîä íûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè.

Ñâåò ëàÿ ïà ìÿòü î Òàòü ÿ íå Íè êî ëà åâ íå íà âñåã äà ñî -
õðà íèò ñÿ â ñåð äöàõ äðó çåé, ðîñ ñèé ñêèõ è çà ðó áåæ íûõ 
êîë ëåã.

Ó÷å íûé ñî âåò ÂÑÅÃÅÈ
Ó÷å íûé ñî âåò ÖÍÈÃÐÈ

Ðåä êîë ëå ãèÿ æóð íà ëà «Îòå ÷åñ òâåí íàÿ ãå î ëî ãèÿ»
Äðóçüÿ è êîë ëå ãè
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Âî Âñå ðîñ ñèé ñêîì íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêîì ãå î ëî -
ãè ÷åñ êîì èí ñòè òó òå èì.À.Ï.Êàð ïèí ñêî ãî (ÂÑÅÃÅÈ)
â 2010 ã. çà âåð øå íà ïîä ãî òîâ êà ê ïóá ëè êà öèè òðåòü å -
ãî èç äà íèÿ Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ, ïå ðå ðà áî òàí íî ãî 
è äî ïîë íåí íî ãî. Â ñèñ òå ìå ñî çäà íèÿ, õðà íå íèÿ è èñ -
ïîëü çî âà íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè (òàê æå êàê
è ðàç ëè÷ íîé èí ôîð ìà öèè â äðó ãèõ åñ òåñ òâåí íûõ íà -
óêàõ) îãðîì íîå çíà ÷å íèå èìå þò ïåðè î äè ÷åñ êè îá -
íîâ ëÿ å ìûå òå ìà òè ÷åñ êèå ñëî âà ðè (òå çà ó ðó ñû), â
êîòîðûõ àê êó ìó ëè ðî âàí ìíî ãî âå êî âîé îïûò íà óêè è
ïðàê òè êè, â ïåð âóþ î÷å ðåäü èç ó÷å íèÿ è îñâî å íèÿ
íåäð. Ïåðâûé òà êîé îò å ÷åñ òâåí íûé òå çà ó ðóñ áûë
ïîäãî òîâ ëåí âî ÂÑÅÃÅÈ â 1951—1953 ãã. ïîä îá ùåé
ðå äàê öè åé À.Í.Êðèø òî ôî âè ÷à è ñî äåð æàë íå ìíî ãèì
áî ëåå 11 òûñ. òåðìè íîâ. Ñëî âàðü áûë îïóá ëè êî âàí â
äâóõ òî ìàõ â 1955 ã. (îòâ. ðåä. Ò.Í.Ñïè æàð ñêèé) è ïå -
ðåèç äàí äîïî ëíè òåëü íûì òè ðà æîì áåç èç ìå íå íèé â
1960 ã. [6]. Âòî ðîå äâóõ òîì íîå èñ ïðàâ ëåí íîå è äî -
ïîë íåí íîå èç äà íèå Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ (îòâ. ðå -
äàê òîð Ê.Í.Ïàô ôåí ãîëüö) âû øëî â ñâåò â 1973 ã. è
ñî äåð æà ëî îêî ëî 18 òûñ. òåð ìè íîâ. Â 1978 ã. áûë âû -
ïó ùåí äî ïîë íè òåëü íûé ñòå ðå î òèïíûé òè ðàæ ñëî âà -
ðÿ [7]. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïåð âûì èç äà íè åì âòî ðîå áûëî 
ñó ùåñ òâåí íî ïå ðå ðà áî òà íî.

Ïåð âîå è âòî ðîå èç äà íèÿ Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ
(èõ îá ùèé òè ðàæ ñî ñòà âèë 170 òûñ. ýê çåì ïëÿ ðîâ)
áûëè  øè ðî êî  âîñ òðåáîâàíû  âî  âòî ðîé ïî ëî âè íå
XX â. â ïå ðè îä áóð íî ãî ðàç âè òèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ èñ -
ñëå äî âà íèé è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðàáîò, êîã äà ñî -
çäà âà ëàñü îñíî âà ñî âðå ìåí íîé ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé 
áàçû ñòðà íû, îá åñïå÷è âàâ øåé â÷å ðà è îá åñ ïå ÷è âà þ -
ùåé â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ åå ýêî íî ìè ÷åñ êîå ðàç âè òèå.
Òðóä íî ïå ðå îöå íèòü çíà ÷å íèå ýòèõ èç äà íèé äëÿ èç -
ó÷å íèÿ íåäð è îñâî å íèÿ èõ ìè íå ðàëü íûõ áî ãàòñòâ,
äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷ ïðî ôåñ ñè î íàëü íîé ïîä ãî òîâ êè
ñïå öè à ëèñ òîâ, äëÿ ñîõðà íå íèÿ è ñèñ òå ìà òèçàöèè òåð -
ìè íî ëî ãè ÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé íà óêè è

ïðàê òè êè. Èçäàí íûå ñëî âà ðè ïî ëó ÷è ëè ðÿä ïî ëî æè -
òåëü íûõ îò çû âîâ â ïå ÷à òè [1, 10, 15 è äð.].

Çà áî ëåå ÷åì òðåòü âåêà, ïðî øåä øóþ ñ ìî ìåí òà âû -
õî äà â ñâåò âòî ðî ãî èç äà íèÿ Ãåîëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ,
çíà ÷è òåëü íûå èç ìå íå íèÿ ïðî è çîø ëè êàê â ôóí äà ìåí -
òàëü íûõ çíàíèÿõ î ðàç ëè÷ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê -
òàõ, ÿâ ëå íè ÿõ è ïðî öåñ ñàõ, òàê è â ñà ìèõ ïà ðà äèã ìàõ
ãåîëî ãèè, â ìå òî äàõ èñ ñëå äî âà íèé è èí òåð ïðåòàöèè
ïî ëó ÷à å ìûõ ðå çóëü òà òîâ. Ìàñ øòà áû èç âëå ÷å íèÿ èç
íåäð è èñ ïîëü çî âà íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ çà ýòîò
ïå ðè îä âîç ðîñ ëè áî ëåå ÷åì íà ïî ðÿ äîê. Ïî ÿ âèë ñÿ ðÿä
íà ïðàâ ëå íèé, ïðè ìå íÿ þ ùèõ íî âåé øèå äîñ òè æå íèÿ
ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èçó÷å íèÿ íåäð è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî -
ãî ïðî èç âî äñòâà, â ò.÷. ðå çóëü òà òû ñâåðõ ãëó áî êî ãî
áó ðå íèÿ, ñåé ñìè÷åñêîé òî ìîã ðà ôèè, èñ ñëå äî âà íèé
çåì íîé êîðû îêå à íîâ, èç ó÷å íèÿ Çåì ëè èç êîñ ìî ñà, à
òàê æå êà ñà þ ùèõ ñÿ ðà öè î íàëü íî ãî îñâî å íèÿ  ìè íå -
ðàëü íî-ñûðü å âûõ ðå ñóð ñîâ, çà ùè òû è ñî õðà íå íèÿ
ñðå äû îá è òà íèÿ è äð. Îäíè ìè èç îïðå äå ëÿ þ ùèõ â
ýòèõ èç ìå íå íè ÿõ ÿâè ëèñü øè ðî êîå âíåä ðå íèå êîì -
ïüþ òåð íûõ òåõ íî ëî ãèé õðà íå íèÿ è îá ðà áîò êè èí ôîð -
ìà öèè, äèñ òàí öè îí íûõ ìå òî äîâ èç ó÷å íèÿ íåäð, ñî -
âðå ìåí íûõ àíà ëè òè÷åñêèõ êîìïëåê ñîâ èñ ñëå äî âà íèÿ
ìè íå ðàëü íî ãî âå ùåñ òâà. Âàæ íûé âêëàä â ðàç âè òèå
íî âûõ íà ïðàâ ëå íèé â ãå î ëî ãèè — âïå ÷àò ëÿþùèå ðå -
çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé äàëü íå ãî êîñ ìî ñà, à òàê æå
èäåè è ìå òî äû ðÿäà ñìåæ íûõ íàóê. Âñå ýòè èç ìå íå -
íèÿ ïðîèñ õî äè ëè íà ôîíå êàð äè íàëü íûõ ïî ëè òè ÷åñ -
êèõ è ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé â Ðîñ ñèè è äðó -
ãèõ ñòðà íàõ íà îá ùåì ôîíå ãëî áà ëè çà öèè ìè ðî âîé
íà óêè, â ò.÷. ðàç íîñòîðîí íå ãî îá ìå íà èí ôîð ìà öè åé è
îïû òîì ìåæ äó ãå î ëî ãà ìè ðàçíûõ ñòðàí.

Ïðî è çî øåä øèå â òå ÷å íèå ïî ñëåä íèõ äå ñÿ òè ëå òèé è 
ïå ðå ÷èñ ëåí íûå âûøå èç ìå íå íèÿ îò ðà çè ëèñü íà
ðàçâè òèè ãå î ëî ãè ÷åñ êîé òåð ìè íî ëî ãèè, êî òî ðàÿ ó÷è -
òû âà ëà âû ÿâëåíèå íî âûõ ïðè ðîä íûõ îá ú åê òîâ èç ó÷å -
íèÿ è èí òåí ñèâ íî ðàç âè âà ëàñü ïîä âëè ÿ íè åì âíîâü
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âîç íèê øèõ èäåé, ìåòîäîâ, îñî áåí íîñ òåé íî âî ãî ýêî -
íî ìè÷åñêî ãî óêëà äà â íà øåé ñòðà íå. Âñå ýòî òðå áî âà -
ëî ïå ðå ñìîò ðà è ìî äåð íè çà öèè Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî -
âà ðÿ, åãî ðàñ øè ðå íèÿ, ïðè âå äå íèÿ â ñî îò âåòñòâèå ñ
ñî âðå ìåí íûì ñî ñòî ÿ íè åì íàóê î Çåìëå, óñòðà íå íèÿ
ðÿäà íå äîñ òàò êîâ, èìåâ øèõ ñÿ âî âòî ðîì èç äà íèè, à
òàê æå óñî âåð øå íñòâî âà íèÿ ïî íÿ òèé íî-òåð ìè íî ëî ãè -
÷åñ êî ãî àï ïà ðà òà, íà ÷òî óæå óêà çû âà ëîñü â ðÿäå ïóá -
ëè êà öèé [4, 8, 12, 14].

Â 2001 ã. ïî èíè öè à òè âå Î.Â.Ïåò ðî âà è Ñ.È.Ðî ìà -
íîâ ñêî ãî, ïîä äåð æàí íîé Äå ïàð òà ìåí òîì ãå î ëî ãèè è
èñ ïîëü çî âà íèÿ íåäð Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî -
ïîëü çî âà íèþ ÌÏÐ Ðîñ ñèè, áûëà íà ÷à òà ïîä ãî òîâ êà
òðåòü å ãî èç äà íèÿ Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ. Íà ñî âìåñ -
òíîì çà ñå äà íèè ïðåä ñòà âè òå ëåé ÌÏÐ Ðîñ ñèè, Ìè íîá -
ðà çî âà íèÿ è Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè íàóê 17 îêòÿá ðÿ
2001 ã. áûëà ðàñ ñìîò ðå íà êîí öåï öèÿ íî âî ãî Ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ, à òàê æå óòâåð æäå íà ðåä êîë ëå ãèÿ â ñî -
ñòà âå ãëàâ íîé ðå äàê öèè, ðå äàê òî ðîâ-ñî ñòà âè òå ëåé òå -
ìà òè ÷åñ êèõ ðàç äå ëîâ ñëî âà ðÿ è ðà áî ÷åé ãðóï ïû. Â ðåä -
êîë ëå ãèþ áûëè âêëþ ÷å íû ïðåä ñòà âè òå ëè Ìåæ âå äîì-
ñòâåí íûõ ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êî ãî, ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êî ãî è
òåê òî íè ÷åñ êî ãî êî ìè òå òîâ. Áûëè ðàñ ñìîò ðå íû è óòâåð -
æäå íû Ìå òî äè ÷åñ êèå óêà çà íèÿ äëÿ àâ òî ðîâ è ðå äàê òî -
ðîâ Ãåîëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ [11], ñî äåð æà ùèå íà -
ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êèå è îðãà íè çà öè îí íûå îñíî âû ïîäãî -
òîâ êè ìà òå ðè à ëîâ; âïî ñëå äñòâèè îíè áûëè íå ñêîëü êî
äî ïîë íå íû è óòî÷ íå íû. Áûëî îïðå äå ëå íî, ÷òî ñëî âàðü
áó äåò ñî ñòî ÿòü èç òðèä öà òè òå ìà òè ÷åñ êèõ ðàç äå ëîâ:
Âóë êà íî ëî ãèÿ, Ãå î èí ôîð ìà òè êà, Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå íà ñëå -
äèå, Ãå î ëî ãèÿ äî êåì áðèÿ, Ãå î ëî ãèÿ îêå à íîâ è ìî ðåé, Ãå -
î ìîð ôî ëî ãèÿ, Ãå î ôèçèêà, Ãå î õè ìèÿ, Ãå î õè ìèÿ íåôòè è 
ãàçà, Ãå î ý êî ëî ãèÿ, Ãèä ðî ãåîëî ãèÿ è èí æå íåð íàÿ ãå î ëî -
ãèÿ, Èçî òîï íàÿ ãå î ëî ãèÿ, Êîñ ìè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãèÿ, Êðèñ -
òàë ëîã ðà ôèÿ, Ëè òî ëî ãèÿ, Ìåòàë ëî ãå íèÿ, Ìå òàë ëè ÷åñ -
êèå è íå ìå òàë ëè ÷åñ êèå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå, Ìè íå ðà -
ëî ãèÿ, Íåä ðî ïîëü çî âà íèå, Íåô òå ãà çî âàÿ ãå î ëî ãèÿ,
Îáùàÿ ãå î ëî ãèÿ, Ïà ëå î áî òà íè êà, Ïà ëå î çî î ëî ãèÿ, Ïåò -
ðî ëî ãèÿ, Ïîèñêè è ðàç âåä êà ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ
èñêî ïà å ìûõ, Ñìåæ íûå íà óêè, Ñòðà òèã ðà ôèÿ, Òåê òî -
íè êà, Óãîëüíàÿ ãå î ëî ãèÿ, ×åò âåð òè÷ íàÿ ãå î ëî ãèÿ.

Ê ñî ñòàâ ëå íèþ Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ òðåòü å ãî
èç äà íèÿ â 2001—2009 ãã. áûëè ïðè âëå÷åíû âå äó ùèå
ñïå öè à ëèñ òû íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà òå ëüñêèõ îðãà íè çà -
öèé è ïðåä ïðè ÿ òèé Ðîñ íåä ðà ÐÔ (ÂÑÅÃÅÈ,
ÂÍÈÈÎêå àí ãå î ëî ãèÿ, ÂÍÈÃÐÈ, ÖÍÈÃÐÈ, «Ãå î ëî -
ãî ðàç âåä êà»), Ìè íîá ðàçîâà íèÿ (ÑÏáÃÓ, ÑÏáÃÃÈ
(ÒÓ), ÌÃÓ), Ðîñ ñèé ñêîé Àêàäåìèè íàóê (ÃÈÍ,
ÈÃÃÄ, ÃÅÎÕÈ, Èíñòè òóò ôè çè êè Çåì ëè). Ðå äàê òî ðà -
ìè-ñî ñòà âè òå ëÿ ìè óïî ìÿ íó òûõ ðàç äå ëîâ Ãåî ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ñëî âà ðÿ òðåòü å ãî èç äà íèÿ áûë ïî äî áðàí êîë ëåê -
òèâ, îá ú å äè íèâ øèé áî ëåå 250 àâ òî ðîâ, êî òî ðûå, èñ -
ïîëü çóÿ ïðåä âà ðè òåëü íî ñî ñòàâ ëåí íûå ñëîâ íè êè, ãî -
òî âè ëè ñëî âàð íûå ñòàòüè ïî ñî îò âå òñòâó þ ùèì ðàç äå -
ëàì. Ïðè ôîð ìè ðî âà íèè ñî äåð æà íèÿ ñëî âà ðÿ ó÷è òû -
âà ëîñü, ÷òî îí äîë æåí ñî äåð æàòü òåð ìè íû, íå îá õî äè -
ìûå â ïðàê òè ÷åñ êîé è íà ó÷íîé ðà áî òå ãå î ëî ãîâ, íå

âñåã äà èìå þ ùèõ ïîä ðó êîé íóæ íûå ñïå öè àëü íûå
ñïðà âî÷ íè êè è ñëî âà ðè, õîòÿ íà ëè ÷èå ïî ñëåä íèõ ñî -
ñòà âè òå ëÿ ìè, áå çóñ ëîâ íî, ïðè íè ìà ëîñü âî âíè ìà íèå
(íà ïðè ìåð, ïî ìè íå ðà ëî ãèè, ïåò ðî ëî ãèè, ñòðà òèã ðà -
ôèè, íåôò ÿ íîé ãå î ëî ãèè, ãèä ðî ãå î ëî ãèè, òåê òî íè êå,
íå äðî ïîëü çî âà íèþ, ìåòàëëîãåíèè è äð.).

Íà ó÷ íîå è ìå òî äè ÷åñ êîå ðó êî âî äñòâî âñåé ðà áî òîé 
îñó ùå ñòâëÿ ëîñü ãëàâ íîé ðå äàê öè åé âî ãëà âå ñ ãëàâ -
íûì ðå äàê òî ðîì Î.Â.Ïåò ðî âûì; îò âå òñòâåí íû ìè ðå -
äàê òî ðà ìè ÿâ ëÿ ëèñü Ñ.È.Ðî ìà íîâ ñêèé, à ïî ñëå åãî
êîí ÷è íû ñ 2005 ã. Â.Ë.Ìà ñàé òèñ, ó÷å íûì ñåê ðå òà ðåì
— È.À.Íå æåí ñêèé, çà ìåñ òè òå ëÿ ìè ãëàâ íî ãî ðå äàê òî -
ðà — Å.À.Áàñ êîâ, À.Ñ.Åãî ðîâ, Ò.Í.Êî ðåíü, Þ.Ã.Ëå î -
íîâ è Å.Â.Ïëþ ùåâ. Ïîä ãî òîâ êó îò äåëü íûõ ãðóïï ðàç -
äå ëîâ ñëî âà ðÿ è èõ îêîí ÷à òåëü íîå íà ó÷íîå ðå äàê òè -
ðî âà íèå è ñî ãëà ñî âà íèå êó ðè ðî âà ëè îò âå òñòâåí íûå
ðå äàê òî ðû è çà ìåñ òè òå ëè ãëàâ íî ãî ðå äàê òî ðà. Ðà áî -
÷àÿ ãðóï ïà ïîä ðó êî âî äñòâîì Å.Î.Êî âà ëåâ ñêîé ðàç -
ðà áà òû âà ëà òåõ íè ÷åñ êèå ìå òî äû ñèñ òå ìà òè çà öèè è
ñèí òå çà àâ òîð ñêèõ ìà òå ðè à ëîâ, à òàê æå ïðî èç âî äè ëà
îêîí ÷à òåëü íóþ ðå äàê öè îí íóþ ïðàâ êó è ñî ãëà ñî âà -
íèå îïè ñà íèé, âíî ñè ëà èñ ïðàâ ëå íèÿ, ñâåð êó ñïðà âî÷ -
íî-ëåê ñè ÷åñ êî ãî àïïàðàòà è äð.

Ïîñ ëå çà âåð øå íèÿ ïîä ãî òîâ êè è ðå äàê òè ðî âà íèÿ
êàæ äûé ðàç äåë ïî ëó ÷èë îöåí êó âû ñî êîê âà ëè ôè öè ðî -
âàí íî ãî ðå öåí çåí òà â òîé èëè èíîé îá ëàñ òè ãå î ëî ãèè
ïðè ýòîì, ñî ãëàñ íî çà ìå ÷à íè ÿì, â ðàç äå ëû áûëè âíå -
ñå íû íå îá õî äè ìûå èñ ïðàâ ëå íèÿ è äî ïîë íå íèÿ.
Îáùèé ïî ëî æè òåëü íûé îò çûâ î ïîä ãî òîâ ëåí íîé ðó -
êî ïè ñè òðåòü å ãî èç äà íèÿ Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ
áûë äàí àêà äå ìè êîì Í.Ï.Ëàâåðîâûì.

Òðåòüå èç äà íèå Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ ïîä ãî òîâ ëå -
íî, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ñ ó÷å òîì íî âåé øèõ äàí íûõ è
ïðåä ñòàâ ëå íèé ãå î ëî ãè÷åñêîé íà óêè è ïðàê òè êè, ðå -
çóëü òà òîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ íåäð è ãå î ëî ãî ðàç -
âå äî÷ íûõ ðà áîò è èñ õî äÿ èç íî âûõ òðå áî âà íèé, âû äâè -
íó òûõ ñî âðå ìåí íû ìè ýêî íî ìè ÷åñ êè ìè óñëîâè ÿ ìè, à ñ
äðó ãîé, ñ ó÷å òîì ïðå å ìñòâåí íîñ òè ñ ïðåä û äó ùè ìè
äâó ìÿ èç äà íè ÿ ìè, ñî ñòàâ ëåííûìè ïëå ÿ äîé êðóï íåé -
øèõ îò å ÷åñ òâåí íûõ ãå î ëî ãîâ è äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè
íå óòðà òèâ øè ìè ñâî åé àê òó àëüíîñ òè.

Îñíîâ íàÿ öåëü òðåòü å ãî èç äà íèÿ Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî
ñëî âà ðÿ — ñî âåð øåíñòâî âà íèå è ðàñ øè ðå íèå ïî íÿ -
òèé íî-òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êîé áàçû â îá ëàñ òè ãå î ëî ãèè â
èí òå ðå ñàõ äàëüíå é øå ãî ðàç âè òèÿ íàóê î Çåì ëå, âîñ -
ïðî èç âî äñòâà è ðàñ øè ðå íèÿ ìè íå ðàëüíî-ñûðü å âîé
áàçû ñòðà íû, ïî ëó ÷å íèÿ è èñ ïîëü çî âà íèÿ èí ôîð ìà -
öèè î ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñðå äå îáèòàíèÿ. Ïðè åãî ïîä ãî -
òîâ êå áûë ó÷òåí îïûò ðà áîò ïî ñî ñòàâ ëå íèþ ïåð âî ãî
è âòî ðî ãî èç äà íèé Ãå î ëî ãè÷åñêî ãî ñëî âà ðÿ, ïðè íÿ òû
âî âíè ìà íèå ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå îò çû âû è ðå öåí çèè, êà -
ñà þ ùè å ñÿ ýòèõ èç äà íèé, â ò.÷. ñî äåð æà ùèå ðÿä êðè -
òè ÷åñ êèõ çà ìå ÷à íèé è ïî ëåç íûõ ðå êî ìåí äà öèé [2, 3,
4, 5, 14 è äð.]. Áîëü øè íñòâî èç íèõ ó÷òå íû ïðè ïîä ãî -
òîâ êå òðåòü å ãî èçäàíèÿ.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ñëî âàðü ñî ñòî èò èç òðåõ òî ìîâ
(À—É, Ê—Ï, Ð—ß). Âî ââîä íîé ÷àñ òè, ïî ìå ùåí íîé
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â ïåð âîì òîìå, ïðè âå äå íû äàí íûå î ðà áî òå ïî åãî ñî -
ñòàâ ëå íèþ, î ñòðóê òó ðå, ïðà âè ëàõ ïî ëüçî âà íèÿ, äàíû
àí íî òà öèè òå ìà òè ÷åñ êèõ ðàç äå ëîâ, ñïè ñîê ôà ìè ëèé
âñåõ àâ òî ðîâ, ðå äàê òî ðîâ-ñî ñòà âè òå ëåé ðàç äå ëîâ è
ðå öåí çåí òîâ, ñïè ñîê ïðè íÿ òûõ ñî êðà ùå íèé.

Îñíîâ íîå ñî äåð æà íèå ñëî âà ðÿ — ýòî îïè ñà íèÿ òåð -
ìè íîâ. Âêëþ ÷åí íûå â ñëî âàðü òåð ìè íû ïîä ðàç äå ëÿ þò -
ñÿ íà ïÿòü êà òå ãî ðèé. Ê ïåð âîé îò íå ñå íû âàæ íåé øèå
ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåð ìè íû îá ùå ãî çíà ÷å íèÿ, òà êèå êàê
Çåì ëÿ, çåì íàÿ êîðà, íà çâà íèÿ áîëü øè íñòâà ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ íàóê è ò.ä. Äëÿ òà êèõ òåð ìè íîâ äàíû îá ñòî ÿ òåëü -
íûå îïðå äå ëå íèÿ, íà è áî ëåå ïî ëíûå õà ðàê òå ðèñ òè êè, èõ 
îïè ñà íèå èíîã äà íî ñèò ýí öèê ëî ïå äè ÷åñ êèé õà ðàê òåð.
Âòî ðàÿ êà òå ãî ðèÿ îõâà òû âà åò òåð ìè íû, ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ
ñî ñòàâ íû ìè çâåíü ÿ ìè òåð ìè íîâ ïåð âîé êà òå ãî ðèè èëè
èìå þ ùèå ñà ìîñ òî ÿ òåëü íîå çíà ÷å íèå è øè ðî êî èñ ïîëü -
çó å ìûå. Îíè îïè ñà íû ìå íåå ïîä ðîá íî. Ê òðåòü åé êà òå -
ãî ðèè îò íå ñå íû òåð ìè íû, ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ ñî ñòàâ íû ìè
çâåíü ÿ ìè òåð ìè íîâ âòî ðîé êà òå ãî ðèè è (èëè) äîñ òà òî÷ -
íî øè ðî êî èñ ïîëü çó å ìûå, äëÿ êî òî ðûõ èíîã äà íå îá õî -
äè ìû îò íî ñè òåëü íî ïîä ðîá íûå ðàç ú ÿñ íå íèÿ. Òåð ìè íû, 
òðå áó þ ùèå ëèøü îïðå äå ëå íèÿ ñî äåð æà íèÿ áåç äî ïîë -
íè òåëü íûõ ïî ÿñ íå íèé, ïðè íàä ëå æàò ê ÷åò âåð òîé êà òå -
ãî ðèè. Ïÿ òàÿ êà òå ãî ðèÿ îõâà òû âà åò ìà ëî ó ïîò ðå áè òåëü -
íûå, íå ðå êî ìåí äó å ìûå, èç ëèø íèå òåð ìè íû, à òàê æå
ñè íî íè ìû è îò ñûë êè.

Ñòðóê òó ðà áîëü øè íñòâà ñëî âàð íûõ ñòàòü åé ïî âîç -
ìîæ íîñ òè óíè ôè öè ðî âà íà è âêëþ ÷à åò ëåê ñè ÷åñ êèé
âõîä (ò.å. òåð ìèí), ýòè ìî ëî ãèþ òåð ìè íà (îñî áåí íî
äëÿ ñî äåð æà ùèõ ãðå êî-ëà òèí ñêèå òåð ìè íî-ýëå ìåí -
òû), ññûë êó íà ïóá ëè êà öèþ àâ òî ðà, êî òî ðûé åãî ââåë, 
ïå ðå âîä íà àí ãëèé ñêèé ÿçûê, à òàê æå ñî áñòâåí íî îïè -
ñà íèå. Ïîñ ëåä íåå îñíî âà íî íà õà ðàê òå ðèñ òè êå ïðè -
çíà êîâ (ñèã íè ôè êàò), ñî äåð æèò êðàò êèå äàí íûå î ðàñ -
ïðîñ òðà íå íèè îá ú åê òà èëè ÿâ ëå íèÿ, ôîð ìàõ è ìåñ òå
ïðî ÿâ ëå íèÿ, èíîã äà äàí íûå î ïðî èñ õîæ äå íèè è ñî îò -
íî øå íè ÿõ ñ äðó ãè ìè îá ú åê òà ìè, ñâå äå íèÿ îá óñëî âè -
ÿõ ïðè ìå íå íèÿ òåð ìè íà è äð. Â êîí öå îïè ñà íèÿ ïî ìå -
ùå íû ññûë êè íà ñè íî íè ìû, îò ñûë êè ê äðó ãèì ñòàòü -
ÿì (òà êî âûå ìî ãóò áûòü ïðè âå äå íû è â òåê ñòå îïè ñà -
íèÿ, îñî áåí íî ïðè õà ðàê òå ðèñ òè êå êóñ òî îá ðà çó þ ùå -
ãî òåð ìè íà), óêà çà íèÿ, êà ñà þ ùè å ñÿ óïîò ðåá ëå íèÿ
òåð ìè íà. Â çà âè ñè ìîñ òè îò çíà ÷è ìîñ òè ñòàòüè èìå þò
îá ú åì îò 1 äî 100 ñòðîê è áî ëåå. Íà è áîëü øåé êðàò -
êîñ òüþ îò ëè ÷à þò ñÿ ñòàòüè ðàç äå ëà Ìè íå ðà ëî ãèÿ, áî -
ëåå ïðî ñòðàí íûå îïè ñà íèÿ â ðàç äå ëàõ Ãå î ôè çè êà, Ëè -
òî ëî ãèÿ, Ïåò ðî ëî ãèÿ è Òåê òî íè êà.

Â òðåòüå èç äà íèå Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ íå âîø -
ëè òåð ìè íû âòî ðî ãî èç äà íèÿ, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê ðàç äå -
ëàì Ìà òå ìà òè ÷åñ êàÿ ãå î ëî ãèÿ, êî òî ðûé íå èìå åò ñâî -
åé ãå î ëî ãè ÷åñ êè îðèåíòè ðî âàí íîé òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ -
êîé áàçû, òåð ìè íû ðàç äå ëà Ïà ëè íî ëî ãèÿ è íèç øèå
ðàñ òå íèÿ âêëþ ÷å íû â ðàç äåë Ïà ëå î áî òàíèêà, à ðàç äå -
ëà Ïåò ðî õè ìèÿ — â ðàç äåë Ïåò ðî ëî ãèÿ. Â ÷èñ ëå íî -
âûõ ðàçäå ëîâ, îò ñó òñòâî âàâ øèõ â ïðåä û äó ùåì èç äà -
íèè — Ãå î èí ôîð ìà òè êà, Ãå î ëî ãè ÷åñ êîå íà ñëå äèå,
Ãå î ëî ãèÿ äî êåì áðèÿ, Ãå î ý êî ëî ãèÿ, Êîñ ìè ÷åñ êàÿ

ãåîëîãèÿ, Íåä ðî ïîëü çî âà íèå. Êàê è â ïðåä û äó ùèõ èç -
äà íè ÿõ, â ñëî âàðü íå âêëþ ÷à ëèñü òåð ìè íû, îò íî ñÿ -
ùè å ñÿ ê ïðî ìûø ëåí íîé ýêñ ïëó à òà öèè ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, ê îá îãà ùå íèþ ìè íå ðàëü -
íî ãî ñûðüÿ è ïî ëó ÷å íèþ ïðî äóê òîâ åãî îá ðà áîò êè,
ïî ñêîëü êó ñî îò âå òñòâó þ ùèå òåð ìè íû ìîæ íî íà é òè â 
ðàç ëè÷ íûõ ñïå öè àëü íûõ ñëî âà ðÿõ è ñïðà âî÷ íè êàõ ïî
ãîð íî ìó äåëó, äî áû ÷å ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ, â ò.÷. óãëåâîäîðîäîâ.

Ïî ñðàâ íå íèþ ñî âòî ðûì èç äà íè åì îá ú åì ñëî âà ðÿ
óâå ëè ÷åí áî ëåå ÷åì â ïî ëòî ðà ðàçà, à åãî ñî äåð æà íèå
îá íîâ ëå íî áî ëåå ÷åì íà äâå òðå òè, â ò.÷. ïî ðÿäó óïî -
ìè íàâ øèõ ñÿ íî âûõ íà ïðàâ ëå íèé. ×èñ ëî òåð ìè íîâ â
ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ âûøå ðàç äå ëàõ íå ðàâ íî ìåð íîå, íà è -
áî ëåå åì êèå — Ãå î ôè çè êà, Ëè òî ëî ãèÿ, Ìè íå ðà ëî ãèÿ, 
Ïåò ðî ëî ãèÿ, Òåê òî íè êà.

Òåð ìè íû, îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê íå êî òî ðûì êðóï íûì êà -
òå ãî ðè ÿì ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ðà çî âà íèé, ãðóï ïè ðó þò ñÿ
â íå ñêîëü êî áëî êîâ: 1) êà ñà þ ùè å ñÿ ìè íå ðàëü íî ãî âå -
ùåñ òâà, åãî ñî ñòà âà, ñâîéñòâ, ôîðì íà õîæ äå íèÿ è
ïðî èñ õîæ äå íèÿ; 2) õà ðàê òå ðè çó þ ùèå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå
òåëà, èõ çà ëå ãà íèå, âíóò ðåí íþþ ñòðóê òó ðó, ñî îò íî -
øå íèÿ ñ äðó ãè ìè òå ëà ìè, â ò.÷. â ðàì êàõ ýâî ëþ öè îí -
íûõ ïðî öåñ ñîâ; 3) îò íî ñÿ ùè å ñÿ ê ôîð ìàì ðåëü å ôà
çåì íîé ïî âåð õíîñ òè è èõ ãå íå çè ñó; 4) õà ðàê òå ðè çó þ -
ùèå èñ êî ïà å ìûå îñòàò êè îðãà íèç ìîâ; 5) îò íî ñÿ ùè å -
ñÿ ê ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûì ðå ñóð ñàì, íå äðî ïîëü çî âà -
íèþ è îõðà íå îêðó æà þ ùåé ñðå äû; 6) ñìåæ íûõ íàóê,
à òàê æå êà ñà þ ùè å ñÿ èí ôîð ìà öè îí íûõ òåõíîëîãèé.

Áîëü øè íñòâî òåð ìè íîâ (îêî ëî 80%) õà ðàê òå ðè çó þò
ìè íå ðàëü íîå âå ùåñ òâî è îá ðà çî âàí íûå èì ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèå òåëà, ò.å. òå îá ðà çî âà íèÿ, êî òî ðûå ÿâ ëÿ þò ñÿ íåïî-
ñðå äñòâåí íû ìè îá ú åê òà ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé, 
èç ó÷å íèÿ, ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êàð òè ðî âà íèÿ è êàð òîã ðà ôè -
ðî âà íèÿ, à òàê æå íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, ÷òî îò ðà æà åò
îñíîâ íûå îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãèè êàê íà óêè [13].

Â ñëî âàðü âêëþ ÷å íû ñî âðå ìåí íûå íà ó÷íûå äàí -
íûå, êà ñà þ ùè å ñÿ óòî÷ íå íèé ìåæ äó íà ðîä íîé ñòðà -
òèã ðà ôè ÷åñ êîé øêà ëû, íî ìåí êëà òó ðû è ôîð ìóë ìè -
íå ðà ëîâ, Ïå ðè î äè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû ýëå ìåí òîâ è ðÿä
äðó ãèõ äàí íûõ, îò ðà æà þ ùèõ ðå øå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ
Ìåæ äó íà ðîä íûõ îðãà íè çà öèé è ñî þ çîâ â îá ëàñ òè åñ -
òåñ òâåí íûõ íàóê, â ïåð âóþ î÷å ðåäü íàóê î Çåì ëå.
Ïðè íÿ òû âî âíè ìà íèå ðå êî ìåí äà öèè ïî ñëåä íèõ îò å -
÷åñ òâåí íûõ èç äà íèé: Ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèé (2006) è
Ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êèé (2009) êî äåê ñû. Ïðè ñî ñòàâ ëå íèè
ñëî âà ðÿ èñ ïîëü çî âà íû ðàç ëè÷ íûå îá îá ùà þ ùèå ðà áî -
òû: ðó êî âî äñòâà, ñïå öè àëü íûå ñëî âà ðè, ñïðà âî÷ íè êè, 
âàæ íåé øèå ìî íîã ðà ôèè è äðó ãèå îò å ÷åñ òâåí íûå è
çà ðó áåæ íûå èñ òî÷ íè êè, ïî ìå ùåí íûå â ñïèñ êå ëè òå -
ðà òó ðû. Òåð ìè íû, êà ñà þ ùè å ñÿ ìå òî äè ÷åñ êèõ âîï ðî -
ñîâ ãå î ëî ãî-ñúå ìî÷ íûõ è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò,
ñî ñòàâ ëå íèÿ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êàðò, íå êî òî ðûå òåð ìè -
íû, õà ðàê òå ðè çó þ ùèå òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèå ñâî éñòâà ãîð -
íûõ ïî ðîä è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, à òàê æå îò íî ñÿ -
ùè å ñÿ ê ïðî áëå ìàì íå äðî ïîëü çî âà íèÿ, êàê è íå êî òî -
ðûå äðó ãèå, îñâå ùå íû ñ ó÷å òîì ïðè íÿ òûõ â ïî ñëåä -
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íåå âðå ìÿ â Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ðàç ëè÷ íûõ
ðåãëàìåíòèðóþùèõ äîêóìåíòîâ.

Â öå ëîì ñëî âàðü âêëþ ÷à åò áîëü øè íñòâî òåð ìè íîâ,
âñòðå ÷à þ ùèõ ñÿ â íà ó÷íîé ëè òå ðà òó ðå, íî èìåí íî
òåð ìè íîâ, à íå ñëî âî ñî ÷å òà íèé, ñî ñòî ÿ ùèõ èç íå -
ñêîëü êèõ îò äåëü íûõ òåð ìè íîâ, èëè âî îá ùå ñâî áîä -
íûõ êîì áè íà öèé îò äåëü íûõ ñëîâ.

Áà çî âûå òåð ìè íû, îò íî ñÿ ùè å ñÿ â ïåð âóþ î÷å ðåäü ê 
âå ùåñ òâåí íûì îá ú åê òàì (ìè íå ðà ëû, ãîð íûå ïî ðî äû,
ãå î ëî ãè ÷åñ êèå òåëà), ÿâ ëå íè ÿì è ïðî öåñ ñàì, à òàê æå
ãðóï ïû ðî äñòâåí íûõ èëè ïðî èç âîäíûõ òåð ìè íîâ
ïðåä ñòàâ ëå íû ïî âîç ìîæ íîñ òè â ñèñ òå ìà òè çè ðî âàí -
íîì âèäå, ïðè ýòîì âî ìíî ãèõ ñëó ÷à ÿõ ñî áëþ äà ëàñü
ñî ïîä ÷è íåí íîñòü òåð ìè íîâ â ñî îò âå òñòâèè ñ èå ðàð -
õè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðîé îá îçíà ÷à å ìûõ èìè ïî íÿ òèé.
Ïî ðÿ äîê ñëîâ â ìíî ãîñ ëîâ íûõ òåð ìè íàõ è òåð ìè íàõ ñ 
ïðè ëà ãà òåëü íû ìè ïðè íÿò ïî ðå ÷å âî ìó ïðè íöè ïó çà
èñ êëþ ÷å íè åì êóñ òî âûõ òåð ìè íîâ, ãäå ïåð âûì ñòî èò
êóñ òî îá ðà çó þ ùåå ñëî âî. Òîë êî âà íèÿ òåð ìè íîâ, ðàñ -
ñìàò ðè âàåìûõ ñ òî ÷åê çðå íèÿ ðàç íîé ñïå öè à ëè çà öèè,
â áîëü øè íñòâå ñî ãëà ñî âà íû ìåæ äó ñî áîé, à ïðè äèñ -
êóñ ñè îí íîñ òè èëè íåäîñòà òî÷ íîé îïðå äå ëåí íîñ òè â
ñëî âà ðå äàíà ðàç ëè÷ íàÿ èõ èí òåð ïðå òà öèÿ.

Òîë êî âà íèÿ (èëè îïðå äå ëå íèÿ) ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå è -
ìó ùåñ òâåí íî â ñæà òîé ôîð ìå, áåç äå òàëü íî ãî ðàñ -
ñìîò ðå íèÿ, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ çà äà ÷åé ñïå öè à ëè çè ðî âàí -
íûõ èç äà íèé, ó÷åá íè êîâ, ìå òî äè ÷åñ êèõ ðó êî âîäñòâ è
äð. Â ñëî âàðü íå ââî äè ëèñü èí äè âè äó àëü íûå òåð ìè -
íû (ò.å. ñî áñòâåííûå íà çâà íèÿ êîí êðåò íûõ îá ú åê òîâ
èëè òåð ìû) çà èñ êëþ ÷å íè åì íà è ìå íî âà íèé íà è áî ëåå
êðóï íûõ ðå ãè î íàëü íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ è ñî -
áû òèé, èìå þ ùèõ â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ãëî áàëü íîå
çíà ÷å íèå. Â òðåòüå èç äà íèå íå âî øåë ðÿä óñòà ðåâ øèõ, 
ìà ëî ó ïîò ðå áè òåëü íûõ è íå îïðå äå ëåí íûõ òåð ìè íîâ,
òåð ìè íîâ ëèí ãâèñ òè ÷åñ êè íå âà ëèä íûõ, à òàê æå èñ -
ïîëü çó å ìûõ òîëü êî àâ òî ðîì, èõ ïðåäëîæèâøèì.

Ñîñ òàâ ëå íèå òîë êî âûõ òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êèõ ñëî âà ðåé 
ïî ðàç ëè÷ íûì íà óêàì — ñåðü åç íàÿ íà ó÷íî-èñ ñëå äî âà -
òå ëüñêàÿ ðà áî òà. Ðåä êîë ëå ãèÿ ðàñ ñìàò ðè âà ëà ñëî âàðü
íå êàê íå êîå ñî áðà íèå ðàç ðîç íåí íûõ òåð ìè íîâ è èõ
òîë êî âà íèé, à êàê åäè íóþ ñèñ òå ìó, ïî ñòðî åí íóþ íà íå -
êî òî ðûõ áà çî âûõ ïî íÿ òè ÿõ, îò ðà æà þ ùóþ ãå î ëî ãè ÷åñ -
êóþ äå éñòâè òåëü íîñòü — ñî îò âå òñòâó þ ùèå ñóù íîñ òè,
èõ ñâî éñòâà è ñî îò íî øå íèÿ. Ñîã ëàñ íî òà êî ìó ïîä õî äó
ðåä êîë ëå ãèÿ ñòðå ìè ëàñü óïî ðÿ äî ÷èòü ðÿä ïðåä ñòàâ ëåí -
íûõ ãðóïï òåð ìè íîâ è èõ ñâÿ çè.

Ïîë íîå è ïî ñëå äî âà òåëü íîå ñî áëþ äå íèå ðÿäà óïî -
ìÿ íó òûõ òðå áî âà íèé ê ñî äåð æà íèþ è ôîð ìå îïè ñà -
íèé (íà ÷òî íå îäíîê ðàò íî óêà çû âà ëîñü, â ÷àñ òíîñ òè, â 
îò çû âàõ íà âòî ðîå èç äà íèå Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ),
îñëîæ íÿ ëîñü â ïåð âóþ î÷åðåäü òåì, ÷òî ñî âðå ìåí íàÿ
ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ òåð ìè íî ëî ãèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî äóê òîì ïî -
÷òè òðåõ âå êî âî ãî, ïî ÷òè ñòè õèé íî ãî ðàç âè òèÿ, ÷àñ òî
áåç ñî áëþ äå íèÿ ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ëåê ñè ÷åñ êèõ íîðì, 
à èíîã äà è ýëå ìåí òàð íîé ëî ãè êè. Èìå þò ìåñ òî ìíî -
ãîç íà÷ íîñòü îò äåëü íûõ òåð ìè íîâ è ìíî æåñ òâåí íîñòü 
òåð ìè íîâ, îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê îäíèì è òåì æå îá ú åê òàì,

îò ìå ÷à åò ñÿ îò ñó òñòâèå ñòðóê òó ðè ðî âàí íîñ òè ñèñ òåì
òåð ìè íîâ, íå ðåä êè îøè áî÷ íûå è ëåê ñè ÷åñ êè íå îðè -
åí òè ðó þ ùèå òåð ìè íû è ò.ä. [9, 14]. Â ïî ñëåä íèå ãîäû 
â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé òåð ìè íî ëî ãèè íà ðóñ ñêîì ÿçû êå ïî ÿ -
âè ëîñü ìíî ãî çà è ìñòâî âà íèé (ïðå è ìó ùåñ òâåí íî àí -
ãëî ÿ çû÷ íûõ), íå âñåã äà íå îá õî äè ìûõ, èíîã äà íå óäà÷ -
íûõ, èñ ïîëü çî âà íèå êî òî ðûõ íà ðó øà åò ðÿä ÿçû êî âûõ 
íîðì. Ïðè òà êèõ çà è ìñòâî âà íè ÿõ ÷àñ òî íå ó÷è òû âà -
þò ñÿ ðàç ëè ÷èÿ â ãå î ëî ãè ÷åñ êîé òåð ìè íî ëî ãèè, ïðè -
ñó ùèå ðàç íûì ÿçû êàì (â ïåð âóþ î÷å ðåäü, òåð ìè íî ëî -
ãèè íà àí ãëèé ñêîì, íå ìåö êîì è ôðàí öóç ñêîì), à òàê -
æå îñî áåí íîñ òè òåð ìè íî ëî ãèè, èñ ïîëü çó å ìîé ðàç -
ëè÷ íû ìè íà ó÷íû ìè øêî ëà ìè. Òåì íå ìå íåå, â ñëî -
âàðü áûë âêëþ ÷åí ðÿä òà êèõ òåð ìè íîâ, ïðè æèâ øèõ ñÿ 
â ðóñ ñêî ÿ çû÷ íîé ãåîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå.

Â ÷èñ ëå òðå áî âà íèé ê íî âî ìó èç äà íèþ Ãå î ëî ãè ÷åñ -
êî ãî ñëî âà ðÿ, êî òî ðûå ó÷è òû âà ëèñü ïðè åãî ïîä ãî -
òîâ êå, ïî ìè ìî ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ, èìå þò ñÿ òà êèå êàê
ïî ëíî òà, äîñ òóï íîñòü èç ëî æå íèÿ, óäî áñòâî ïî ëüçî âà -
íèÿ, ñèñ òåì íîå ïðåä ñòàâ ëå íèå ïî íÿ òèé, íå äî ïóñ òè -
ìîñòü îä íî ñòî ðîí íèõ ïîä õî äîâ ê òîë êî âà íèþ òåð ìè -
íîâ, îá åñ ïå ÷å íèå íàä ëå æà ùèì ñïðà âî÷ íî-ëåê ñè ÷åñ -
êèì ñî ïðî âîæ äå íè åì. Â óñëî âè ÿõ, êîã äà ïî íÿ òèé -
íî-òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êàÿ áàçà â ðÿäå îò ðàñ ëåé ãå î ëî ãèè
ÿâ ëÿ åò ñÿ íå óïî ðÿ äî ÷åí íîé è èíîã äà õà î òè÷ íîé [9,
14], ñî áëþ äå íèå âñåõ óñëî âèé, íå îá õî äè ìûõ äëÿ îá -
åñ ïå ÷å íèÿ íàä ëå æà ùå ãî êà ÷åñ òâà ïîä ãî òîâ êè ñëî âà -
ðÿ, òðå áî âàëî îò ñî ñòà âè òå ëåé è ðå äàê òî ðîâ ðå øå íèÿ
áîëü øî ãî ÷èñ ëà ñëîæ íûõ çà äà÷, êàê ñî áñòâåí íî íà -
ó÷íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ, òàê è ëåê ñè êîã ðà ôè ÷åñ êèõ,
ëèí ãâèñ òè ÷åñ êèõ è ñâÿ çàí íûõ ñ íèìè òåõ íè ÷åñ êèõ,
îðãà íè çà öè îí íûõ è ìå òî äè ÷åñ êèõ. Íå îñòà íàâ ëè âà -
ÿñü íà ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ òðóä íîñ òÿõ, êî òî ðûå âîç íè -
êà ëè ïðè ðå à ëè çà öèè ñî îò âå òñòâó þ ùèõ ðå øå íèé,
ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî îäíè ìè èç ãëàâ íûõ ïðî áëåì
ÿâè ëèñü ðàç îá ùåí íîñòü ñå ìàí òè ÷åñ êèõ ïîä õî äîâ, èñ -
ïîëü çó å ìûõ â ðàç ëè÷ íûõ ðàç äå ëàõ ãå î ëî ãèè ïî îò íî -
øå íèþ ê îäíèì è òåì æå îá ú åê òàì, à òàê æå ñóá ú åê -
òèâ íîñòü âçãëÿ äîâ àâ òî ðîâ íå êî òî ðûõ îïè ñà íèé òåð -
ìè íîâ, îñî áåí íî êîí öåï òó àëü íî ãî õà ðàê òå ðà. Íå âñå
äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íûå îðãà íè çà öè îí íî-ìå òî äè ÷åñ êèå
âîï ðî ñû ñî ñòàâ ëå íèÿ ñëî âà ðÿ óäà ëîñü ïðåä óñìîò ðåòü 
ïðè ïëà íè ðî âà íèè ðà áî òû, ðÿä òà êèõ âîï ðî ñîâ âîç -
íèê óæå ïî ñëå íà ÷à ëà ðà áî òû, ÷òî âû çû âà ëî íå îá õî -
äè ìîñòü âíå ñå íèÿ ðàç ëè÷ íûõ èç ìå íå íèé è äî ïîë íå -
íèé â óæå ïîä ãî òîâ ëåí íûå îïè ñà íèÿ. Íàï ðè ìåð, ðå -
øå íèå î ïå ðå âî äàõ òåð ìè íîâ íà àí ãëèé ñêèé ÿçûê è
íå êî òî ðûå äðó ãèå òðå áî âà íèÿ ê ôîð ìå îïè ñà íèé òåð -
ìè íîâ áûëè îêîí ÷à òåëü íî ñôîð ìó ëè ðî âà íû óæå ïîñ- 
ëå òîãî, êàê ÷àñòü ìà òå ðè à ëà áûëà ïðè íÿ òà îò ñî ñòà -
âè òå ëåé. Â ïî ëíîì âèäå ôîð ìà ëè çî âàí íûé àë ãî ðèòì
ïðåä ñòàâ ëå íèÿ òåð ìè íà è åãî îïè ñà íèÿ óäà ëîñü îïðå -
äå ëèòü òîëü êî íà ïî ñëåä íåì ýòà ïå ðà áî òû. Ñëîæ íîñ -
òè âû çû âà ëà è íå îá õî äè ìîñòü äî áèòü ñÿ êî ãå ðåí òíîñ -
òè êàê â ÷àñ òè îïðå äå ëå íèé è îïè ñà íèé òåð ìè íîâ, îò -
íî ñÿ ùèõ ñÿ ê îä íî ìó êëàñ ñó, òàê è êîãåðåíòíîñòè
ïðåäñòàâëåíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì òåðìèíîâ.
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Îñíîâ íîé îá ú åì ðà áîò ïî ñî ñòàâ ëå íèþ ñëî âà ðÿ çà -
êëþ ÷àë ñÿ â ïîä ãî òîâ êå àâ òîð ñêèõ îïè ñà íèé òåð ìè -
íîâ, à òàê æå â ïî ñëå äó þ ùåì èõ ðå äàê òè ðî âà íèè ðå -
äàê òî ðà ìè-ñî ñòà âè òå ëÿ ìè è çà ìåñ òè òå ëÿ ìè ãëàâ íî ãî
ðå äàê òî ðà, ìíî ãî ó ðîâ íå âîé ñâåð êå ñïðà âî÷ íî-ëåê ñè -
÷åñ êî ãî àï ïà ðà òà. Îáùåå ôóíê öè î íè ðî âà íèå ñëîæ -
íîé ñèñ òå ìû ïîä ãî òîâ êè ñëî âà ðÿ îêà çà ëîñü âîç ìîæ -
íûì îá åñ ïå ÷èòü òîëü êî ñ ïî ìîùüþ êîì ïüþ òåð íî ãî
ñî ïðî âîæ äå íèÿ.

Â ðàì êàõ ðà áîò ïî ïîä ãî òîâ êå òðåòü å ãî èç äà íèÿ ñî -
ñòà âè òå ëè íå èìå ëè âîç ìîæ íîñ òè ðà äè êàëü íî ðå øèòü 
ïðî áëå ìû, óïî ðÿ äî ÷å íèÿ ïî íÿ òèé íî-òåð ìè íî ëî ãè -
÷åñ êîé áàçû, õîòÿ ðåä êîë ëå ãèÿ ïðè ëî æè ëà ìíî ãî óñè -
ëèé äëÿ óñòðà íå íèÿ ÿâ íûõ îøè áîê è ïðî òè âî ðå ÷èé,
îò ìå ÷àâ øèõ ñÿ, â ÷àñ òíîñ òè, â ðÿäå ïóá ëè êà öèé ïî îò -
íî øå íèþ ê ñî äåð æà íèþ âòî ðî ãî èç äà íèÿ Ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ. Áåã ëûé àíà ëèç ñî ñòî ÿ íèÿ òåð ìè íî -
ëî ãè ÷åñ êèõ îñíîâ, ñ íå îá õî äè ìîñ òüþ êî òî ðî ãî
ñòîëêíó ëèñü ñî ñòà âè òå ëè ñëî âà ðÿ, ñ ïî ëíîé î÷å âèä -
íîñ òüþ ïî êà çàë íà ñòî ÿ òåëü íóþ ïî òðåá íîñòü â ïðî âå -
äå íèè ñïå öè àëü íûõ ðà áîò ïî óïî ðÿ äî ÷å íèþ ýòèõ
îñíîâ â îá ëàñ òè íàóê î Çåì ëå. Îñî áåí íî ýòî êà ñà åò ñÿ
òåð ìè íîâ â îá ëàñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êàð òîã ðà ôè ðî âà -
íèÿ, òðå áó þ ùå ãî åäè íî îá ðàç íî ãî è ñî ãëà ñî âàí íî ãî
èñ ïîëü çî âà íèÿ ïî íÿ òèé íî-òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êîé áàçû
â ÃÈÑ-òåõ íî ëî ãè ÿõ. Ñëå äó åò òàê æå èìåòü â âèäó íå -
îá õî äè ìîñòü îá åñ ïå ÷å íèÿ ñî âìåñ òè ìîñ òè ðóñ ñêî-
ÿçû÷ íûõ òåð ìè íî ëî ãè ÷åñ êèõ îñíîâ è ñî îò âå òñòâó þ -
ùèõ îñíîâ íà ðÿäå èíîñ òðàí íûõ ÿçû êîâ, à òàê æå íå -
îá õî äè ìîñòü èí òåã ðà öèè îò å ÷åñ òâåí íûõ èí ôîð ìà öè -
îí íûõ ðå ñóð ñîâ â îá ëàñ òè íàóê î Çåì ëå (â ò.÷. öèô ðî -
âûõ) â ðàç ëè÷ íûå ìåæäóíàðîäíûå ïðîåêòû.

Ãå î ëî ãè ÷åñ êèé ñëî âàðü òðåòü å ãî èç äà íèÿ îò êðû âà -
åò øè ðî êèå âîç ìîæ íîñ òè äëÿ åãî èñ ïîëü çî âà íèÿ
ãåîëîãàìè ðàç ëè÷ íî ãî ïðî ôè ëÿ, çà íè ìà þ ùè ìè ñÿ êàê
íà ó÷íîé, òàê è ïðàê òè ÷åñ êîé ðà áî òîé, ìåíå äæå ðà ìè â 
îá ëàñ òè ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî ïðî èç âî äñòâà, äî áû ÷è
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è ðå ãó ëè ðî âà íèÿ íå äðî ïîëü çî -
âà íèÿ, ïðå ïî äà âà òå ëÿ ìè âû ñøèõ è ñðåä íèõ ó÷åáíûõ
çà âå äå íèé åñ òåñ òâåí íî-íà ó÷íî ãî ïðî ôè ëÿ, ñòó äåí òà -
ìè ñòàð øèõ êóð ñîâ è àñ ïè ðàí òà ìè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è
ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ ôà êóëü òå òîâ óíè âåð ñè òå òîâ, à òàê æå
ñïå öè à ëèñ òà ìè ñìåæ íûõ îò ðàñ ëåé çíà íèé, â ò.÷. â îá -
ëàñ òè ãîð íî ãî äåëà, îõðà íû îêðó æà þ ùåé ñðå äû è äð.
Ñëî âàðü, íå ñîì íåí íî, íà é äåò ïðè ìå íå íèå â ñòðà íàõ
ÑÍÃ, ãäå ÷àñòü ãå î ëî ãè ÷åñ êîé èí ôîð ìà öèè ïóá ëè êó -
åò ñÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.

Íî âîå èç äà íèå Ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñëî âà ðÿ, ïî ìè ìî
âîç ìîæ íîñ òè îá ðà ùå íèÿ ê íåìó äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ ðàç -
ëè÷ íûõ êîí êðåò íûõ ñïðà âîê, êà ñà þ ùèõ ñÿ øè ðî êî ãî
êðó ãà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îá ú åê òîâ è ÿâ ëå íèé, ò.å. â êà -
÷åñòâå èñ òî÷ íè êà èí ôîð ìà öèè, à òàê æå èñ òî÷ íè êà
ñâå äå íèé î íîð ìà òèâ íîì ïðè ìå íå íèè òåõ èëè èíûõ
òåð ìè íîâ, è â öå ëîì áó äåò ñî äå éñòâî âàòü ïðî ãðåñ ñó
çíà íèé î íå äðàõ Çåì ëè, óêðåï ëå íèþ è ðàñ øè ðå íèþ
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû Ðîñ ñèè, óëó÷ øå íèþ ñðå -
äû îá è òà íèÿ, áó äåò øè ðî êî èñ ïîëü çî âàòü ñÿ è â îá ðà -
çîâàòåëü íûõ öå ëÿõ.
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Ìå äè öèí ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ*
Medical geology

Ìå äè öèí ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ, èç ó÷à þ ùàÿ âîï ðî ñû âçà è ìî îò íî -
øå íèé ÷å ëî âå êà è îá ú åê òîâ ãå îñ ôå ðû, ÿâ ëÿ åò ñÿ øè ðî êîé è
ñëîæ íîé òå ìîé, êî òî ðàÿ òðå áó åò ìåæ äèñ öèï ëè íàð íî ãî
âêëà äà â ðàì êàõ ðàç ëè÷ íûõ íà ó÷íûõ îá ëàñ òåé. Îíà îïè ðà -
åò ñÿ íà îïûò è çíà íèÿ ðÿäà ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ è ìå äè êî-áè î ëî -

ãè ÷åñ êèõ äèñ öèï ëèí.
Äàí íîå íà ïðàâ ëå íèå ïî ëó ÷è ëî ïîä äåð æêó ìíî ãèõ àâ òî -

ðè òåò íûõ ìåæ äó íà ðîä íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ îðãà íè çà öèé, òà -
êèõ êàê Ìåæ äó íà ðîä íûé ñîþç ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ íàóê (IUGS), 
Îáùåñ òâî ïî ãå î õè ìèè îêðó æà þ ùåé ñðå äû è çäî ðîâüþ íà -
ñå ëå íèÿ (SEGH) è äð. Â ïðî ãðàì ìó 32 è 33 ñåñ ñèé Ìåæ äó -
íà ðîä íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî êîí ãðåñ ñà âî Ôëî ðåí öèè (2004)
è Îñëî (2008) áûëà âêëþ ÷å íà îä íî è ìåí íàÿ íà ó÷íàÿ ñåê -
öèÿ. Â 2006 ã. îôè öè àëü íî ó÷ðåæ äå íà Ìåæ äó íà ðîä íàÿ ìå -
äè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ àñ ñî öè à öèÿ (ÌÌÃÀ), êî òî ðàÿ ïðî âî -
äèò îãðîì íóþ ðà áî òó ïî ðàñ ïðîñ òðà íå íèþ çíà íèé â îá ëàñ -
òè ãå î ëî ãèè è çäî ðîâüÿ. Ñîç äà íû ðå ãè î íàëü íûå è íà öè î -
íàëü íûå ïîä ðàç äå ëå íèÿ ÌÌÃÀ, â ò.÷. ïîä ðàç äå ëå íèå ïî
Ðîñ ñèè è ñòðà íàì ÑÍÃ, â êî òî ðîì âå äó ùóþ ðîëü èã ðà åò
Ìå äè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êàÿ ñåê öèÿ ÐÎÑÃÅÎ, êóäà âõî äÿò áî ëåå 
50 ó÷å íûõ è ïðàê òè êîâ ïðåä ïðè ÿ òèé Ðîñ íåä ðà, ÐÀÍ, ÌÏÐ
ÐÔ, âå äó ùèõ ìå äè öèí ñêèõ è ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ âó çîâ Ðîñ ñèè.

Ïðè ó÷àñ òèè îò å ÷åñ òâåí íûõ ó÷å íûõ è èõ êîë ëåã èç ñòðàí 
áëèæ íå ãî è äàëü íå ãî çà ðó áåæüÿ â 2010 ã. áûëè èç äà íû ìî -
íîã ðà ôèè ïî ìå äè öèí ñêîé ãå î ëî ãèè íà àí ãëèé ñêîì ÿçû êå â 
ïðå ñòèæ íûõ çà ðó áåæ íûõ èç äà ò åëüñòâàõ: «×å ëî âåê è ãå îñ -
ôå ðà» (Man and the Geosphere (Earth Sciences in the 21st
Century). (Ed.): I.V.Florinsky. Nova Science Publishers,
2010) — íà ó÷íûé ðå äàê òîð ä-ð. òåõí. íàóê È.Â.Ôëî ðèí -
ñêèé; «Ðå ãè î íàëü íûå ïðî áëå ìû ìå äè öèí ñêîé ãå î ëî ãèè»
(Medical Geology. À Regional Synthesis. (Eds.): Selinus O.,
Finkelman R., Centeno J. Springer Dordrecht Heidelberg
London New York, 2010) — íà ó÷íûé ðå äàê òîð, ïðî ôåñ ñîð
Îëëå Ñå ëè íóñ (Øâå öèÿ), â êî òî ðóþ âîø ëà ãëà âà «Ìå äè -
öèí ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ â Ðîñ ñèè è ñòðà íàõ ÑÍÃ», íà ïè ñàí íàÿ
áîëü øèì êîë ëåê òè âîì ó÷å íûõ èç Ðîñ ñèè, Êà çàõ ñòà íà, Áå -
ëà ðó ñè è Àðìåíèè, à òàê æå «Ìå äè öèí ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ: ñî ñòî -
ÿ íèå è ïåð ñïåê òè âû» (Îòâå òñòâåí íûé ðå äàê òîð êàíä.
ãåîë.-ìè íåð. íàóê È.Ô.Âî ëüôñîí). Îñíî âó ýòîé êíè ãè ñî -
ñòà âè ëè ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèé îò å ÷åñ òâåí íûõ ñïå öè à -
ëèñ òîâ ÷ëå íîâ ìå äè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîé ñåê öèè ÐÎÑÃÅÎ è
èõ êîë ëåã, à òàê æå íå êî òî ðûå ñòàòüè, âî øåä øèå â óêà çàí -
íûå âûøå çà ðó áåæ íûå èç äà íèÿ è áþë ëå òå íè Ìåæ äó íà ðîä -
íîé ìå äè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ êîé àñ ñî öè à öèè (International
Medical Geology Association. Medical Geology Newsletter)
ïðî øëûõ ëåò.

Äàí íàÿ ìî íîã ðà ôèÿ, ïî ìíå íèþ åå ñî ñòà âè òå ëåé, õà ðàê -
òå ðè çó åò òå êó ùåå ñî ñòî ÿ íèå è óðî âåíü íà ó÷íûõ ðå çóëü òà -
òîâ â áûñ òðî ðàç âè âà þ ùåé ñÿ îá ëàñ òè íà óêè è ïðè çâà íà
îïðå äå ëèòü íà ïðàâ ëå íèÿ äå ÿ òåëü íîñ òè ìå äè êî-ãå î ëî ãè -
÷åñ êî ãî ñî îá ùåñ òâà Ðîñ ñèè íà áëè æàé øóþ ïåð ñïåê òè âó. Â 

êíè ãå ÷å òû ðå ðàç äå ëà, ñî îò âå òñòâó þ ùèå ïî íè ìà íèþ àâ òî -
ðà ìè îñíîâ íûõ âåê òî ðîâ íà ó÷íî ãî íà ïðàâ ëå íèÿ. Â íèõ
âîø ëè 23 ñòàòüè, ñî äåð æà íèå êî òî ðûõ îõâà òû âà åò ôóí äà -
ìåí òàëü íûå îñíî âû ìå äè öèí ñêîé ãå î ëî ãèè, ìå äè öèí ñêóþ
ãå î õè ìèþ, ìå äè öèí ñêóþ ðà äè î ãå î ý êî ëî ãèþ, ýêî ëî ãè ÷åñ -
êóþ áå çî ïàñ íîñòü ãîð íî-ïðî ìûø ëåí íûõ òåð ðè òî ðèé è íå -
êî òî ðûå äðó ãèå íà ïðàâ ëå íèÿ.

Çíà ÷å íèå äàí íî ãî èç äà íèÿ âîç ðàñ òà åò â ñâÿ çè ñ çà äà ÷à -
ìè, ïî ñòàâ ëåí íû ìè ïå ðåä ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëüþ, ïðè íÿ -
òîé â èþíå 2010 ã. Ïðà âè ò åëüñòâîì ñòðà íû ñòðà òå ãè åé åå
ðàç âè òèÿ äî 2030 ã. («Ñòðà òå ãèÿ 2030»). Ïðè îçíà êîì ëå íèè 
ñ ñî äåð æà íè åì ýòîé Ñòðà òå ãèè 2030 ñî âñåé î÷å âèä íîñ òüþ
âñòà åò ïðî áëå ìà ðàñ øè ðå íèÿ ìå äè êî-ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ è ãå î -
ý êî ëî ãè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé íà èìå þ ùèõ ñÿ ãîð íîï ðî -
ìûø ëåí íûõ è ïåð ñïåê òèâ íûõ (ïðî åê òè ðó å ìûõ) òåð ðè òî -
ðè ÿõ ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âûõ öåí òðîâ ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç -
âè òèÿ ñ èõ áî ãà òû ìè ðå ñóð ñà ìè óãëå âî äî ðîä íî ãî ñûðüÿ,
öâåò íûõ è áëà ãî ðîä íûõ ìå òàë ëîâ, íî çà ÷àñ òóþ îò ëè ÷à þ -
ùèõ ñÿ çà êðè òè÷ íû ìè óñëî âè ÿ ìè ïðî æè âà íèÿ, ñêà çû âà þ -
ùè ìè ñÿ íà çäî ðîâüå ëþ äåé.

Ó÷è òû âàÿ ñî âðå ìåí íîå ñî ñòî ÿ íèå, ìå äè êî-ñî öè àëü íûå
è äå ìîã ðà ôè ÷åñ êèå ïðî áëå ìû ãå î ëî ãè ÷åñ êîé îò ðàñ ëè, çà -
äà ÷à ñî õðà íå íèÿ çäî ðîâüÿ ñïå öè à ëèñ òîâ ãå î ëî ãè ÷åñ êîé è
ñìåæ íûõ îò ðàñ ëåé, ÷ëå íîâ èõ ñå ìåé, íà ñå ëå íèÿ ñòà íî âèò ñÿ 
ñòðà òå ãè ÷åñ êîé. Â ýòèõ óñëî âè ÿõ íå îá õî äè ìî îñó ùåñ òâèòü 
ïî âî ðîò ãå î ëî ãèè ê íóæ äàì ëþ äåé ïó òåì ñî âìåñ òíî ãî
ó÷àñ òèÿ ñïå öè à ëèñ òîâ-ãå î ëî ãîâ, ýêî ëî ãîâ, ìå äè êîâ è ýêî -
íî ìèñ òîâ â ðàç ðà áîò êå è ðå à ëè çà öèè ñî öè àëü íûõ è ýêî ëî -
ãè ÷åñ êèõ ïðî åê òîâ îñâî å íèÿ ïåð ñïåê òèâ íûõ òåð ðè òî ðèé
öåí òðîâ ýêî ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ. Ýòà ðà áî òà äîë æíà
ñòðî èòü ñÿ íà îñíî âå òùà òåëü íî ãî èç ó÷å íèÿ ñî ñòî ÿ íèÿ çäî -
ðîâüÿ ïðî ôåñ ñè î íà ëîâ-ãå î ëî ãîâ è íà ñå ëå íèÿ, âîâ ëå ÷åí íî -
ãî â ïðî öåññ ïî èñ êî âûõ è ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, ñ
ó÷å òîì ïî ñëå äñòâèé âîç äå éñòâèÿ ôàê òî ðîâ ïðè ðîä íî ãî è
òåõ íî ãåí íî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ íà îðãà íèçì ÷å ëî âå êà. Íà
ýòè è ðÿä äðó ãèõ âàæ íûõ âîï ðî ñîâ ÷è òà òå ëè íà é äóò îò âå òû 
â íî âîì èç äà íèè ÐÎÑÃÅÎ, êî òî ðîå âïîë íå ìî æåò ðàñ ñìàò -
ðè âàòü ñÿ â êà ÷åñ òâå íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êîé îñíî âû ýêî ëî -
ãè ÷åñ êè áå çî ïàñ íî ãî ðå øå íèÿ çà äà÷, ïî ñòàâ ëåí íûõ ïå ðåä
îò å ÷åñ òâåí íîé ãå î ëî ãè åé «Ñòðà òå ãè åé 2030», è îñó ùå -
ñòâëå íèÿ ðÿäà äðó ãèõ ïðà âè ò åëüñòâåí íûõ ðå øå íèé ïî ðàç -
âè òèþ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ñôå ðû Ðîñ ñèè.

Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî ñ óâå ðåí íîñ òüþ ñêà çàòü, ÷òî ýòà
ïåð âàÿ êíè ãà íà ðóñ ñêîì ÿçû êå ïî àê òó àëü íî ìó íà ó÷íî ìó
íà ïðàâ ëå íèþ âû çî âåò èí òå ðåñ ó ãå î ëî ãîâ è ÷ëå íîâ ìå äè -
êî-áè î ëî ãè ÷åñ êî ãî ñî îá ùåñ òâà, à òàê æå ó ëèö, ïðè íè ìà þ -
ùèõ óïðàâ ëåí ÷åñ êèå ðå øå íèÿ â îá ëàñ òè ýêî íî ìè êè, ãå î ëî -
ãèè è íå äðî ïîëü çî âà íèÿ.

Å.Ã.Îæî ãè íà
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*Ìå äè öèí ñêàÿ ãå î ëî ãèÿ: ñî ñòî ÿ íèå è ïåð ñïåê òè âû / ÐÎÑÃÅÎ. —Ì.: ÎÎÎ «Èçä-âî ÃÅÐÑ», 2010. Ñ. 215.
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Ê 100-ëå òèþ ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ Íè êî ëàÿ Êîí ñòàí òè íî âè ÷à Áàé áà êî âà*
Nikolay Konstantinovich Baibakov: Centennial

Øåñ òî ãî ìàð òà 2011 ã. èñ ïîë íè ëîñü 100 ëåò ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ âû äà þ ùå ãî ñÿ ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî äå ÿ òå ëÿ Íè êî -
ëàÿ Êîí ñòàí òè íî âè ÷à Áàé áà êî âà, ÷üÿ æèçíü è òðó äî âàÿ äå ÿ òåëü íîñòü íå ðàç ðûâ íî ñâÿ çà íà ñî ñòà íîâ ëå íè åì è
ðàç âè òè åì ÑÑÑÐ — â íå äàâ íåì ïðî øëîì Âå ëè êîé äåð æà âû. Åãî æèçíü, àê òèâ íàÿ ãðàæ äàí ñêàÿ è ãî ñó äàð-
ñòâåí íàÿ ïî çè öèè — ÿð êèé ïðè ìåð ïðåä àí íîñ òè Ðî äè íå, ãëó áî êî ãî ïî íè ìà íèÿ äåëà è ïðè ìåð âû ñî êî ãî ïðî -
ôåñ ñè î íà ëèç ìà.

Èç ïå ÷à òè âû øëà â ñâåò áðî øþ ðà Å.À.Êîç ëîâ ñêî ãî (âèöå-ïðå çè äåíò ÐÀÅÍ, äîê òîð òåõ íè ÷åñ êèõ íàóê, ïðî -
ôåñ ñîð, Ìè íèñòð ãå î ëî ãèè ÑÑÑÐ 1975—1989 ãã.) è Â.È.Ëè ñî âà (ðåê òîð Ðîñ ñèé ñêî ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ãåî-
ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî óíè âåð ñè òå òà, äîê òîð ýêî íî ìè ÷åñ êèõ íàóê, ïðî ôåñ ñîð), ïî ñâÿ ùåí íàÿ Íè êî ëàþ Êîí ñòàí òè -
íî âè ÷ó Áàé áà êî âó.

Àâòîðû çíà ëè Í.Ê.Áàé áà êî âà, âñòðå ÷à ëèñü ñ íèì, óäèâ ëÿ ëèñü åãî ðà áî òîñ ïî ñîá íîñ òè, çäðà âî ìó ñìûñ ëó è
ëî ãè êå åãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî ìûø ëå íèÿ. Îíè ñî ÷ëè íå îá õî äè ìûì âñïîì íèòü î íåì, ïî ñêîëü êó åãî ïðè ìåð
ñëó æå íèÿ Îò÷èç íå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íå îá õî äèì êàê íè êîã äà, è îí ïî ìî æåò ìíî ãèì, è â ïåð âóþ î÷å ðåäü ìî -
ëî äûì ñïå öè à ëèñ òàì çà äó ìàòü ñÿ íàä ñìûñ ëîì æèç íè, ëó÷ øå ïî íÿòü ñâÿçü «ÿ è Ðî äè íà» è, â êîí öå êîí öîâ,
îïðå äå ëèòü ñÿ â òîì, ÷òî òîëü êî ñî âìåñ òíû ìè óñè ëè ÿ ìè ìû ñìî æåì ïîä íÿòü åå èç òîãî ïðî âà ëà, â êî òî ðîì îíà 
îêà çà ëàñü â ïî ñëåä íèå äâàä öàòü ëåò. Íà êî íåö, ìû äîë æíû ïî íÿòü, ÷òî ïðî ôåñ ñè î íà ëèçì — ýòî ãëàâ íîå, ÷òî
îí äîë æåí ïî ñëó æèòü ðû ÷à ãîì äëÿ ìî äåð íè çà öèè ñòðà íû, âû âî äà Ðîñ ñèè íà íî âûå óðîâ íè ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî
ðàç âè òèÿ, ê ÷åìó ïðè çû âà åò Ïðå çè äåíò Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè Ä.À.Ìåä âå äåâ.

Íå íàäî çà áû âàòü, ÷òî íà äîëþ Íè êî ëàÿ Êîí ñòàí òè íî âè ÷à — ýòî ãî òà ëàí òëè âî ãî ÷å ëî âå êà ïðè øëàñü Âå ëè -
êàÿ Îòå ÷åñ òâåí íàÿ âîé íà, ïå ðè îä âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ íà ðîä íî ãî õî çÿ éñòâà è âñå òÿ ãî òû, ñâÿ çàí íûå ñ ýòèì ñëîæ -
íûì ïå ðè î äîì íà øå ãî Îòå ÷åñ òâà. Îãðîì íóþ ýìî öè î íàëü íóþ, ïñè õî ëî ãè ÷åñ êóþ, ïðî ôåñ ñè î íàëü íóþ íà ãðóç -
êó îí âû íåñ â âû ñøåé ñòå ïå íè äîñ òîé íî.

Àâòîðû ðàñ ñìàò ðè âà þò ïî ëè òè ÷åñ êóþ è íà ó÷íî-ïðî èç âî äñòâåí íóþ äå ÿ òåëü íîñòü Í.Ê.Áàé áà êî âà â íå ðàç -
ðûâ íîé ñâÿ çè ñ ðàç âè òè åì ÑÑÑÐ, âû äå ëÿÿ îñíîâ íûå ýòà ïû ñòà íîâ ëå íèÿ, âîé íû è âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ íà ðîä íî ãî
õî çÿ éñòâà. Í.Ê.Áàé áà êîâ — àê òèâ íûé ó÷àñ òíèê ýòèõ ýòà ïîâ, ÷å ëî âåê îãðîì íî ãî îïû òà è ãëó áî êî ãî ãî ñó äàð-
ñòâåí íî ãî ïî íè ìà íèÿ ðîëè ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âî ãî ïî òåí öè à ëà â áó äó ùåì ðàç âè òèè Îòå ÷åñ òâà. Ýòè ïðî áëå ìû 
òàê æå îò ðà æå íû â ïðè âå äåí íîé ïóá ëè êà öèè.

Å.À.Êîç ëîâ ñêèé

*Ïðè ïîä äåð æêå ÂÍÈÈãå î ñèñ òåì è ðó êî âî äñòâà Ôå äå ðàëü íî ãî àã åíòñòâà ïî íå äðî ïîëü çî âà íèþ «Ðîñ íåä ðà» áûëà îïóá ëè êî âà íà ðà áî -
òà «Í.Ê.Áàé áà êîâ — âå ëè êèé ãî ñó äà ðñòâåí íèê, âû äà þ ùèé ñÿ íåôò ÿ íèê è ýêî íî ìèñò (ê 100-ëå òèþ ñî äíÿ ðîæ äå íèÿ)».


